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CONSIDÉRATIONS 

SUK   LES   MINES,   USINES   ET   SALINES   DES   DIFFÉRENS    ETATS, 
PRÉSENTÉES    COMPARATIVEMENT, 

i.o  Sous  le  rapport  des  produits  et  de  l'administration,  dans  une  première 

divisioD,  intitulée  DiyiSJON  économique  ; 

3.0  Sous  le  rapport  de  l'état  actuel  de  l'art  des  mines  et  usines,  dans  une 

seconde  division  ,  intitulée  Dlf^lSlON  TECHNIQUE  J 

(  Avec  un  Atlas  tn-folio  d«  65  pUnches.  ) 

PAR  A.  M.  HÉRON  M  VILLEFOSSE, 


n>y»le  dei  Sejeneei  de  Pirii ,  Auoeji  coneipondini  i 
ninire  de  BeHin  ,  Membre  hononire  de  11  Soeieu  min 
,  DiwieiuCB  rUniveniùdc  H.llc .  Memiie  de  1.  Lcj 

lu  Carpi  nyiE  dei  Minci  de  Fnnec  ,  Membre   de 
le  11  Sociiié  royilc  de  Gonlnpic  ci  de  li  SiKié»  dei 
énloglque  de  Jeni  ei  de  liSaci^it  d'hiiioirc  niiurclle 
ion  d'honneur,  Cbeviliet  de  i'OniK  dei  Gueirei. 

Ç"« 

lii    aperto  gravia ,  humtim   infi-a   moliri. 

(Tacit.  Annal.  Mb.  ii,  ail.  lo.) 

TOME  SECOND. 

(l."   ET   Il.e    PAHTIES.  )  -^        ^^      ^ 

PARIS,  ^%^ 

DE  L'IMPRIMERIE  ROYALE.  T 

1819. 


r-i- 


•  •  ■ 


-».    * 


afi: 


i»" 


•5  ^-  •■  ■  /■  "^    •  »~  I 


^ 


*   ,  » 


AVERTISSEMËfîT 


*     ■> 


>; 


'^ 


.     r 


.  '     •.  .1 


7  I  •  '■  V       '. 


«1»     ) 


j  ,.,»...  '.     -  -  » 


Ji. 


,E  tome  \^^  de  ce^  auvrage  fut  publié  ^n  :,raijjRée  1 8 1 9  j 
îl  contient  la  Division  économique  de  Ja  Richesse  minémlep 
c'est- à- dire,  its  faits  et  les  considérations  qui  ont  rapport 
aux  produits  et  à  l'administration  des  mines,  usines  et 
salines. 

Depuis  cette  époque,  les  événemens  politiques  Acs 
années  1 8 1 4  et  1 8 1 5  ont  apporté  de  nombreux  changemens 
dans  \ts  divisions  géographiques  et  dans  \ts  dénominations 
de  plusieurs  pays; mais  on  se  rappellera  que,  dans  le  tome  \.^\ 
nous  avons  eu  soin  de  présenter  les  établissemens  relatifs 
au  règne  minéral  tels  qu  ils  étoient  avant  les  circonstances 
extraordinaires  de  Tannée  1810,  et  nous  avons  employé, 
pour  désigner  les  différentes  contrées  où  ils  sont  situés, 
les  anciens  noms  que  ces  contrées  ont  repris  aujourd'hui. 
[Voyez  tome  I/',  pages  4  9  et  autres.  )  Ainsi ,  d'après  ce  même 
tome  I/^  il  sera  encore  facile  au  lecteur  de  se  représenter 
l'état  actuel  dts  établissemens  de  chaque  ps^s ,  sous  le  rapport 


2. 


(il)     ^ 

économique;  pour  cela,  îl  suflira  d avoir  égard  aux  chan- 
gemens  survenus  depuis  l'année  1810.  D  ailleurs ,  la  table 

alphabétique  des  trois  volumes  de  la  Richesse  minérale ,  qui 

est  jointe  au  tome  III,  offre  un  moyen  prompt  de  trouver 

dans  le  tome  I/'  ce  qui  appartient  aujourd'hui  à  chacun  des 

pays  qu'il  indique,  et  de  réunir  sous  un  même  point  de  vue 

les  diverses  portions  d'un  même  ensemble. 

Quant  à  la  Division  technique  de  cet  ouvrage,  elle  prér 

sente  \ts  difFérerites  contrées  sous  les  noms  qu'elles  portent 

actuellement. 
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touches   98  à*  103, 

Divers  modes  de  tirage  : . . . .  Essais  comparatifs  ;  . . . .  Avantages  du  tirage  au 

tasseau ,  &c.  ;  . . . .  Boute-feu  et'mécher;  <j . . .  Coup  de  mine.      ^  103  à  107. 

.Travail  par  le  feu.  107  et  108. 

•  •  •  »  .  • 

Chap.  V,  Des  divers  Modes  d'exploration  préalable  qu'on 
peut  employer  dans  une  contrée  où  ion  soupçonne  l'exis- 
tence de  tei  ou  tel  Gîte  de  minerais. 

Objets  à  considérer: ....  Région  intacte;  ....  Mines  délaissées;  . , , .  Nouveaux 

gîtc5.  .^.^-^  Moyens  de  recherche:  . . .  .Fouilles;  ....  Tranchées;  ....  Sondage; 

'      .;..  Choix  des  moyens.  109  a  112. 

Recherche  par  fouilles; —  par  tranchées; —  par  «ondage.  1 13  et  1 14. 

Pièces  de  la  sonde:  ....  tête;  ....  tige;  ....  outils:  —  accessoires.  ,^^^  Divers 
cas  de  ^ondage; ....  Sonde  du  mineur.  ^«^^ Régies  du  sondage:  ....  Exécution 
d'un  trou  de  sonde.  .^«^  Dépenses  du  sondage.  114  à  122. 

Explication  des  Figures  relatives  au  sondage;  objets  accessoires  de  la 

'  planche  6. 
Div.  Y.%  outils  :  • .  • .  Div.  ¥1.%  accessçires  ; •  •  •  •  Moyens  d'assemblage.  122  à  J24« 


rvj) 

Chap.'VL  Des  Moyens  ou  Tentatives  par  lesquels,  en  cas  de 
découverte ,  on  peut  convertir  les  Travaux  de  recherche  en 
Exploitation  permanente. 

Tentatives  sur  filons;  —  sur  couches.  ..^^^  Choix  des  moyens  :  . . . .  Galeries  ;  ..... 
Puits;  .....  Motifs  de  préférence;  ....  Réunion  des  moyens.  ,^^  Anciens  tra- 
vaux. ^^^^  Mines  en  activité.  ^^^^  Questions  à  résoudre.  125  à  129. 

Chap.  vil  Des  divers  Moyens  de  descendre  dans  les  Mines, 

de  les  éclairer  et  d'y  régler  le  travail  des  ouvrier^. 
Des.  moyens  de  descendre  dans  les  mines. 

Rampes;  ....  Escaliers;  ....  Échelles;  ....  Cables  et  chaînes; ....  Inconvéniens 
de  ce. mode.  130:3133. 

Desmoyens  d'éclairer  les  mines. 

Lampes  à  huile  ; —  à  suif  ;  ....  Chandelles;  ....  Exemples  ;  . . . ,  Choix  des 
moyens  ; . . .  Précautions  à  prendre.  ,^^  Rouet  à  sil4fx.>,^-s  Appareil  antiméphitique  ; 
— ^respiratoire..,^..La;n)pe  de-sûreté:  . ...  Construction;  •  • .  •  Effi^t;  ....  Résumé 
des  avantages.  133  à  140. 

Explication  des  Figures  relatives  à  Féclaîrage;  objets  accessoires  des 

planches  5  et  8. 

PI.  5,  div.  II.«; PL  î,  div.  III.*»; PL  5,  div.  IV.«; PL  8,  div. 

Vll.<>  140  à  143. 

«  Précautions  importantes  (pour  la^construccion  de  la  lampe  de  sûreté);  ....  Perfec* 
.    .  tionnement  ultérieur.  .         145  à  i^y. 

.Des  diverses  manières  de  régler  le  travail  dans  les  mines.  , 

Exemple  du  Hart:C:  ....  Tâche  réglée;  ....  Tâche  accessoire;  ....  Prix  mar- 
chanflé; ....  Réparation  des  outils;  ....  Travail  à  volonté,  147  à  151. 

Exemples  du  Erzgebirge; — de  la  Hongrie;  —  de  l'Angleterre.  ,^^^ Mode  conve- 
nable;,—  Mode. blâmable.  ij2et  ijj. 

Chap;* VIII.  De  la  disposition  des  Travaux  préparatoires ,  tels 
que  puits  et  galeries,  &c. 

Diversité  des  puits;  . . .  ."Emplacement  des  puits  ;  . . .  .Exemples.  .^^  Puits  d'extrac- 
tion—  d'épuisement.  .^.^  Forme  des  puits;  ....  Percement  d'un  puits;  .  . ., 
Précautions  à  prendre;  ....  Exemple  des  difficultés,  >^^^ Puits  sous  stock;  .... 
Avantages  de  cetie  méthode.  1 54  à.  160. 

Diversité  dès  galeries:  ....  Galeries  d'alongement;  —  de  traverse;  ....  Montées 
et  descenderies;  ....  Galeries  d'airage  et  de  roulage; '—  d'écoulement;  ..^. 
HéunioQ  des  objets  ;  « .  •  •  Renvoi  aux  exemples,  >6a  et  i6i« 


Chap.  IX.  Travaux  de  sûreté  contre  les  eaux  souterraines. 

Explication  des  planches  4X8. 

Exemple   tiré  des  mines  de  Clausthal  au  Hartz ,  et  de   la  grande 
galerie  d'écoulement  qui  les  parcourt, 

Coup-d'œil  sur  les  mines  du  Hartz:  ....  Motifs  du  percement;  • . . .  Opérations 
préliminaires  ;  . . . .  Points  de  départ;  ....  PI.  4  à  8  ;  ....  Entaillement  ;  . . .  • 
Points  de  raccordement;  . , , ,  Ensemble  des  obstacles.  162  à  167. 

Détails  d'exécution:  ....  i.*  Puits,  &c.;  ....  2.»  Tailles,  &c.;  ....  Épuisement 
et  extraction  ; ....  3.°  Airage; ....  Consistance  des  roches;  ....  Vérification  du 
percement;  ....  Durée  du  travail;  ....  Fin  du  percement;  ....  4«**  Parties  mu- 
raillées;  ....  Résultats  de  l'entreprise;  —  Annotations  des  pi.  4  à  8.      167  à  1 75. 

Chap.  X.  Travaux  de  sûreté  contre  les  Affaissemens  et  les 
EfFondremens. 
Explication  des  planches  9,  10,  11  et  12. 

JSoisage:  ....  Bois  employés;  ....  Résistance  des  bois.  ^.^-^  Muraillement;  .... 
Constructions  des  mines  ;  . . . .  Voûtes;  ....  Architecture  des  mines;  ....  Ma- 
tériaux; ....  Choix  des  pierres;  ....  Ciment;  ....  Renvoi  aux  planches  9 
à  12.  176  à  182. 

Explication  de  la  planche  9. 

Galerie  d'écoulement  dans  un  terrain  mouvant,  au  pays  de  Tecklen* 
burg  ;  déblaiement ,  boisage  et  muraillement. 

pig,  /  et  2;  ....  Détails, ^^.^  kp;  ....  Déblaiement  et  boisage; ....  Division  du 
travail;  ....  Muraillement  ;  . . . .  Suite  et  fin  du  travail.  182  à  185. 

Explication  de  la  planche  10. 

Exemple  concernant  le  boisage  et  le  muraillement  des  puits  d  épui- 
sement et  d'extraction. 

JTig.  I ,  Puits  boisés  et  murailles.  ^^-. Couches  de  houille;  ....  Renvoi  à  la  pi.  16. 

s.^-^  Pompes  d'épuisement.  ^^^^  Extraction.  18521 89. 

F\g»  2;  — j}  —  4/  ....  Retour  à  la/g.  /.  w*-  Picotage: ....  Image  de  ce  travail , 

fg,  j;  ....  Exécution ,  ^^.  j  ti  6;   ....  Cuvelage ;  ....  Muraillement;  .... 

Réunion  des  moyens.  ^^^Cu vêlage  en  fiante  de  fer.  189  à  195. 

Explication  JDE  la  planche  h. 

Boisage  des  mines,  &c. 
"i^.  /  et  2;  ....  Première  charpente;  • . ,  •  seconde  charpente;  ....  Intérieur  du 


(  vîij  ) 
puîts.,,^  Pompes^  fig,  J^t^:  ...  .fi§.  j  .  • . .  /g.  6;  ....  fig.  y»^^  Renvoi  i 
d'autres  planches.  195  i  200^ 

Explication  de  la  planche  12. 
MuraîIIement. 

Construction  des  voûtes,  s.^*.  Galeries  muraill^es,  divers  cas.  ^.^^ Puits ,  divers  casJ 
....  Puits  vertical;  ....  Puits  incliné;  ....  Eiécution;  ....  Cas  extraordU 
naire.  200  à  2o4« 

Exemples  de  la  pi.  12  :  ....  Galeries, ^^.  /  et  2  /  ....  Puits  ^fig.  j  à  j;  . . . .  Cage 

de  TO\ie,fig.  6  à  S;. . .  •fig*^  ^  'J  [  renvoi); ....  Puits, ^^.  /^  et  /j.     204  à  207» 

§ 

Explication  des  Figures  9  à  1 3 ,  et  1 6  à  1 8  de  la  planche  1 2. 
Percement  par  la  sonde. 

Divisions  II.*>  et  III.**  delà  pi.  12:  ....  Sondage  horizontal,  ^^,^  et  10  ;  ....  Jeu 
de  la  sonde;  ....  Détails  des  pièces,  div.  lll.'^^.  //  iij;  , . . .  Manœuvre; .... 
Effet.  208  à  212. 

Division  V.*,  sondage  vertical; . .  •  .fg.  lâkiSj  ....  Manœuvre.  212  à  214. 

Chap.  XI.  Des  Travaux  de  sûreté  contre  les  gaz  délétères,' 
ou  de  TAirage  des  mines. 

Causes  du  mauvais  air;  ....  But  de  Tairage;  •  • .  •  Gaz  délétères.  ^^-.  Moyens  chi- 
miques; ....  Choix  des  moyens.  21  j  à  218. 

Canaux  d'airage:  ....  Circulation  spontanée;  ....  Divers  cas;  ....  Cheminée^ 
d'airage;  ....  Galeries  et  puits;  ....  Trous  de  sonde;  ....  Cloisons  et  plan- 
chers; ....  Exemples;  ....  Précautions  à  prendre.  218  à  222. 

Circulation  aidée;  ....  Moyens  de  compression  :  . . . .  Tambour  à  vent;  .... 
Trompe. ^.^^ Moyens  de  dilatation:  ....  Ventilateur  du  Hartz;  . .  ^ .  Foyer  d'ai- 
jrage;  •  • .  •  Tuyaux  de  conduite;  •  •  • .  Organisation  de  l'airage.  222  à  224* 

II*  PARTIE. 

EXPLOITATION    DES    MINES. 


Chap.  I/'  Exploitation  par  Gradins  renversés. 
Explication  DES  planches  13  et  14. 

Filons  de  la  mine  d  argent  dite Himme/sfurst,  près  Freyberg  en  Saxe; 

Coup-d'œil  général;  ....  Gisement;  ....  Filons  principaux;  ....  Filons  acces- 
soires....^-. Divers  dépôts  métallifères;  ....  Caractères  du  présent  dépôt. ^.^^Agf 
^relatif  des  filons;  •  •  • .  Dçiu  suites  de  minéraux.^  •        225  à  2>9. 


Première  suite,  seconde  sùhè:  ^^-Relaiion  des  deux  sisrites;  : ...  Roches  envFrdn- 
nantes.  '  ....     230  et  231. 

Exploitation  de  là  mine:  ....  Galeries  d'écoufenienf;  ....  Puits  principaux;  . . . .' 
Galeries  d'aiongement  ; .  • . .  Disposition  des  galeries  ;  . . . .  Division  dii  gîte  en 
massifs.  231  à  235. 

But  ics  travaux  souterrains  ;  . . . .  Gradins  droits;  — renversés  ; ....  Motifs  de  pré- 
fere'hce.; ....  Réutvion  des  deux  nîddes';-l. . .  Établil^ienieRt  des  gradins  renversés  ; 
....Exemples.  ,'  ,.     •    "  .        ^  23j,.à  ^39. 

Modes  d'entaillement:  ....  Tirage  à  la  poudre;  ....  Tâcfie  des  ouvriers;  . .  .  r 
Fms*d*entaiIIement;  v:„^  Roulage  itîténeur: .  ; . .  Brouettes;  ....  Chariots  dits 

•   chiens  de  mine.  ^39-^  ^44* 

Extraction  au  jour:  .%  . .  Machines  d'extraction;  ....  Extraction  des  déblais;  —  des 
minerais; ....  Quantité  d'extraction  ;  . . ...  Tableau,  concernant  l'extraction,  à 
diverses  profondeurs,  par  les  divers  puits  de  la  mine,  en  8  heures  de  travail,  v.^^ 
Roulage  extérieur.  244  à  2r47- 

Épuisement  des  eaux  :.i. .  Roiicdu  midi ;—da nord:.., .  Cages'des  roues-.  247  et  248. 

Machines  d'épuisement:  ....  Activité  des  pompes;  .  ,^>. .  Affluence  des   eaux  sou«i 
térraines.  248à2jo»' 

Eaux  motrices.  ^^^^  Airage.  .,^^-^  Résumé  général  :  . ...  Ouvriers  employés;  .... 
Dépenses; ....  Produits  de  la  mine;  ....  Résultais  de  l'exploitation.  250  à  2j*j. 

.  Filon  dit  ae  la  nouvelle  Mine,  à  PbuIIaoucn ,  département  du  Finistère. 

Fig,  I  a  -^/^,pl.  14:  •••  •  Direction  jdu  filon; floches; ....  Gaqgues  et  minerais; 

....  Puissance  et  accidens  du  filon  ; . . . .  Travaux  souterrains,  •  ^^5  5  ^  ^J7* 

■ 

Chap.  il  Exploitation  par  Gradins  droits.  \ 

EXPUCATION  DES  PLANCHES    15    ET    16. 

FlIoitsd'Andreasberg  au  Hartz;  mines  d'argent  et  plomb.  t 

Situation  géographique,  v^/.pl.  2.>.,,«r^Coup-d'œiI  comparatifsurles  filons  du  Hartz: 

....  Différentes  formations  de  filons;  ....  Quatre  dépôts  de  minerais  à  Andréas- 

l)erg.  ^^^^  Explication  des^^.  /  à  j;  .....  Image  exacte  de?  mines.  .        2.58  à  :26j"if 

Exploitations  distinctes:- ....  Principal  dépôt  de  minerais ,  Samson;  ....  Nature 
des  minerais; ....  Gangues; . . .'.  Fréquence  et  disposition  des  substances;  .  ; . . 

•  Second  dépôt  deminerais,-/V^«{/îïrt^/  ....  Troisième  dépôt ,  Andreaskreut^;'. .-. .) 

•  Quatrième  dépôt,  é7/aE/^/V</f«fr  A  y  .  • .  Détailst:6ricérnant  les  deux  premiers  dépots; 
'..••.*.  Roches  environna  rites.  ♦  263  4267. 

Accidens  des  filons t ....  Resserremens  dits  geschiebe;  ....  Croisem^tts  des  filons; 
.  .  i . .  Filons  stériles  dits  faute  rûschel;  ....  Division  dei  filons  en  branches- et 
.  veirtes.  267  à  269! 

Travaux  souterrains  : . . . .  Galeries  principales;  ....  Épuisement  des  eaux;  .... 
Partage  du  gîte  en  massifs;  ....  Puits  principaux; ....  Machines  d'épuisement  et 

•  d'extraction  ; . . .  r  Résumé  des  objets  MétXx^  d'après  les  figi  /  à  j.  269  à  27^ 
Outrage  4  gradins  droits>/^.^;  •#  r.  Distribution  des  ouvriers; pétails  des 

2.  b 
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travaux  ;  . . . .  Explication  desjtg,  6tx.y; .  •  • .  Fïg.  8  et  p.  Boisage;  ....  Galerîef 
de  roulage; ....  Avancement  de  l'ouvrage; ....  Massifs  réservés.  272  à  275. 
Ouvrage  par  gradias  renversés:  *  . .  •  Ouvrages  accessoires;  feuilles  de  retombe  de  U 
jig.  j/  ....  Résumé  générai  ;  . .  » .  Paieries  de  recherche ,  &c.;  .  • . ,  £âet  de 
l'ensemble  des  travaux; ....  Etaiefnent  des  puits,  &c.;  ....  Ëtaiement  des  ga- 
leries (  voyez  jig.  8  à  jo);  ....  Outils  du  mineur  (  voyez  Jîg.  //);..,•  Roolage 
intérieur  (  voyez  fig.  mz  à.iéf);  ....  Extraction  des  minerais  au  jour.     27  j  â  280. 

Appendice  concernant  le  roulage  des  minerais  au  jour. 

Explication  des^^. /j  à /^,  pi.  16: . ...  Manœuvre  du  chariot  de  roulage,/?^. /jet /^/ 
->..fg>j8.  2804282. 

Chap*  III.  Exploitation  des  Masses. 
Explication  de  la  planche  17. 
•   Aline  de  fer  du  Stahiberg,  dans  le  pays  de  Siegen. 

Situation  géographique.  ...^Explication  Atsfig.  /  à  ^.  :^  i.^Gîte  de  minerais; .... 

Roches  environnantes; ....  Gangues; ....  Minerai  ;  . . . .  Accidens  du  gîte.  ^^-^ 

.    2.^  7>avaux  souterrains: ....  Détails  de  l'exploitation.  283  à  288. 

«  •    •    . 

Gîtes  de  minerais  du  Derbyshire. 

Explication  de  \^fig'  j: . .  • .  Nature  des  roches  supérieures; ....  Cites  de  minerais; 
....  Roches  inférieures; ....  Singularité  du  gisement.  2894291. 

Gîtes  de  minerais  de  Sibérie. 

* 

Aline  dite  Tschakirskoy ^  fig.  (f  ;  . . . .  Analogie  entre  divers  gites.  291  à  ^93. 

Aline  dite  Schlangenberg,  fig,  y  à  ^;  . .  • .  Roches  environnantes;  ....  Minerais; 
....  Disposition  du  gice;  ....  Travaux  souterrains;  ....  Détails  de  l'exploi- 
tation. 293  i  297. 

Chap.IV.  Exploitation  par  fe  Feu. 
Explication  de  la  planche  i8. 

Masse  de  minerais  du  Rammeisberg,  près  Goslar  au  Hartz. 

Gisement,/^,  / ,  2  et  j;  . . . .  Roches  environnantes; ....  Substances  du  gîte; ... . 

Minerai»  de  plomb;  —  de  cuiyre; -9^  yitrioliques.^.^^  Excavations  de  la  mine:. . . . 

Puits  exjstans; ....  Puits  employés;  ....  Epuisen^ent.^^^^Eaux  motrices.:  . ... . 

Cageide  roues.  .««^NouyçUe  galerie  avantageuse. «.^-«Boisagç; . . .  Aluraillement; 

....  Carrière  extérieure.  ^^  Source  inférieure.  298  à  304. 

ExpioiiKfon  du  gîte: ....  Travail  par  le  feu  ; ... .  Disposition  des  bûchers;  .... 

I.*  Ëntailleiuent  du  sol;  ....  :^.^  Enuiilement  du  ^}te; ....  Combustion  des' 

bûchers;  • .  • .  T&che  des  ouvriers.  304  à  307. 

Tirage  à  la  poudre:  .•,*  Ténacité  do  gîte; ....  Frais  d^entailleipcnt-^^^  Roulafe. 

«.^i^Aifag c: .  •  •  •  Entrée  de  i'air^ Sortie  de  l'air. .^^p^  Ateliers,       307  à  3 1 1. 


.  ^ 
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Chap.  V-  Exploitation-  des  Masses.' 

Explication  de  la  planche  ip. 

Mines  de  cuivre  de  Fahliin  en  Suède/ 

-  -     •■  .■'  '•  ^    .      ' 

Coup-d'oeil  général  :  . . . .  Gismiènt;  . . .  •  FIg,  r  k  4.  3  12  a  3 1  j. 

Travaux  extérieurs:  • . . .  Entrées  de  la  mine; ....  Eaux  motrices. ,,^^ Puits  prin* 

cipaux:  ....  Machines;  ....  Eaux  vitrioliques.  ^^^^  Travaux,  intérieurs:  .... 

Moyens  d'exploitation;  ....  Principales  excavations.  3' J  à  320. 


1^  ^ 


*    .      * 


Mine  d'étain  d'AItenberg  en  Saxe. 

Gisement:  ....  Roches;  .  .\  .  Minerai  et  gangtiei ;  . .  .•.C6tlp-d\cîl  sut  les  fig.  j 
kjf*  3^0  «32r, 

Ahden  abinve : . . . .  Travaux  actuels; ,  ...^ .  Fîg,  j  à^y  ....  Puits;  •  • .  •  Eaux  rao- 
triœs  ;,....  Galerie  d'écoulement;  .  •  .  .  Excavations;  ...»  Étages  d'ex« 
traciioi^.  /       321  à  3^26. 

Modes  d'exploitation:  ....  Chambres  par  U  feu;  . ...  Chambres  par  élioulement  ; 
... .  Facilités  d'exploitation; ....  Extfàctîoti.sl^^Ésiàl  dès  minerais^  . . .  .Teneur 

•  '  Wm^ral; ....  Bénéfice  obtenu.       *;*....•  .  ,    \  ..  326  à  33 1> 


I 


ChaIp.  VI.  Exploitation  par  Ouvrage  en  travers. 

•  ...  I  ^     •  - 

ElCFLICATION  DE  L^PLANÇe*  20. .  .  . 

Mîhè^  métalliques  de  la  Hongrie  \ 

Objet  de  ce  mode  d'exploitation: ....  Fig,' t  hj;  ....  DétalTs  ats  thaVaux;  .... 
Avantàgesde  ce  mode.  •    33^ à  334^ 

Mine  de  mercure  d'Idria  en  Carniole.  . 

/ 

Coup-d'œil  général  : . . . .  Roches  environnantes; . . .  .Gîtede  minerais;  . . .  .Variété 
des  roches;  ....  Variété  des  minerais;  .*.  ;.  ftcqucteke' des  diverse^  sùbstanices^ 
•,. . .  Opinion  de  Ferber  sur  ce  g^c.  '   •  ;  à         '  ^  334^  339- 

Fig*  437:....  Coïistructions  an  jour,  plan^?^.  j;  • . . .  Et^es  de  travaux  souter- 
rains,^^. 4  à  (f/  . . . .  Diverses  inclinaisons  du  gîte; . . .  .Puits  principaui; . . , . 
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LA  RICHESSE  MINÉRALE. 


Considérations  sur  les  Mines,  Usines  et  Salines» 
présentées  sous  le  rapport  de  tétat  actuel  de  ce  genre 
d'industrie ,  au  moyen  d'un  Recueil  d'exemples, 
intitulé  Atlas  de  la  Richesse  minérale. 


INTRODUCTION 

À  LA  DIVISION   TECHNIQUE  DE  CET  OUVRAGE. 

O I,  depuis  Vitruve ,  les  plus  habiles  maîtres  ont  reconnu  que  la  meilleure  Introduction. 
manière  d'enseigner  l'architecture  étoit  de  recueillir  et  de  comparer  les 
dessins  exacts  des  chefs-d'œuvre  de  ce  bel  art,  la  méthode  qui  parle 
aux  yeux  est,  à  phis  forte  raison ,  applicable  avec  succès  à  l'art  de  l'ex- 
ploitation ^t^  mines  et  usines.  En  effet,  les  monumens  construits  par 
Tarchitecte  se  présentent,  pour  ainsi  dire,  d'eux-mêmes  aux  regards  et 
aux  méditations  du  public  ;  tout  homme  qui  se  trouve  dans  les  pays 
qu'ils  embellissent,  peut  les  admirer  à  loisir ,  s'en  approprier  l'ordonnance 
par  le  dessin ,  en  un  mot  saisir  l'ensemble  et  les  détails  des  construc- 
tions :  mais  il  n'en  est  pas  de  même  des  mines,  de  ces  monumens  sou- 
terrains qui  sont  un  des  plus  beaux  témoignages  de  la  hardiesse  de 
l'homme,  de  sa  persévérance  et  du  pouvoir  de  la  société.  Q^el  ceil  Différcncccntrc 
humain  vit  jamais  l'ensemble  d'une  mine  !  Le  mineur  le  plus  exercé  ne  *'*rchitccturcctics 
peut  apercevoir  que  l'étroit  espace  où  il  se  trouve,  à  chaque  pas  qu'il 
fait  pour  parcourir  les  entrailles  de  la  terre  ouvertes  par  ses  .efforts..  Ce 
n'est  que  par  les  yeux  de  la  géométrie,  et  à  la  lueur  du  flambeau  de  la 


mines. 


iNTRODucnoi^.  gëognosie,  qu'une  mine  peut  être  vue,  véritablement  vue  dans  tout  son 

ensemble  et  dans  chacun  de  ses  détails. 

Cette  différence  que  nous  venons  d'indiquer ,  entre  les  monumens 
de  Tarchitecture  et  les  monumens  non  moins  admirables  de  iart  des 
mines ,  est  sans  doute  une  des  raisons  pour  lesquelles  ces  derniers  sont 
beaucoup  moins  connus.  Si  l'homme  du  monde  est  conduit  par  la 
curiosité  dans  les  sombres  ateliers  du  mineur,  il  ne  peut  y  jouir  que 
du  vain  spectacle  de  quelques  objets  nouveaux  pour  lui  :  mais  quant  à 
cet  ordre  imposant  que  la  main  du  Créateur  suivit,  avec  une  régula- 
rité quelquefois  manifeste,  dans  la  disposition  des  substances  minérales; 
quan  t  aux  règles ,  souvent  infaillibles ,  que  l'esprit  observateur  de  l'homme 
a  su  déduire  du  grand  spectacle  des  faits  géognostiques ,  pour  diriger 
utilement  le  bras  du  mineur;  quant  à  l'enchaînement  que  l'art  a  établi 
enne  les  moyens  d'exploitation  employés  à  la  surface  du  terrain ,  et  les 
effets  produits  dans  l'intérieur,  tout  ou  presque  tout  échappe  à  l'homme 
du  monde,  et  même  à  l'homme  du  métier,  si  la  géométrie  ne  leur  a 
d'avance  démontré,  par  des  dessins  exacts,  l'ensemble  qu'elle  seule  a  pu 
saisir  avec  le  secours  de  la  géognosie. 

Du  défaut  de  connoissances  positives  à  l'égard  des  mines,  il  résulte, 
à  leur  détriment,  une  foule  d'opinions  erronées  sur  une  matière  qufi 
intéresse  la  prospérité  publfifue.  Nous  ne  nous  arrêterons  pas  ici  h  cont- 
iattre  les  erreurs  par  le  raisonnement.  Tel  étoit  l'objet  du  premier  volume 
de  la  Richesse  minérale,  qui  fut  accueilli  favorablement  «en  1 8 1  o ,  sous 
4c  titre  de  Division  économique.  (  Voye^  la  quatrième  partie  de  ce  premier 
volume.) 

Bat  àt\  Atlas  de      C'est  par  des  faits  incontestables,  que  nous  chercberons  aujourd'hui 
URidessc minérale.  ^  j^iticr  dans  la  connoissance  de  l'art  Aes  mines  les  personnes  qui  lui 

som  étrangères  ;  nous  penscMis  qu'un  coup-d'œil,  fêté  sur  les  planches 
que  réunit  }^ Atlas  de  la  Richesse  minérale ,  suffira  pour  établir  cette 
vérité  fondamentale,  relativement  à  l'administration  des  mines,  savoir, 
que  la  propriété  souterraine  ne  peut  être  l'accessoire  de  la  propriété  de 
Ja  surface,  sans  règlement  et  sans  concession. 

Nous  pensons  aussi  qu'à  ^aspect  <le  tant  d'ouvrages  d'art  couronnés 
4e  su<cès  depuis  plusieurs  siècles  ^  on  pourra  réduire  à  sa  juste  valeur 


(  3  ) 

Fassertion  désespérante  dts  personnes  qui  répètent  encore ,  comme  on  bmoDucnot. 
le  disoit  il  y  a  mille  ans,  que  Fart  des  mines  est  un  art  purement         "-~ 
conjectural. 

A  l'égard  des  hommes  du  métier ,  il  seroit  superflu  de  leur  fairç 
l'éloge  des  monumens  de  fart,  dont  nous  avons  cherché  à  les  mettre  en 
{>ossession  par  les  moyens  de  cet  Atlas;  il  n'est  pas  un  d'entre  eux  qui 
ne  connoisse,  au  moins  de  réputation»  ces  établissemens  classiques. 

Nous  nous  hornerons  ici  à  leur  exposer  succinctement  le  plan  que  Plan  général  de 
nous  avons  suivi  en  formant  l'Adas  et  en  rédigeant  la  division  technique  *  ^.^**  ^^  ^*.'*  ^' 
de  la  Rkhesse^minirak  :  ce  plan  sera  dé\'eloppc  à  la  suite  de  la  présente  * 

introduction. 

Notre  objet,  ainsi  que  nous  lavons  annoncé  dans  le  premier  volume, 
est  de  constater,  par  des  faiu^  l'état  de  l'art  des  mines  et  usines  au  comr      _ 
mencement  du  dix-neuvième  siècle.  ^ 

Ce  n'est  point  d'après  des  images  simplement  figuratives ,  que  nous 
nous  proposons  de  considérer  le  gisement  ou  la  disposition  naturelle 
des  minéraux  exploitables ,  la  disposition  industrielle  des  ateliers  sou* 
terrains ,  l'épuisement  des  eaux ,  la  circulation  de  l'air,  le  roulage  et  l'ex- 
traction des  matières,  les  machines  employées  tant  à  la  surface  du  terraui 
que  dans  l'intérieur,  celles  qui  sont  usitées  pour  la  préparation  méiranique 
des  minerais ,  celles  qui  donnent  l'activité  aux  travaux  méôllurgiques  » 
enfm  les  diverses  constructions  des  fourneaux  qui  sont  employés  dans 
les  usines  consacrées  à  tes  travaux;  c'est  d'après  des  représentations  au-^ 
thentiques,  (:est  pour  ainsi  dire  d'après  nature,  en  place  et  en  plei9e 
activité ,  que  nous  considérerons  successivement  ces  divers  oi>jets.  Leur 
ensemble  correspond  aux  quatre  divisions  principales  d'un  cours  complet 
de  l'art  des  mines  et  usines.  Un  semblable  cours  comprendroit , 

I .''  Des  notions  préliminaires  relatives  au  gisement  d^s  minerais  et 
aux  travaux  de  recherche;  en  un  mot,  aux  premiers  élémens  de  lart; 

Q.,''  L'exploitation  proprement  dite  des  mines  ; 

3.*"  La  préparation  mécanique  des  minerais  ; 

4.*  Les  travaux  métallurgiques ,  pratiqués  dans  les  usines. 

Nous  avons  ran^é  dans  le  même  ordre  les  objets  qui  doivent  nous 
lH:cuper, 
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friTRODucnoH.       Aiiisi ,  Hotis  choisissons,  dans  les  établissemens  cTe  mines  «t*  usrnèt 

les  plus  cétèbres,  un  certain  nombre  d'exemples  authentiques  dont  :1a 
réunion  soit  propre  à  faire  voir  toutes  les  diverses  dispositions  des  mî- 
lierais  dans  le  sein  de  la  terre ,  soit  enjlf/^;/j  [dits  en  allemand  ^^r»^^y^ 
soit  en  couches  ou  bancs  [flœijeoM  lagerj,  soit  en  masses  droites  ou  amas 
transversaux  [stehende  stœcke] ,  soit  en  masses  entrelacées  [stockwerke], 
analogues  aux  fiions,  soit  en  masses  couchées  ou  amas  parallèles  [liegende 
staicke],  analogues  aux  couches,  soit  en  alluvion  [aufgeschwemmtes- 
g^birgej;  ces  mêmes  exemples  feront  voir  tous  les  divers  travaux  d  art 
qui  conviennent  à  telle  ou  telle  disposition  naturelle,  d  après  1  autorité 
incontestable  de  l'expérience  et  du  succès. 

Auprès  de  chacun  des  exemples  choisis,  nous  réunissons  l'indication 
de  toutes  les  circonstances  locales  qu'offre  l'exploitation  existante  qui  l'a 
fourni.    • 

Nous  suivons  jusqu'au  jour  la  matière  extraite  du  sein  de  la  terre,  et^ 
iquand  il  y  a  lieu,  nous  parcourons,  pourvoir  les  détails  Àt%  opérations 
successives ,  les  ateliers  où  la  matière  extraite  des  mines  est  soumise  à 
un  travail  ultérieur,  dans  les  bocardset  usines,  jusqu'au  moment  où  le 
métal  acquiert  le  degré. de  pureté  qui  lui  donne  son  nom  propre. 

Par  ce  moyen ,  nous  avons  formé  une  collection  méthodique  de  mo» 
numens  célèbres  de  l'art  des  mines  et  usines;  ces  monumens  se  trouvent , 
pour  ainsi  dire ,  encadrés  dans  les  divisions  correspondantes  d'un  cours 
complet  de  cet  art.  L'aspect  de  travaux  généralement  admirés  nous  paroit 
propre  à  conseiller  d'utiles  imitations,  que  facilitera  l'exactitude  des  re^ 
présentations  géométriques. 

Si  nous  ne  sommes  pas' abusés  par  le  désir  d^étre  utiles,  les  mineurs 
de  profession  ne  sont  pas  les  seules  personnes  auxquelles  X Atlas  de  la 
Kichesse  minérale  puisse  être  de  quelque  utilité. 

*  Cet  Atlas  pourroit  encore  intéresser  les  hommes  qui  s'occupent  de 
l'étude  et  de  l'exécution ,  soit  Ats  machines,  soit  de  diverses  construc- 
tions, parce  qu'il  réunit  de  nombreux  exemples  à  cet  égard;  peut-être 
ne  seroit-ii  pas  consulté  sans  fruit  par  les  personnes  qui  prennent  une 
part  quelconque  à  l'activité  des  mines  ou  usines,  soit  comme  actionnaires 
intéressés  dans  les  spéculations  de  ce  genre ^  soit  comme  administrateurs 
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^  pays  riches  en  exploitations,  ou  comme  juges  dès  contestations  fré-  Introduction. 

qùentes  auxquelles  ces  établisse  mensdonnent  lieu  ;  car  cet  Atlas  expose 

fidèlement  quelle  est  en  général  la  nature  des  choses ,  dans  une  matière 

éloignée  des  yeux  du  public,  et  par  conséquent  peu  connue.  II  cdn« 

tient,  pour  ainsi  dire,  les  pièces  justificatives  des  principes  que  nous 

avons  développés  dans  le  premier  volume  de  la  Richesse  minérale,  ^con* 

cernant  l'administration  politique  des  mines. 

On  remarquera,  et  peut-être  avec  utilité  pour  l'intérêt  général,  qui 
réclames!  évidennnent  la  conseWatioh  des  mines,  que,  parmi  les  nom* 
breux  ensembles  d  exploitation  dont  cet  Atlas  offre  la  représentation 
exacte,  parmi  ces  célèbres  établissemens  de  mines,  dont  plusieurs  as* 
surent,  dépuis  une  longue  suite  de  siècles,  et  pour  long-témps  encore, 
la  prospérité  des  contrées  où  ils  existent,  il  n'en  est  pas  un  seul  qui  soit 
abandonné  au  caprice  dti  propriétaires  de  la  surface:  il  n'existerait  pas 
un  seul ^é  ces  établissemens,  si  le  propriétaire  de  la  surface  avoit  été 
libre  d'user  et  d'abuser,  à  son  gré,  des  gîtes  de  minerais,  sans  règlement 
et  sans  concession  ;  c'est  une  vérité  dont  la  démonstration  devient  facile 
au  moyen  de  cet  Atlas.  • 

Si  l'on  considère  avec  quelque  attention  les  pi.  4  ^  ^  >  i  5  •»  <  ^  et 
autres,  on  verra,  mieux  que  les  plus  longues  dissertations  ne  pour- 
roient  l'exposer,  comment,  d'après  le  système  de  législation  qui  est  en 
vigueur  dans  toute  l'Allemagne,  et  dans  un  grand  nombre  d'autres  pays 
par  imitation  de  l'heureux  exemple  des  mineurs  allemands,  l'ensemble 
d'un  giie  de  minerais  est  divisé  en  un  grand  nombre  de  petites  conces- 
sions; d'où  émulation,  activité,  mise  en  valeur  de  tous  les  dons  de  la 
nature,  absence  du  monopole,  et  esprit  public  favorable  au  développe^ 
ment  de  l'industrie  àts  mines.  Mais  en  même  temps,  tout  l'ensemble 
de  ces  petites  concessions  est  assujetti,  par  le  Gouvernement,  à  une  di- 
rection paternelle ,  à  une  surveillance  efficace ,  à  un  mode  régulier  d'ex- 
ploitation :  par-là ,  toutes  les  entreprises  partielles  de  l'intérêt  privé  se 
trouvent  coordonnées  avec  l'intérêt  général;  leur  vaste  ensemble  of&e 
un  seul  et  même  atelier,  sous  le  point  de  vue  de  l'art;  il  en  résulte  im- 
possibilité du  désordre,  succès  et  durée  de  l'exploitation,  avantage  réel 
pour  l'Ëtat  et  pour  \ts  particuliers  actionnaires  des  mines. 


Introduction.       Nous  croyons  devoir  dire  ici  quelques  mots  des  moyens  de  repr^- 
Moyens  de  rc-  «enutîon  que  nous  avons  employés  dans  l'Atlas  de  la  Richesse  minérale^  * 

présentation  cm-  pour  faire  voir ,  sur  la  feuille  de  papier  qui  na  que  deux  dimensions, 

^**^  *  des  objets  qui  en  ont  trois,  et  qui  sont  pour  la  plupart  très<ompIiqués« 

£n  comparant  les  planches  entre  elles ,  on  reconnoîtra  qu'il  a  fallu 
varier  les  applications  de  la  géométrie  descriptive ,  d  après  la  variété  des 
objets  ou  titres  de  ces  planches  ;  ainsi  l'Atlas  de  la  Richesse  miniralâ 
nous  semble  of&ir  une  collection  assez  complète  des  artifices  de  pro- 
jection géométrique,  qu'on  emploie  en  général  pour  représenter  les 
mines ,  les  machines  et  toutes  les  constructions  relatives  aux  mines  et 
usines. 
Exécution  par  la       QjLiant  à  l'exécutiou  par  la  gravure ,  nous  avons  été  obligés  ,  d'après 

gravure.  j^  manière  d'être  des  divers  objets  à  représenter ,  de  varier  quelques- 

fois  les  procédés  de  gravure ,  afin  de  choisir  le  plus  propre  à  faciliter 
l'intelligence  de  la  représentation,  par  rapport  à  chaque  objet.  Ainsi, 
tantôt  nous  indiquons , /^^r /^  blanc  Ju  papier ,  les  espaces  excavés  dans 
les  mines,  ou  en  général  les  vides  intérieurs  qui  ne  contiennent  que  de 
l'air,  soit  dans  les  mines ,  soit  dans  les  rifechines,  soit  dans  les  ateliers , 
soit  dans  les  fourneaux  ;  tantôt  nous  distinguons  ces  mêmes  espaces 
vides  par  une  teinte  en  tailles  de  gravure;  les  pL  4  ^  ^»  1 5  >  i<5 ,  17 , 
18,  23  ,  26  ,  5  2  ,  5  5  ,  57 ,  63  ,  «t  la  plupart  des  autres,  sont  gravées 
suivant  le  premier  mode;  et  les  pi.  13,  i4»  20,  22,  53  ,  54  ^t  61  , 
suivant  le  second  :  tantôt  nous  avons  pu  faire  usage  des  ombres  pour 
compléter  la  représentation,  sans  nuire  à  la  clarté;  tantôt  un  simple  trait 
nous  a  paru  préférable  pour  l'exactitude ,  et  quelquefois  nous  avons  eu 
recours  à  la  combinaison  àts  deux  moyens. 

Dans  tous  les  cas ,  les  mêmes  étages  de  travaux  souterrains  sont 
désignés,  -sur  les  diverseB  prûjectbns ^  par  les  mêmes  signes  ou  carac- 
tères ,  et ,  quand  il  en  est  besoin ,  par  les  mêmes  tailles  de  gravure  et  par 
les  mêmes  couleurs. 

A  l'égard  dt%  machines ,  nous  avons  essayé  une  méthode  simple  de 
notation ,  que  voici  en  peu  de  mots  :  une  partie  quelconque  de  la 
machine  étant  une  fois  affectée  dune  lettre  ries  détails  de  la  même 
partie  sont  développés  par  le  moyen  de  cette  même  lettre  surmontée 
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d'un  chiâre ,  qui  croît  suivant  Tordre  de  lassemblage  des  pièces  :  uoe  Introduction. 
accûkide  réunit  les  ligures  qui  représentent  la  même  pièce  détaillée ,  ""~ 
poiu:  la  faire  voir  sous  plusieurs  aspects.  Il  nous  semble  qu'en  consi- 
dérant avec  quelque  attention  les  pi.  12,  33,  34»  37  à  4i  >  on  se 
familiarisera  bientôt  avec  cette  notation.  En  général ,  les  mêmes  points 
de  chacun  des  objets  représentés  sont  indiqués  par  les  mêmes  lettres 
ou  chiffres  sur  les  plans ,  profils,  élévations  et  coupes  qui  s'y  rapportent  ; 
on  le  reconnoitra  J^cilement,  en  feuilletant  cet  Atlas,  dans  lequel  nous 
espérons  qu'pn  pourra  s'exercer  avec  quelque  fruit  à  la  lecture  à&% 
dessins  géométriques. 

Rien  n'a  été  négUgé  pour  assurer,  mais  sans  luxe,  l'exactitude  de 
ceux  que  nous  présentons;  ils  résultent  tous  de  matériaux  authentiques, 
dont  la  réunion  est,  en  grande  partie ,  l'effet  de  circonstances  extraor- 
dinaires qui  ont  été  indiquées  dans  le  premier  volume  de  la  Richesse 
minérale.  Chacune  dts  planches  de  l'Atlas  porte  les  annotations  les  plus 
nécessaires  à  l'intelligence  des  objets  qu'elle  représente;  ainsi,  nous 
n'entrerons  pas  ici  dans  de  plus  longs  détails  ;  ils  feront  la  matière  du 
texte  qui  doit  suivre,  sous  le  titre  de  Division  technique  de  la  Richesse 
minérale» 

Il  nous  paroit  cependant  utile  de  faire  remarquer,  dès-à-présent ,  aux 
personnes  qui  accorderont  quelque  attention  à  cet  Atlas,  qu'en  général 
nous  passons  de  l'ensemble  à  ses  détails,  d'une  manière  facile  à  saisir  et 
propre  à  intéresser  les  amis  de  l'art  des  mines  et  usines  :  nous  avoji5 
essaye  <Ie  lès  transporter ,  pour  ainsi  dire,  dans  des  contrées  classiques , 
et  de  leur  y  faire  voir  méthodiquement  ks  divers  établisseoiens  qu'elles 
renferment. 

C'-est  ainsi ,  par  exemple ,  que  la  pi.  i  ayant  montré  le  Hart^  dan^  ses  Coup^i'œîî  sur 
rapports  géographiques  avec  ^  Er^ttirge,  le  pays  de  Mansfeld,  Je  mioes. 
pays  de  la  Mark^  le  pays  de  Berg ,  le  pays  de  Siegen  et  la  Prusse ^ 
on  retrouve ,  sur  la  pL  2 ,  le  Hartz  considéré  seul ,  et  avec  phis  de 
déuii  sous  le  rapport  <ie  sa  constitution  géosgnostiqae ,  en  mcme  .temps 
que  de  %ts  divers  ensembles  de  mines  et  usines;  puis,  on  retrouva  cha** 
cunedes  prîndpaies  partions  de  ces  ensembles ,  développée  particulier 
rement^  et  avec  unaccroissemeiït  progressif  de  détails^  sur  les  pL  7  et  8  ^ 
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chines;  plus  loin,  les  pi.  45»  47 ^t  48  présentent  séparément  les. 
ensembles  et  quelques  détails  des  ateliers  de  bocard  et  de  iWme  prin- 
cipale du  Hartz ,  qui  sont  indiqués  sur  les  pi.  2,  3 1  et  32  ;  enfin  les 
pi.  5  3  et  5  8  complètent  le  développement  des  constructions  que  ren- 
ferme Tusine  représentée  par  la  pi.  48. 

On  pourra  de  même  considérer  : 

Le  Erigebirge,  d après  les  pi.  i  t  3  ,  1 1  t  13  et  i4f  19»  4$  ^^ 
4^9  55  9  5^f  et  62,  ainsi  que  d'après  plusieurs  des  planches  citées  i 
f égard  du  Hartz ,  vu  la  ressemblance  des  constructions; 

Le  pays  de  MansfeU,  d'après  les  pi-  i ,  23  et  57  ; 

Le  pays  de  Siegen ,  d  après  les  pi.  i  ,  1 7  et  autres  ; 

Le  pays  de  la  Mark,  d'après  les  pi.  1,24,  27  et'29  ; 

Le  pays  de  Sarrehruck,  d'après  les  pi.  27  et  29  ; 

L'ensemble  des  mines  de  houille  qui  sont  situées  sur  les  mes  dû 
Rhin ,  d'après  les  pi.  24  >  2  5  >  26  et  29  : 

Les  mines  de  houille  du  nârd  de  la  France,  d'après  les  pi.  11,25, 
26  et  37  à  4ii 

Les  établissemens  de  la  Silisie j  d'après  les  pL  27  à  30,  35  ,  36 , 

49  et  59; 

Les  mines  et  usines  de  Bleyherg  en  Carinthie,  d'après  les  pi.  21  » 

44  et  54; 

Les  mines  et  usines  Sldria  en  Carniole  »  d'après  les  pi.  20 ,  2 1 ,  4^  » 
63  et  autres ,  vu  la  ressemblance  des  machines  avec  celles  qui  sont  re- 
présentées par  les  pi.  33  et  34. 

Ce  que  les  éublissemens  du  pays  de  Saljhurg  et  de  la  Bavière  offrent 
de  plus  remarquable,  à  Tégard  de  l'exploitation  du  sel,  se  trouve  sur 
les  pi.  22  et  44' 

On  peut  considérer  les .  mines  et  usines  de  la  Suède ,  d'après  les 
pi.  19*50,  J7,  60  et  61 ,  et  d'après  plusieurs  autres  qui  représentent 
à!t%  constructions  semblables  à  celles  qu'on  emploie  dans  les  établisse* 
mens  suédois,  notamment  d'après  les  pi.  33  et  34^  à  l'égard  de 
l'épuisement  des  i^aux  et  de  l'exoraction.  des  minerais,  . 
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Les  pi.  17,21  et  61 ,  réunissent  quelques  renseignemtns  relatifs  Introductioh. 
aux  établissemens  de  l'empire  russe  et  de  l'Angleterre ,  où  sont  d  ailleurs 
usitées  plusieurs  dts  constructions  représentées  à  l'égard  d'autres  pays. 
On  sait,  par  exemple,  que  c'est  en  imitant  ce  qui  se  pratique  avec 
succès  dans  les  nombreux  établissemens  de  l'Angleterre,  qu'on  a 
introduit  en  d'autres  pays  les  moyens  suivans  d'exploitation  ;  savoir  : 

Les  dispositions ,  dites  vûies  anglaises  ou  chemins  de  fer,  des  pi.  16, 
30  et  4»  ter; 

Les  machines  à  vapeur ,  plus  ou  moms  perfectionnées ,  à^^  P'*  3  5  ^ 
4i  ter; 

Les  machines  soufflantes,  èit^  fig.  8  tl^  de  la  pi.  49»  et  des  fig.  i  à 
/  de  la  pi.  61  ; 

Les  hauts  fourneaux  pour  la  fusion  des  minerais  de  fer,  au  moyen 
de  la  houille  carbonisée,  fourneaux  que  représentent  les   fig.  ij ,  lif 
et //  delà  pf.  59; 

Les  fourneaux  pour  l'affinage  du  fer  à  la  houille,  tels  que  celui  des 
fig.  /p  à  22^  pi.  60; 

Enfin ,  les  fourneaux  de  réverbère  pour  les  diverses  opérations  mé- 
tallurgiques ,  tels  que  ceux  des  pi.  ^^ti6i. 

Chaque  ligne  de  cet  exposé  nous  retrace  le  souvenir  de  grands  ser- 
vices rendus  à  l'art  des  mines  et  usines  par  les  hommes  habiles  qui  s'y 
consacrent  en  plusieurs  pays. 

En  le  terminant,  qu'il  nous  soit  permis  de  rappeler  encore,  comme 
nous  l'avons  déjà  fait  dans  le  premier  volume  de  la  Richesse  minérale^ 
les  obligations  particulières  que  nous  avons  eues ,  dans  l'exécution  de  cet 
ouvrage,  aux  lumières  de  MM.  le{  officiers  A^s  mines  du  Hartz,  de  la 
Saxe ,  de  la  Prusse ,  de  la  Bavière ,  de  la  Carinthie ,  de  la  Carniole  et  de 
la  France. 

C'est  bien  moins  notre  ouvrage  que  celui  de  ces  hommes  habiles , 
qui  est  mis  sous  les  yeux  du  public ,  par  la  représentation  des  établisse- 
mens qu'ils  font  prospérer,  puisque,  dans  la  réalité ,  c'est  à  leur  zèle 
éclairé  que  ces  monumens  de  l'arc  doivent  toute  la  réputation  dont  ils 
jouissent. 

2.  2 
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jNTKODucnoN,       UautcuF  se  borne  donc  à  être ,  en  quelque  sorte ,  niîstoricn  des  succès 

de  l'art  des  mines.  Satisfait  de  voir  que  le  long  séjour  qu'if  a  fait  dans 
plusieurs  établissemens  des  pays  étrangers ,  en  des  circonstances  extraor- 
dinaires ,  n'a  pas  été  sans  utilité  pour  la  conservation  de  ces  précieux 
ateliers,  il  s'estime  heureux  de  pouvoir  aujourd'hui  rappeler  aux  mi- 
neurs allemands  les  années  qu'il  a  passées  parmi  eux^  sans  craindre  le 
mélange  d'aucun  souvenir  pénible. 
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DÉVELOPPEMENT 

DV  PLAN  DE  CETTE  DIVISION   TECHNIQUE. 

vJn  distingue  dans  l'exploitation  des  mines  et  usines,  la  science j  Vart  Plah ob ditisioii, 
et  le  métier,  qui  concourent  aux  succès  des  divers  travaux  de  ce  genre. 

La  science  ,  observant  les  lois  de  la  nature,  établit,  d'après  elles,  de 
lumineuses  théories ,  qui  doivent  être  aujourd'hui  les  premiers  guides  de 
tout  homme  destiné  à  diriger  l'exploitation  des  substances  minérales» 
Ces  théories  sont  développées  dans  de  savans  traités  de  minéralogie, 
dont  le  secours  est  utile  aux  hommes  les  plus  expérimentés  qui  diri- 
gent dts  travaux  en  grand,  et  nécessaire  à  ceu:j^  qui  se  proposent  de 
marcher  un  jour  sur  leurs  traces. 

L'art  applique  les  principes  de  la  science  à  la  pratique  des  opérations 
qu'il  prescrit  au  métier;  il  joue  dinsi  le  rôle  d'un  intermédiaire  actif  et 
indispensable ,  entre  la  science  qui  commande  et  le  métier  qui  exécute. 
Ici ,  le  métier,  pour  être  aussi  utile  qu'il  doit  l'être ,  ne  sauroit  se  borner 
à  une  routine  aveugle.  Outre  les  facultés  physiques,  il  exige,  plus 
qu'aucun  autre  genre  de  travail,  une  intelligence  active  et  une  longue 
expérience.  Il  faut  ici  que  l'homme  instruit,  toujours  placé  à  côté  de 
l'ouvrier,  mette  continuellement  à  sa  portée  la  dose  de  science  qui  peut 
lui  convenir. 

C'est  particulièrement  l'art  des  mines  et  usines  que  nous  nous  pro- 
posons de  considérer  dans  cette  division  technique.  En  fixant  nos  regards 
sur  ce  point  de  vue,  nous  apercevrons  sous  un  jour  favorable,  d'un 
côté,  ce  que  l'art  doit  emprunter  de  la  science,  et  de  l'autre,  ce  qu'il 
doit  transmettre  au  métier ,  pour  assurer  la  bonne  exploitation  des  subs- 
tances minérales. 

Nous  avons  déjà  rappelé,  dans  l'introduction,  que  tous  les  objets  Ensemble  de  Part, 
qu'embrasse  l'art  des  mines  et  usines,  peuvent  être  rapportés  à  quatre 
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Plan  DE  DIVISION,  titres  principaux ,  d'après  lenchaînement  des  travaux  successifs  qu'il 

dirige. 

Chacun  de  ces  titres  principaux  se  subdivise  ainsi  qu'il  suit  : 

La  recherche  des  mines  exige  la  connoissance , 

i."*  Des  roches,  c'est  à-dire,  en  général,  des  masses  minérales  qui 
constituent  l'enveloppe  du  globe; 

2.°  Des  divers  gîtes  de  minerais  exploitables,  qui  occupent  cer- 
tains espaces  limités  et  diversement  disposés  au  sein  des  roches; 

3.°  Des  instrumens  et  opérations  qu'emploie  la  géométrie  souter- 
raine pour  guider  le  mineur,  soit  dans  la  recherche,  soit  dans 
l'exploitation; 

•  4-^  Des  divers  outils  et  procédés  dont  on  se  sert  pour  attaquer  ou 
entailler  les  substances  minérales; 

j.°  Des  divers  modes  d'exploration  préalable ,  qu'on  peut  employer 
dans  une  contrée  où  l'on  soupçonne  l'existence  de  tel  ou  tel  gîté 
exploitable; 

6.**  Des  moyens  par  lesquels,  en  cas.de  découverte,  on  peut  con- 
vertir les  travaux  de  recherche  en  exploitation  permanente,  et  des  consi- 
dérations d'après  lesquelles  on  doit  alors  se  déterminer; 

y.**  Des  divers  moyens  de  descendre  dans  les  travaux  souterrains; 
des  divers  moyens  d'éclairage,  et  àL&%  diverses  manières  de  régler  le 
travail  des  ouvriers. 

'  V exploitation ,  proprement  dite,  emprunte  constamment  le  secours 
dé  toutes' les  connoissances  qui  sont  nécessaires  à  la  recherche ,  et  de 
plus  elle  embrasse  \t%  objets  suivans;  savoir: 

8.°  La  disposition  des  travaux  préparatoires,  tels  que  puits >  galeries 
et  emplacemens  relatifs  à  l'ensemble  de  l'exploitation; 

5^.°  Les  travaux  de  sûreté  contre  les  eaux ,  c'est  à-dire ,  V épuisement ^tt 
^écoulement,  quelquefois  la  retenue  des  eaux; 

10.**  Les  travaux  de  sûreté  contre  les  aftaissemens  et  effondremens, 
c'est-à-dire,  le  boisage,  \^  muraillement  aile  remblaiement  ; 

1 1 .°  Les  travaux  de  sûreté  contre  les  gaz  délétères ,  c'est-à-dire ,  Xairage; 

1 2."  Les  travaux  d'attaque  générale  ou  la  disposition  des  ateliers  dans 
le  sein  d'un  gîte  exploitable;  disposition  qui  doit  avoir  lieu  de  manière 
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que ,  pour  tePou  tel  cas  dé  gisement  naturel  des  minerais,  les  travaux  Plan  de  mvision. 
présentent  telle  ou  telle  forme  propre  à  rendre  Texploîtation  facile, 
économique,  dgrable  et  complète,  d*oii  les  dénominations  diverses 
d*ûuvrage  a  gradins  droits ,  à  gradins  renversés,  en  travers ,  par  voûtes , 
far  massifs ,  À  col  tordu ,  à  ciel  ouvert; 

13.®  Les  travaux  d'arrachement ,  par  lesquels,  dans  un  atelier  con- 
sidéré seul ,  on  obtient  la  substance  qui  est  Tobjet  de  l'exploitation; 

1 4.**  Lé  transport  ou  roulage  intérieur  ilts  minerais  vers  les  lieux  de 
leur  extraction  au  jout,  et  le  transport  Ats  roches  ou  déblais  inutiles , 
soit  dans  les  espaces  à  remblayer ,  soit  au  jour ,  si  Ton  ne  peut  faire 
autremeiit; 

•    I  j>  Uextraction  au  jour,   soit  par  Ai^s  galeries  de  roulage,  soit 
par  des  puit»; 

16.**  L'économie  dts  eaux  motrices,  pour  les  cas  fréquens  où  les 
machines  employées  sont  mises  en  mouvement  par  le  moyen  de  l'eau , 
ce  qui  comprend  toutes,  les  constructions  et  dispositions  relatives  à  cet 
objet  îrnportant  ; 

ly.^'La  construction  et  Tentretien  àts  machines  qui  sont  nécessaires, 
soît  pour  Fépuisement,  soit  pour  lairagè,  soit  pour  l'extraction ,  soit 
enfin  pour  répandre  le  mouvement  dans  les  ateliers  relatifs  aux  deux 
titres  suivans. 

\aZ  préparation  mécanique  des  minerais  comprend  toutes  les  opérations 
à  l'aide  desquelles  on  les  débarrasse,  quand  il  y  a  lieu,  des  substances 
terreuses ,  pierreuses  ou  métallifères  qui  les  accompagnent,  et  qu'il  seroit 
préjudiciable  d'introduire  dans  les  travaux  métallurgiques. 

Ces  opérations ,  auxquelles  on  soumet  une  grande  partie  àts  minerais 
métallifères,  consistent: 

1 8. •  A  les  casser  (le  cas  sage)  ;  à  les  trier  (le  triage  J  ;   . 

i^.^  KltscrWAtx  (le  criblage) ; 

20.**  A  les  piler  ou  bocarder  (le  bocardage) ; 

21.''  A  laver,  par  le  moyen  de  l'eau  ,  les  minerais  bocardés  (le 
lavage  du  schlich). 

La  préparation  mécanique  exige   la   construction   et  l'emploi  de 
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Fia»  dk  nivisioii.  macliincs  tTcs-variées ,  dont  on  se  sert  avec  plus  ou  moins  de  succès  pour 

exécuter  ces  diverses  opérations  et  pour  assurer  leur  enchaînement. 

Le  traitement  des  minerais  dans  les  usines  comprend  : 

22.^  La  préparation  et  femploi  des  combustibles; 

23.^  La  construction  des  diverses  machines  soufflantes; 

24.^  La  construction  des  divers  fourneaux  et  ateliers; 

25.^  Les  opérations  docimastiques  par  lesquelles  on  essaie  en  petit 
les  minerais  ou  les  schùchs ,  Iorsqu*il  y  a  L'eu,  et  les  procédés  qui  ont 
pour  objet  d  opérer  les  mélanges  àts  substances  propres  à  être  traitées 
ensemble  ; 

26.^  La  préparation  chimique  àçs  minerais  à  traiter  en  grand ,  c'est- 
à-dire,  tantôt  le  grillage  ou  rôtissage  par  le  feu ,  antôt  fexposition  à 
Pair,  tantôt  la  dissolution  dans  l'eau»  et  quelquefois  la  réunion  de  plu- 
sieurs de  ces  moyens. 

A  côté  de  ces  opérations  qu'on  peut  appeler  préliminaires ,  se  pré- 
sentent les  travaux  suivans  : 

27.^  La  fusion ,  c  est-à  dire  en  général  Tenchainement  des  opérations 
dans  lesquelles  on  emploie  le  feu  »  i  .^  pour  séparer  les  métaux  des 
substances  étrangères  qui  les  accompagnent  dans  les  minerais  ffiisicn 
proprement  ditey  ;  2.^  pour  les  séparer  les  uns  àts  autres  (RquaMn, 
ressuage^  Câupellatum) ;  3  .•  pour  les  affiner ,  s'il  y  a  lieu  (revhnficaà^n 
ou  rcducàm^  affinage  »  &c.  ôic.j;  ou  seulement,  4-^  pour  les  obtenir 
à  l'état  d'oxides  ^ûxiJatiûn  ); 

28.^  L'amalgamation ,  par  laquelle  on  traite  for  et  l'argent ,  i  Taide 
du  mercure  ; 

29.^  La  distillation  ,  >{ui  tantôt  fait  suite  à  Tamalgamation  ,  pour 
restituer  le  mercure  employé  dans  celle-ci ,  tantôt  s'applique  directement 
aux  minerais  de  mercure ,  tantôt  se  combine  avec  le  grillage  àts  autres 
genres  de  minerais  pour  recueillir  \ts  produits  volatilisés,  tels  que 
le  soufre  et  l'arsenic; 

30.**  L'é\ aporation ,  qui  a  pour  objet  de  séparer  les  sels  métalliques, 
terreux  ou  alkalins  ,  de  la  dissolution  dans  laquelle  ils  se  trouvent ,  soit 
naturellement ,  soit  par  TefTet  d'une  préparation  chimique. 

Pour  peu  qu'on  réfléchisse  sur  l'ensemble  que  nous  venons  de 
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présenter  comme  l'esquisse  du  vaste  domaine  qu'embrasse  l'art  des  mines  p^-ah  de  divkiow, 
et  usines ,  on  sentira  qu'il  faudroit  un  grand  nombre  de  volumes  pour 
épuiser  une  telle  matière.  Parmi  les  subdivisions  indiquées  ci-dessus ,  il 
en  est  plusieurs  dontichacune,  à  elle  seule ,  a  fourni  le  sujet  d'ou- 
vrages ifort  étendus.  Ce  n'est  donc  point,  nous  le  répétons,  un  traité 
complet  de  iart  des  mines  et  usines  que  nous  essayons  d'offrir 
au  public;  une  semblable  tâche  excéderoit  et  nos  forces  ^  les  bornes 
que  nous  avons  dû  assigner  à  cette  division  technique.  Si  l'on  vouloit 
traiter  didactiquement  chacune  des  subdivisions  indiquées ,  en  faisant 
abstraction  des  autres,  on  seroît  souvent  exposé  à  tomber  dans  le  vague 
des  préceptes  généraux;  car,  dans  nul  genre  de  travail,  ii  n'est  plus 
nécessaire  que  dans  l'art  des  mines  et  usines,  de  voir  constamment 
l'ensemble,  et  de  modifier  les  règles  d'après  les  localités.  ("K^^^Tom.I, 
pag.  368  ^r  suiy.J 

Il  existe  une  telle  corré/ation  entre  le  gisement  des  minéraux  exploi- 
tables, la  disposition  des  ateliers  souterrains,  le  roulage,  l'extraction, 
i'épuisement ,  fairage ,  Tétaiement  et  les  diverses  localités ,  que  ces 
objets  ,  pour  être  vus  d'une  manière  susceptible  de  donner  lieu  à 
d'utiles  applications ,  nous  semblent  devoir  être  considérés  ensemble , 
d'après  des  faits  constatés,  et  non  pas  séparément,  d'après  dos  images 
figuratives. 

C'est  par  ce  motif  que  nous  avons  recours  aux  exemples,  ainsi  qu'il     Classement  des 
a  été  dit  dans  l'introduction.  Voyons  maintenant  de  quelle  manière  la  ^^^"^P*^- 
collection  d'exemples  que  présente  V Atlas  de  la  Richesse  minérale  sera 
distribuée  dans  le  cadre  ci-dessus  tracé  d'un  cours  complet  de  l'art  des 
mines  et  usines. 

Notre  division  technique  comprendra  quatre  parties  intitulées  : 

i.^  Notions  préliminaires; 

2.^  Exploitation  des  mines; 

3.^  Construction  des  machines  et  préparation  mécanique  des  minerais; 

4.**  Travaux  métallurgiques  ou  usines. 

La  première  partie  réunira  des  considérations  générales  sur  les  objets  Première  partie. 
indiqués  dans  les  onze  premiers  articles  de  l'exposé  précédent  ;  quelques* 
uns  de  ces  objets  étant  plus  susceptibles  que  les  autres  d'être  traités 


Pian  de  division,  généralement  ^  il  en  résultera  autant  de  chapitres  distincts ,  dont  cliacun 
"'  sera  présenté  sous  le  titre  de  I article  correspondant  de^Texposé.  Cette 

première  partie  contiendra  l'explication  des  douze  premières  planches 
de  l'Atlas,  dans  l'ordre  suivant: 

Les  trois  premières  planches ,  qui  offrent  des  cartes  de  pays  de  mines 
regardés  comme  classiques  ^  seront  expliquées  à  la  suite  du  chapitre  II  « 
concernant  les  gîtes  de  minerais. 

Les  objets  accessoires  de  la  pi.  4  »  qui  sont  les  instrumens  de  la  géo- 
métrie souterraine»  seront  considérés  dans  le  cours  du  chapitre  III, 
relatif  à  cette  matière. 

Les  accessoires  de  la  pi.  6  ,  qui  se  rapportent  au  sondage ,  seront 
considérés  dans  le  cours  du  chapitre  V ,  consacré  aux  divers  modes 
d'exploration  des  mines. 

Les  accessoires  des  pi.  5  et  8  ,  concernant  les  divers  moyens  d'éclai- 
rage des  mines,  seront  considérés  dans  le  chapitre  VII,  ou  il  sera  fait 
mention  de  cette  matière. 

L'objet  principal  des  pL  4^8,  c'est-à-dire  la  grande  galerie  d'écou- 
lement qui  parcourt  les  mines  de  Clausthal  au  Hartz ,  sera  l'exemple  au 
moyen  duquel  nous  considérerons  les  travaux  de  sûreté  contre  les  eaux 
souterraines  :  l'explication  de  ces  planches  formera  la  matière  du 
chapitre  IX. 

Enfin ,  les  pi.  10,  11,  12,  concernant  le  boisage ,  le  rauraillement  et 
quelques  autres  objets,  seront  expliquées  à  la  fin  du  chapitre  X,  qui 
sera  relatif  aux  travaux  de  sûreté  contre  les  affaissemens  et  efFondremens. 

Quanta  l'airage  des  mines,  il  sera  la  matière  du  chapitre  XI  :  à  cet 
égard ,  de  même  que  pour  ceux  des  chapitres  antérieurs  auxquels  aucune 
planche  de  l'Atlas  n'est  particulièrement  affectée,  nous  emprunterons,  en 
général ,  le  secours  de  plusieurs  exemples  que  réunit  l'ensemble  des 
pi.  1  à  50. 
Seconde  partie.        La  seconde  partie  comprendra  les  objets  indiqués  dans  les  articles 

12  a  15  de  l'exposé  précédent:  mais  ici,  ce  ne  seront  plus  les  titres 
de  ces  articles ,  qui  établiront  la  division  èits  chapitres  ;  nos  seuls  guides , 
à  cet  égard,  seront  désormais  les  exemples  que  réunissent  les  pi.  13  à 
ap  inclusivement,  exemples  choisis  et  rangés  de  nianière  que  tous  les 
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Chap.  il 


chap.  m. 


Chap.  IV. 


Chap.  V. 
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cas  relatifs  à  rexploîtatîon  des  mines,  soient  convenablement  passéi  en  plan  de  Division, 
revue.  Chacun  de  nos  chapitres  successifs  portera  le  titre  de  U  planche 
ou  des  planches  correspondantes  de  TAtlas;  il  en  offrira  l'explication, 
Ainsi  nous  considérerons  successivement,  dans  cette  seconde  partie: 

Chap.  I.*'       L'exploitation  des  (ilofls  ,   principalement   par  gradins  renversés  |- 

d'après  l'exemple  des  mines  d'argent  les  plus  remarquables  de  /Irey- 
berg  en  Saxe,  en  jetant  un^coup-d'œil  sur  les  mines  analogues  de 
Pouilaouen  en  France,  objet  des  pi.  13  et  i^; 
L'exploitation  des  filons,  principalement  par  gradins  droits,  d'après 
l'exemple  des  mines  d'argent  les  plus  remarquables  d^AndreasbergàVL 
Hartz ,  objet  des  pi.  1 5  et  1 6  ; 
L'exploitation  des  masses  métallifères  analogues  aux  filons  puissans , 
principalement  d'après  l'exemple  de  la  mine  de  fer  dite  Stahlberg, 
dans  le  pays  de  Siegen ,  et  d'après  plusieurs  mines  delà  Russie,  en 
jetant  un  coup-d'ceil  sur  les  gftes  de  minerais  du  Derbyshire  en 
Angleterre,  objet  de  la  pi.  17  ; 
L'exploitation  par  le  feu ,  sur  une  masse  de  minerais  analogue  aux 
couches,  d'après  l'exemple  de  la  mine  de  plomb  et  cuivre,  &c.» 
dite  Rammelsberg  au  Hartz,  objet  de  la  pi.  18; 
L'exploitation  d'une  autre  masse  de  minerais  analogue  aur  couches  « 
d'après  l'exemple  de  la  mine  de  cuivre  itFahlun  en  Suède;  Fex- 
ploitaiion  d'une  masse  entrelacée  de  minerais  d'étain  ,  d'après 
l'exemple  de  la  mine  d*Altenberg  en  Saxe,  objet  de  la  pi.  19 ; 
L'exploitation  par  ouvrage  en  travers,  d'après  un  exemple  tiré  des 
mines  de  la  Hongrie,  et  d'après  l'ensemble  de  la  mine  de  luercure 
A^ldria,  objet  de  la  pi.  20; 
Chap.  VII.     Divers  exemples  que  nous  offrira  l'exploitation  du  mercure  à  A/r/tf, 

de  l'étain  dans  la  Cornouailles ,  du  plomb  à  Bleyberg  en  Carinthie, 
du  lignite  à  Sagortn  Carniole,  du  fer  dans  i'ile  d'Elbe,  et  de  l'alun 
à  la  Tolfii  en  Italie,  objet  de  la  pi.  21  ; 
Chap.  VIII.  L'exploitation  du  sel  gemme,  d'après  l'exemple  de  la  mine  dite  Dui^ 

renberg,  dans  le  pays  de  Salzburg,  en  jetant  un  coup-d'œil  sur  les 
mines  dv3  Wieliczka  en  Galicie ,  objet  de  la  pi.  22  ; 
L'exploitation  du  schiste  cuivreux,  d'après  l'exemple  du  pays  de 

Mansteld ,  de  la  Hesse  et  du  pays  de  Hanau ,  objet  de  la  pi.  23  ; 
L'exploitation  des  couches  de  houille,  et  en  général  des  combustibles  j 
d'après  un  grand  nombre  d'exemples  tirés  des  mines  de  l'Alle- 
magne, des  Pays-Bas,  de  la  France,  de  l'Angleterre,  et  de  celles 
de  la  Silésie ,  où  sont  appliqués  avec  succès  les  procédés  usités  dans 
les  mines  angloises ,  notamment  la  navigation  souterraine ,  ainsi  que 
le  roulage  sur  des  chemins  de  fer,  objet  des  pi.  24  à  30» 

La  troisième  partie  comprendra  les  objets  indiques  dans  les  articles  16  Troisième  parû>. 
2.  3 


Chap.  VL 


Chap.  IX. 
Chap.  X. 
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PtAN Dfi Division,  à  21  inclusivement,  de  Texposé  qui  précède;  ce  sont  en  général  des 

objets  relatifs  aux  machines  usitées  dans  les  mines  et  dans  les  ateliers^ 
de  préparation  mécanique  des  minerais  :  ainsi  cette  troisième  partie , 
comme  un  appendice  de  la  seconde,  of&ira  l'explication  des  exemples 
de  construction  qui  sont  représentés  sur  les  pi.  3 1  à  47  ^  elle  se 
composera  de  six  chapitres,  divisés  ainsi  qu'il  suit  : 

Dans  le  ChAP.  L"y  l'économie  des  eaux  motrices  sera  expliquée  par  l'exemple 

des  mines  du  Hartz;  nous  jetterons,  à  ce  sujet,  un  coup- 
d'œil  sur  la  construction  des  conduits  d'eau ,  des  digues  et 
des  étangs ,  au  Hartz,  en  Hongrie,  en  Suède,  en  Norw^ge 
et  ailleurs,  objet  des  pi.  3 1  et  32. 

le  ChaP.  II  oifrira  l'explication  des  machines  à  roues  hydrauliques,  qui 

sont  employées  dans  les  mines  du  Hartz  et  dans  un  grand 
nombre  d'autres,  tant  pour  l'épuisement  des  eaux  souter- 
raines ,  que  pour  l'extraction  des  minerais ,  objet  des 
pi.  33  et  34. 

le  ChAP.  III  fera  voir  la  machine  à  vapeur  employée  pour  Tépuisement 

des  eaux,  tant  d'après  des  exemples  tirés  des  mines  métal- 
liques de  la  Silésie,  objet  de^  pi.  35  et  36,  que  d'après  un 
autre  exemple  tiré  des  mines  de  houille  de  la  France,  objet 
des  pi.  37  et  38. 

le  ChAP.  IV  expliquera  l'emploi  de  la  machine  à  vapeur  pour  l'extraction 

de  la  houille,  d'après  un  exemple  tiré  des  mines  de  la 
France,  objet  des  pi.  39  k^i. 

Nous  indiquerons,  à  ce  sujet,  les  perfectionnemens  que 
les  constructions  de  ce  genre  ont  reçus, dans  ces  dernières 
années,en  Angleterre  et  en  France,  objet  des  pi.  4  >  ^'-f  et  ter, 

le  ChAP.  y  présentera  re>plication  des  machines  à  colonne  d'eau,  tant 

d'après  l'exemple  de  celles  qui  ont  été  projetées  pour  l'épui- 
sement des  eaux  souterraines  dans  les  mines  du  Hartz  et 
delaSax^,  que  d'après  l'exemple  des  machines  de  même 
genre  qui  sont  en  activité  dans  les  mines  de  Bleyberg  en 
Carinthie  et  dans  les  salines  de  la  Bavière,  objet  des 
pi.  42  à  44* 

le  ChÀP.  VI  aura  pour  objet  la  préparation  mécanique  des  minerais;  il  fera 

voir  les  diverses  constructions  et  rappellera  les  divers  pro- 
cédés qui  sont  usités  à  cet  égard ,  d'après  l'exemple  des 
ateliers  du  Hartz,  delà  Saxe,  delà  Carniole,  et  d'un  grand 
nombre  d'autres  contrées,  objet  des  pi.  45  à  47* 

Quatrième  partie.       La  quatrième  partie ,  relative  aux  travaux  métallurgiques,  se  composera 

de  douze  chapitres.  Les  planches  4^  ^  ^3  y  seront  expliquées  »  avec 
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indication  des  procédés  suivis  dans  les  principales  usines  oti  existent  les  plaw  i»  »tvi«ioii. 
constructions  représentées  par  ces  planches.  Cette  partie  offrira  donc  un 
choix  d'exemptes  relatifs  aux  objets  r^ppelé^  par  les  articles  22  à  30 
de  lexposé  précédent.  Nous  y  considérerons  successivement  les  exemples 
qui  vont  être  indiqués  : 

Chap.  I.^'     Une  grande  usine  centrale  qui  existe  pour  le  traitement  des  mine« 

rais  de  plomb  argentifère»  auprès  de  Clausthal  au  Hartz»  et  en 
même  temps  la  construction  des  machiner  soufflantes  de  cet  établis- 
sement,  objet  de  la  pi.  48  ; 

CffAP.  II.      Uot  grande  usine  qtti  existe  en  Silésie  pour   le  traitement  <Iet- 

miQerais  de  ki  par  k  moyen  de  la  houille^  à  rimitadLoD  des  usines 
de  FAogleterre;  un  autre  établissement  du  même  genre,  qui  existe 
en  France;  et  diverses  constructions  de  machines  soufflantes  qui  sont 
tisitées  dans  \in  grand  nombre  d'au tresétablissemens  métallurgiques, 
ob|et  des  pi*  49  ^  5  '  > 

Chap.  IIK    Divers   exemples  concernant  le  grillage  des  nûaerazsi  objet  de  la 

pl-ya; 

Chap.  IV.     Les  fourneaux  employés  pour  la  fusion  des  minerais  de  plomb  argen« 

tif<hre>  par  le  moyen  de  la  fonte  de  fer,  exemples  drés  de  diverses 
usines  du  Haut-Hartz ,  objet  de  ia  pi.  53  ; 

Chap.  Y.     Autres  exemples  de  Ja  fusion  des  minerais  de  plomb ,  en  Allemagne, 

en  Angleterre,  en  France  et  en  Carinthie,  objet  de  ia  pi.  54» 

Chap.  VI.  Les  fourneaux  employés  pour  la  fusion  de  divers  minerais  et  produits 

métallifères  en  diiférens  endroits,  par  exemple,  au  Hara ,  en  Saxe, 
en  Hongrie,  en  Bohême,  en  Savoie  et  dans  les  Pays-Bas,  objet 
des  pi.  5  5  et  56  ;  (Ici ,  nous  jetterons  un  coup-d'œil  sur  la  fusion  det 
minerais  d'étain.) 

Chap.  VII.   Les  fourneaux  employés  pour  la  fusion  des  minerais  de  cuivre,  et  les 

opérations  qui  lui  font  suite,  dans  plusieurs  contrées  célèbres  par 
leurs  établissemens  métallurgiques,  objet  de  la  pi-  57  ; 

Chap.  VIII.  Les  fourneaux  employés  pour  la  coupellation  et  la^iquation,  avec 

deux  appendices ,  l'un  concernant  les  opérations  métallurgiques  des 
fonderies  de  la  Haute -Saxe,  où  l'on  obtient  argent,  plomb  et 
cuivre;  l'autre  concernant  le  procédé  par  lequel  on. obtient  l'or 
contenu  en  très-petite  quantité  dans  les  minerais  du  Bas-Hartz  , 
objet  delà  pi.  58  ; 

Chap.  IX.     Les  fourneaux  employés  pour  la  fusion  des  minerais  de  fer  en  divers 

endroits,  notamment  au  Hartz,  où  Ton  fait  usage  du  charbon  de 
bois,  et  en  Silésie,  où  les  minerais  sont  fondus  au  moyen  de  la 
houille ,  comme  en  Angleterre,  objet  de  la  pi.  59; 

Chap.  X.     Les  principales  constructions  qui  se  rapportent  à  i'afflnage  du  fer, 

exemples  tirés  de  diverses  contrées,  objet  de  la  pi.  60; 
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PjbAN  DB DIVISION.  ChAp.  XI.    Les  machines  et  fourneaux  qui  sont  employés  pour  le  traitement  de 

la  fonte  de  fer,  dans  la  fonderie  royale  de  Berlin^  objet  de  la  pi.  6i  ; 
Chap.  XII.   Les  appareils  ou  fourneaux  employés  pour  le  traitement  du  mercure 

dans  le  Pafatinat,  à  Almaden  en  Espagne  et  à  Idria  en  Carniole; 
en  même  temps ,  le  grand  atelier  d'amalgamation  qui  existe 
auprès  de  Freyberg  en  Saxe;  de  plus ,  les  fourneaux  employés  pour 
le  traitement  du  zinc  en  Carinthie  et  en  Angleterre,  objet  des 
pi.  62  et  63. 

A  la  fin  de  ce  chapitre,  nous  rappellerons,  en  peu  de  mots,  le  trai- 
tement des  minerais  d'antimoine,  de  cobalt,  d arsenic  et  de  bismuth; 
ce  sont,  en  quelque  sorte,  les  objets  secondaires  de  la  métallurgie.  Il 
n'entre  pas  dans  notre  plan  de  considérer ,  avec  les  détails  qu'exigent  les 
grandes  usines  métallurgiques,  ces  travaux  moins  fréquens,  moins  va*, 
ries,  moins  vastes,  et  ordinairement  moins  importans  par  leurs  résultats  : 
à  la  vérité,  plusieurs  usines  de  ces  divers  genres  sont  très-dignes  d'atten- 
tion sous  plus  d'un  rapport,  ainsi  qu'on  l'a  vu  dans  la  division  écono- 
mique de  la  Richesse  minérale  ;  mais  nous  laissons  à  d'autres  mains  le 
soin  de  les  décrire,  ainsi  que  les  travaux  relatifs  à  la  fabrication  Ats 
sulfates  métalliques,  de  l'alun  et  du  sel  commun. 

Déjà  même  notre  tâche  nous  paroît  trop  étendue  :  nous  sentons 
d'ailleurs  combien  nous  avons  besoin  d'excuser  auprès  de  certains 
lecteurs  la  prolixité;  auprès  de  certains  autres,  peut-être,  la  brhévetc 
de  nos  explications.  Osant  compter  sur  l'indulgence  de  tous,  et  sou- 
tenus par  l'espoir  d'être  utiles  aux  mines  et  usines,  entrons  en  matière. 
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I."   PARTIE. 


NOTIONS   PRÉLIMINAIRES. 


CHAPITRE  I. 


er 


DE  l'ÉTUPE  des  roches. 

jL/ANS  Tacception  géognostique  de  la  langue  allemande,  on  appelle  Roches. 
roche  [gehirgsart]  toute  masse  minérale  d^une  grande  étendue,  qui 
constitue  une  partie  de  l'enveloppe  de  la  terre.  Quelques  siuteiufs 
françojs  ont  restreint  la  signification  de  ce  mot  à  certaines  masses  mi- 
n^ales  qu'on  regarde  comme  de  formation  primitive.  Nous  suivrons 
ici  les  principes  de  l'école  allemande,  d'après  MM.  Werner  et  Karsten. 
(  y^y^  le  Traité  de  minéralogie  de  M.  Brochant  de  Villiers.  ) 

Les  mineurs  allemands  jouissent  du  précieux  avantage  d'employer, 
pour  tout  ce  qui  se  rapporte  aux  travaux  àt^  mines ,  un  langage  technique  ' 
dont  les  expressions  portent  un  sens  précis,  avec  une  valeur  qui  est 
presque  par-tout  uniforme ,  pour  la  science ,  pour  l'art  et  pour  le"  métier. 
II  seroit  à  désirer  qu'il  en  fôt  de  même  dans  les  mines  de  la  France , 
principalement  i  l'égard  de  l'étude  si  importante  des  roches  et  des  gîtes 
de  minerais;  c'est  par  ce  motif  qu'en  présentant  un  exposé  rapide  At% 
observations  géognostiques  qui  se  lient  à  la  recherche  des  gîtes  de 
minerais ,  nous  allons  essayer  de  faire  passer  dans  la  langue  françoise 
quelques-unes  ii^s  expressions  usitées  en  Allemagne. 

On  doit  étudier  les  roches,  Manîcre  d*ctu« 

I.**  Quant  à  leur  contexture  ou  structure  en  petit;  dicr  les  roch«. 

2.^  Quant  à  leur  aspect  général  ou  structure  en  grand  ; 

3.^  Qpant  à  leur  gisement  ou  disposition  ; 

4.**  Quant  à  leur  composition  et  aux  circonstances  de  leur  formation  ; 

5."*  Quant  à  leurS: rebdoQs  <i'âgev/  , 
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Roches.  Jetons  un  coup-d^œîl  sur  chacun  de  ces  points  de  vue. 

StructmTcn petit.       ' '*  Relativement  h  la  structure  en  petit,  on  distingue  des  roches 

simples,  dont  la  contexture  ne  présente  quun  seul  minéral,  et  des 
roches  composées,  dans  lesquelles  Tœil  peut  reconnoître  plusieurs 
substances;  les  roches  simples  se  subdivisent  ainsi  qu^il  suit: 

Roches  simples  schisteuses  y  fx^/z/7/f^  l'ardoise; 

grenues ,  ex*  le  marbre  blanc; 
compactes ,  ex»  le  basalte; 
à  parties  accidentelles,  ex»  Ta  serpentine. 

Parmi  les  roches  composées ,  il  s'en  présente  qui  sont  : 

grenues ,  exemple,  le  granité  ; 
schisteuses,  rx.  le  gneiss; 
porphjriquesy^'x.  le  porphyre;  * 
^mygAaloïdfs  y  ex Aemandelsteinf 
agglutinées, rxnnpiirj  les  brèches,  les  poudings. 

Structure  en      2.^  Quant  à  la  Structure  en  grand,  on  observe  que  Celle  ou  telle 
grjuuL  roche  constitue ,  soît  une  montagne  entière ,  soit  une  chaîne  de  mon« 

tagnes;  tantôt  un  plateau,  tantôt  un  mamelon ^  tantôt  un  pic,  tantôt  un 
ou  plusieurs  bancs  distincts ,  &c. 

Souvent  la  roche  est  stratifiée  ^c  est-à-dire ,  natoielLement  divisée  en 
lits  plus  ou  moins  épais  :  on  remarque  alors  généralement  que ,  dans  les 
roches  schisteuses ,  la  sd'a^ification  suit  le  sens  des  feuillets,  et  quelle 
est  parallèle  à  la  surÊice  sur  laquelle  repose  le  Ut  inférieur  de  roche. 
Souvent  h  roche  eu  fissurée  ;  la  fréquence ,  la  disposition  et  la  forme 
des  fissures  sont  silon  dans  un  certain  rapport  avec  la  nature  de  la  roche 
et  avec  Taspect  général  de^  montagnes  où  elle  se  û'ouve. 

Dans  plusieurs  roches  on  observe  àe$  pièces  séparées ,  soit  colon* 
naires,  soit  testacées ,  soit  arrondies ,  &c.  ;  quelques-imes  sont  dans  un 
état  de  désagrégation  ^i  (es  fait  nommer  roches  décomposées  :  d'autres 
enfin  portent  les  caractères  d'une  agrégation  récente  ,  offrant  d'ailleurs 
\e%  parties  constituantes  tx  l'aspect  trompeur  d'une  roche  pins  ancienne  ; 
on  les  appelle  roches  recûmpûsées. 
Gisement.  ^.0  Les  circonstances  du  gisement  des  roches  sont  extrêmement 

variées ,  non-seulement  d'après  l'ordre  de  disposition  que  la  nature  leur 
a  assigné  à  mesure  qu'elles  sortoient  de  s9f  mains ,  mais  encoi^  daprès 
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les  roocfifications  qu'elles  ont  éprouvées  postérieurement,  de  la  part  des      Roches. 
agens  extérieurs. 

Tantôt  une  roche  est  surperpûsée  à  une  autre  ;  tantôt  plusieurs  roches 
ëltiment  ensemble.  Dans  le  premier  cas,  on  admet,  en  général ,  que  U 
rochequi  en  supporte  constamment  d'autres,  est  plus  ancienne  que  celles 
qui  lui  sont  superposées  :  le  second  cas  indique  des  roches  de  formation 
contemporaine  ;  mais  il  faut  remarquer  que  souvent  une  roche  est 
superposée  à  une  autre,  sans  se  présenter  pour  cela  au-dessus  d'elle 
dans  la  pente  d'une  montagne.  Ainsi ,  par  exemple,  si  le  sommet  offre  le 
gram'te  et  le  pied  un  calcaire  coquillier ,  cdui-ci  tst  néanmoins  la  roche 
superposée;  car  on  observe  constamment  que  le  granité  s'étend  aur 
dessous  de  ce  calcaire:  ainsi,  la  première  roche  existoit  déjà  lorsque  la 
seconde  est  venue  s'appuyer  sur  elle  ou  contre  elle  ,  seulement  en 
partie ,  jusqu'à  unç  certaine  hauteur.  Une  observation  attentive  ne  per« 
mettra  pas  de  confondre  l'ordre  de  hauteur  des  roches  avec  leur  ordre 
de  superposition.  D'un  autre  coté ,  il  est  des  cas  où  des  roches  ne  se 
montrent  alternant  ensemble ,  que  par  l'effet  de  quelque  dérangement 
^ postérieur  à  leur  formation.  L'observateur  exercé  se  tiendra  en  garde 
contre  ces  exceptions. 

Souvent ,  ainsi  que  nous  venons  de  l'indiquer ,  I  affleurement  de  plur 
sieurs  roches  superposées  se  présente  à  un  niveau  plus  bas  que  celu( 
des  roches  qui  les  supportent;  c'est  ce  qu'on  peut  appeler  \m  gisemern 
À  niveau  Mcrâissant  :  si ,  au  contraire ,  l'affleurement  des  roches  super- 
posées tu  au  même  niveau  que  celui  des  roches  qui  \t%  supportent , 
ce  sera  un  gisement  à  niveau  égal. 

Le  gisement  des  roches  est  tantôt  réguÊer  ou  cencordants  tantôt 
irrigulier  ou  différent  :  ààns  le  premier  cas,  les  bancs  d'une  roche  sont 
superposés  parallèlement  à  ceux  de  la  roche  plus  ancienne  qui  lef 
supporte;  dans  le  second  cas,  les  bancs  de  roche  superposés  sont 
situés  obliquement  par  rapport  aux  bancs  qui  les  supportent.  Ainsi , 
par  exemple,  le  schiste  micacé  sur  le  gneiss,  le  schiste  argileux  sur  Iç 
schiste  micacé,  offrent  souvent  un  gisement  régulier,  tandis  que  its 
roches  dites  de  transition ,  dont  il  sera  question  plus  tard ,  préi>enten( 
en  général  un  gisement  irrégulier  sur  les  roches  primitives. 
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Roches.  Au  gisement  îrrcfgulier  se  rapportent  plusieurs  cas  varies  qu'il  est  à 

propos  de  distinguer. 

If  n  est  pas  rare  que  lés  roches  superposées  à  d  autres  plus  anciennes , 
loin  de  présenter,  comme  on  l'observe  fréquemment  aussi,  un  niveau 
plus  bas  que  celles  qui  les  supportent ,  s'étendent  au  contraire  sur  plu- 
sieurs d'entre  elles  et  les  recouvrent.  Par  exemple ,  le  grès  présente 
souvent  ce  gisement,  qu'on  peut  appeler  transgressif ,  au-dessus  du 
gneiss,  du  schiste  micacé»  du  schiste  argileux,  &c. 

Quelquefois  une  roche  superposée  à  d'autres  plus  anciennes  n'étend 
son  gisement  transgressif  que  sur  une  seule  d'entre  elles;  on  voit  ainsi 
le  porphyre  sur  le  granité  ( superposinon  en  recouvrement). 

Ailleurs,  on  voit  tantôt  une  roche  qui  environne  de  toutes  parts  une 
masse  minérale  plus  ancienne  et  de  forme  convexe  (gisement  en  enPehppe); 
tantôt,  au  contraire,  une  roche  qui  remplit  une  vaste  concavité,  de  la 
forme  d'une  jatte ,  sur  une  masse  minérale  plus  ancienne  (gisement  en 
jatte) ;  quelquefois,  dans  ces  deux  cas  de  gisement,  il  ne  se  présente 
plus  aux  yeux  de  l'observateur  qu'un  morceau  de  la  roche  super- 
posée ,  qui  s'appuie  contre  la  masse  minérale  plus  ancienne ,  le  reste 
ayant  vraisemblablement  été  décomposé  ou  déplacé  (gisement en  hucUer); 
quelquefois  enfin  on  rencontre  une  roche  qui  en  recouvre  une  autre, 
et  qui  forme  une  convexité  sur  la  roche  plus  ancienne  (gisement  en  bosse 
ou  mamelon). 

Il  est  des  roches  qui  présentent  un  gisement  universel,  c'est-à-dire ,  qui  se 
montrent  sur  toute  la  surface  du  globe ,  et  en  général  avec  uniformité 
de  structure ,  tantôt  comme  roches  continues ,  tantôt  comme  roches 
interrompues ,  soit  avec  un  gisement  régulier ,  soit  avec  un  gisement 
îrrégulier.  D'autres  n'offrent  qu'un  gisement  partiel  j  c'est-à-dire ,  ne  se 
montrent  que  çà  et  là. 

Certaines  roches  se  présentent  en  bancs  interposés  parallèlement  dans 
ceux  d'une  autre  roche  qui  est  plus  généralement  répandue.  C'est  ainsi 
que  le  porphyre  et  le  calcaire  primitif  dans  les  bancs  de  gneiss ,  le  trapp 
dans  les  bancs  de  schiste ,  le  schiste  alumineux  et  le  schiste  à  aiguiser 
dans  les  bancs  de  schiste  argileux  de  transition ,  jouent  le  rôle  de  roches 
subordonnées. 


(M) 

Quelquefois ,  et  pour  ainsi  dire  accidentellement ,  on  voit  une  roche      Roches. 
offrir  un  seul  banc  interposé  parallèlement  dans  ceux  d'une  autre  roche  qui 
domine  sur  une  certaine  étendue  ;  il  se  trouve ,  par  exemple ,  de  tels  bancs 
étrangers j  dacinote  dans  le  gneiss,  de  grenat  dans  le  schiste  micacé,  &c. 

C'est  en  coordonnant  les  observations  relatives  au  gisement  des  roches 
avec  celles  que  fournit  leur  composition ,  qu'on  est  parvenu  à  déterminer 
leurs  relations  d  âge  avec  quelque  certitude ,  et  par  conséquent  à  pré- 
voir, jusqu'à  un  certain  point,  quelles  substances  le  mineur  peut  s'at* 
tendre  à  rencontrer  dans  telle  ou  telle  série  de  roches,  et  dans  quel 
ordre  elles  s'y  présenteront.  Il  n'entre  pas  dans  notre  plan  d'exposer 
l'histoire  de  ces  importantes  recherches ,  qui  rappelleront  sans  cesse  les 
noms  des  Saussure,  des  Palias ,  des  Werner,  des  Dolomieu;  il  ne 
nous  appartient  ni  d'expliquer  les  causes  de  ces  giands  faits  géognos* 
tiques  qui ,  de  toutes  parts,  frappent  nos  yeux,  ni  de  discuter  les  opi- 
nions contradictoires  que  quelques-uns  de  ces  faits  ont  produites; 
contentons-nous  de  recueillir, parmi  les  faits,  ceux  qu'on  admet  le  plus 
généralement ,  ceux  qui  attestent  l'identité  de  structure  que  d'illustres 
savans  s'accordent  à  reconnoître  sur  les  divers  points  du  globe. 

4.®  Relativement  à  la  composition  des  roches  et  aux  circonstances  Composîticm  et 
de  leur  formation  en  général ,  M.  Werner  a  distingué  plusieurs  suites 
ou  séries.  Chacune  d'elles  ,  portant  un  caractère  qui  lui  est  propre» 
s'étend  ,  au  moyen  de  diverses fûrmathns ,  ou  termes  successifs,  à 
travers  toutes  les  époques  géognostiques.  Ces  séries  sont  distinguées 
par  les  dénominations  et  les  caractères  que  voici: 

\aZ  série  schisteuse j  dans  laquelle  abondent  la  silice  et  l'argile,  a  pour 
premier  terme  le  granité;  elle  comprendre  gneiss,  tous  les  schtstes» 
les  grès ,  les  limons  et  les  sables. 

La  série  calcaire  j  dont  le  premier  terme  est  le  calcaire  primitif,  et 
dans  laquelle  abonde  la  chaux ,  comprend  toutes  les  sortes  de  chaux 
carbonatée ,  les  marbres  et  les  sédimens  calcaires. 

La  série  trappéenne,  dont  le  premier  terme  est  le  trapp  primitif,  et 
dans  laquelle  abonde  l'amphibole  ou  hornblende,  comprend  tous  les 
trapps,  les  wackes  et  les  basaltes,  suivant  M.  Werner;  mais  un  grand 
nombre  d'autres  savans ,  ^ur-tout  en  France >  rangent  les  basaltes  parpii 
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Roches.      Je^  produits  volcaniques,  ainsi  que  nous  lavons  déjà  rappelé (  tom.  I.*' 
pag.io). 

Outre  ces  trois  séries  principales,  il  en  est  d'autres  qu'on  regarde 
comme  accessoires  9  parce  qu'elles  sont  beaucoup  moins  étendues  que 
les  premières;  telles  sont  les  séries  indiquées  ci-après  : 

La  série  porphytique  a  pour  premier  terme  le  porphyre  primitif,  qui 
constitue  des  bancs  interposés  parallèlement  dans  le  gneiss  ;  on  re- 
trouve la  continuation  de  cette  série  dans  ks  terrains  secondaires ,  non 
loin  des  gîtes  de  houille. 

La  série  gypseuse ,  qui  peut  être  considérée  comme  une  modifica- 
tion de  la  série  calcaire,  présente  abondamment  la  chaux  sulfatée;  son 
premier  terme  est  le  gypse  primitif,  qui  ne  se  montre  que  rarement , 
et  dont  l'âge  relatif  est  même  contesté  :  cette  série  comprend  tous  les 
gypses  qui  abondent  dans  les  terrains  secondaires,  au  sein  desquels 
lis  constituent  des  montagnes  entières,  souvent  riches  en  sel  gemme. 

La  série  talqueuse ,  dans  laquelle  abonde  la  magnésie,  tsl  assez  géné- 
ralement subordonnée  à  la  série  schisteuse.  On  voit,  par  exemple,  la  ser- 
pentine primitive  se  présenter  avec  le  calcaire  primitif,  en  bancs  "in-: 
terposés  parallèlement  dans  le  gneiss  ;  le  schiste  de  chlorite  se  rencontre, 
comme  roche  subordonnée ,  dans  le  schiste  argileux. 

La  série  carbonique  contient  abondamment  le  carbone  et  les  bitumes; 
le  plus  souvent,  elle  n'est  que  subordonnée  à  la  série  schisteuse;  sts 
premiers  termes  sont  le  graphite  et  l'anthracite  :  elle  comprend  prin- 
cipalement les  houilles  et  ies  bois  fossiles' ou  lignites,  qui  se  présentent 
dans  l'époque  géognostique  des  êtres  organisés,  c'est-à-dire ,  postérieu- 
rement à  l'époque  des  terrains  primitifs ,  ainsi  que  nous  le  verrons 
plus  tard. 

Il  tst  d'autres  séries  de  roches ,  qui  se  montrent  très-peu  étendues , 
très- interrompues;  telles  sont  la  roche  de  topaze  et  la  roche  de  tour- 
maline, qui  ne  se  sont  encore  présentées  qu'en  un  petit  nombre  d'endroits; 
offrant  toujours  un  gisement  irrégulier. 
Age  relatif  des      D'après  la  double  considération  de  leur  gisement  et  de  leur  com- 

position,  les  roches  sont  classées  dans  1  ordre  suivant,  relativement  a 
l'qpoque  de  leur  formation. 


(  *7  ) 

On  distingue  cinq  classes  ou  époques  successives  qui  sont  désignées       Rocmi. 
par  les  noms  de 

Terrain  primitif, 

intermédiaire,  ou  de  transition, 

secondaire , 

dalluvion, 

volcanique.  ^' 

Nous  devons  ici  nous  borner  à  rappeler  les  roches  par  les  dénomi- 
nations qu'elles  portent  depuis  long -temps  dans  un  grand  nombre 
d'écrits  géognostiques ,  et  particuiièremept  dan*  le  Traité  de  minéralogie 
que  M.  Brochant  de  Villiers  a  publié  d'après  les  principes  de  Werrier, 
en  i8oz.  La  nomenclature  correspondante  de  Técole  allemande  es€ 
rapportée  sur  les  légendes  de  nos  cartes  du  //tfrr^  et  du  Etj^ebirge^ 
d'après  Werner  et  Kar^ten*  (  Vûj^.  pi.  2  et  3 .)  Dans  la  liste  des  roches 
qui  doit  suivre,  les  noms  que  M.  Brongniart  a  donnés  à  plusieurs 
d'entre  elles,  seront  rappelés  (entre  un  astérisque*  et  la  lettre  B) 
d'après  son  savant  mémoire  intitulé  Essai  d'une  cjgssificatiûn  mîni- 
ràtûgique  des  Rûches  mélangées.  (Voyez  Journal  dtsmines  ^  n.**  ipp, 
année  181 3.  ) 

I  .**  Les  roches  primitives  présentent,  «n  général ,  un  gisement  régVH  Tcnrain primitif,^ 
lier  avec  un  niveau  décroissant  à  fégard  des  premiers  membres  de  cette 
classe ,  et  un  gisement  interrompu  et  îrrégulier  à  l'égard  des  derniers; 
elles  offrent  les  traces  d'une  précipitation  chimique  et  nette ,  s'approchant 
par  degrés  de  la  précipitation  mécanique  et  grossière  ;  on  n'y  trouve 
jamais  aucun  débris  d*étres  organisés.  C'est  à  ces  roches  que  sont  su- 
perposées toutes  celles  des  époques  suivantes. 

Parmi  les  roches  primitives  on  distingue , 

Le  granité,  qui  parott  occuper  les  plus  grandes  profondeurs  connues,  et  donc 

il  se  trouve  plusieurs  formations  successives  dans  cette  époque  ; 
L'euritc  [wtisste'in,  granulit  des  Allemands/,  roche  qui  paroit  être  contem^ 

porainé  d'une  seconde  formation  de  granité; 
Le  gneiss,  dont  il  paraît  qu'il  existe  aussi  plusieurs  formations  successives; 
Le  schiste  micacé  (idein) ,  *  micaschiste  (B)  ; 
Le  schiste  argileux  -fnmitïi ^"^  pfyHade  (B),  quand  le  schiste  renferme  d'autres 

minéraux  disséminés; 
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Il  OC  H  ES.  Le  schiste  siliceux  primitif,  ^ jaspe  schuto'tâe  (B)  ; 

"""~  Le  calcaire  primitif; 

Le  t'-app  primitif,  soit  commun,  soit  schisteux,  ^  trapplu,  comeenni ^ MBiphir 
boliu  ou  diabase  (B)  ; 

Le  schiste  chloriteux ,  fe  schiste  talqueux ,  ^  stéaschîstei^)  ; 

La  serpentine,  *  ophlolite  (B) ,  roches  à  base  de  ser|fentine; 

La  syénite; 

Le  porphyre  primitif  constituant  différentes  formations  et  présentant  diffé- 
rentes bases,  de  syfmÊ^—àc  feldspath , — d*argîle , — de|aspe ,— de  quartz; 

La  roche  de  quartz  fjuarifêls  4^  Allemands],  *  hyalcmicte  (B),  quand  U 
roche  est  composée  de  quartz  hyalin  et  de  mica  disséminé  ^  non  continu  ; 

La  roche  de  topaze  ; 

Le  gypse  primitif  (  !  )  ,^ont  Tépoque  est  doutetise. 

TerrûD  de  tran-  Les  roches  dîtes  Je  transitiûit  sont  immédiatement  superposas  aux 
*'**^  roches  primitives ,  et  supportent  les  roches  secondaires.  On  y  obser\'e 

tantôt  un  gisement  régulier  et  parallèle  aux  bancs  du  terrain  primitif^ 
tantôt ,  et  plus  fréquemment ,  un  gisement  inrégulier  par  rapport 
au  primitif,  mais  régulier  quant  aux  roches  de  transition  considérées 
entre  elles. 

Les  précipités,  dont  ces  roches  sont  le  résultat ,  s'y  montrent  de  plus 
en  plus  grossiers ,  à  mesure  qu  elles  s'approchent  de  Tépoque  suivante. 
On  y  trouve  quelques  débris  d*étres  organisés,  mais  seulement  dans 
plusieurs  de  cts  roches,  par  exemple,  dans  le  schiste  argileux  de  traosî- 
tion,  dans  b  grauwacke  et  dans  le  calcaire  coralloîde,  point  dans  les 
tiapps ,  nî  dans  les  schistes  siliceux  de  la  même  époque.  Ces  débris  ap< 
partiennent  pour  la  plupart  à  des  êtres  inconnus  ;  ils  deviennent  d  au- 
tant plus  fréquens  que  la  roche  est  plus  récente.  Ainsi ,  les  roches  dites 
de  transition  offiient  dts  caractères  très-x-ariés,  quMes  rapprochent,  tantôt 
du  terrain  primitif,  tantôt  du  terrain  secondaire.  Leur  dénomination  est 
en  quelque  sorte  un  point  de  doute  sagement  placé  entre  \ts  deux  époques 
principales. 

On  distingue  dans  le  terrain  intermédiaire  les  roches  suivantes  : 

Le  calcaire  de  transi?îon; 

Le  schiste  argileux  de  vr^nsiûon y* pkyUade  ÇS) y  roche  qui  se  présente  avec 

le  schiste  alnmineux,  *  ampilitt  (^) ^  e%.  avec  le  schiste  à  aiguiser  de  la 

même  époque  ; 
Le  schbte  siliceux  de  transition ,  *)aspt  schistotde  (B)  ; 
La  grauwacLe j  tantôt  commune^  uatôt  schisteuse ,  *psanmùte  (B); 
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Le  trapp  de  transition,  en  général»  soit  porphyrique , soit  amygdaloïde ^ soit       Roches. 

globule.ux ,  *  varîolhe,  cornSenne  ou  diabase  (B)  ;  '^""^" 

La  wacke  amygdaloïde ,  *  wakite  (B)  ; 
Le  porphyre  de  transition ,  en  général  >  offrant  différentes  bases,  de  feldspath, 

—  de  trapp , — d'argile ,  &c.  ; 
Certains  grés  impressionnés  de  coquilles  (  !). 

Les  roches  secondaires  offrent,  en  général,  un  gisement  régulier.  Terrain  sccon- 
mais  fréquemment  interrompu ,  au-dessus  des  deux  premières  classes  ^^' 
de  terrain.  Elles  constituent  le  plus  souvent  des  collines  au  pied  des. 
hautes  montagnes  que  présentent  le  terrain  primitif  et  le  terrain  de  tran- 
sition. Le  carbone,  rare  dans  le  premier  de  ces  terrains,  plus  répandu 
dans  le  second ,  abonde  dans  les  roches  de  cette  troisième  époque ,  qui 
présente  une  foule  d'êtres  organisés. 

La  précipitation  Ats  substances  dont  les  roches  secondaires  sont  com-  # 

posées,  s'y.  montre  d autant  plus  mécanique  et  grossière ,  que  ces  roches 
paroisseht  être  d'origine  plus  récente.  Dans  un  terrain  secoodaire  de  peu 
d'étendue,  on  observe  souvent  une  très-grande  variété  de  roches;  au 
lieu  que  dans  les  terrains  des  époques  antérieures ,  et  sur-tout  dans  le 
primitif  y  une  seule  et  même  roche  occupe  souvent  des  espaces  très- 
considérables. 

Les.princîpales  roches  secondaires  sont , 

Le  schiste  argileux  ,  qui  forme  le  passage  à  la  roche  suivante,  ^  phyllade 

micacé  {fi)\ 
L'argile  schisteuse; 

Le  grès  des  houillères,  *p/jmm//f  miVûc^  (B); 
Le  porphyre  secondaire; 
Le  calcaire,  dont  on  distingue  plusieurs  époques  dans  le  terrain  secondaire, 

ainsi  que  nous  le  verrons  ailleurs  {yoyez  pi*  23}; 
La  craie; 
Le  gypse  (idem); 
Lts  grès  {idemj ,  *  psammite {B) ,  cette  dernière  dénomination  comprenant 

tous  les  grès  à  ciment,  argileux  ou  calcaire; 
Enfin  plusieurs  espèces  de  marne. 

M.  Werner  range  dans  l'époque  des  terrains  secondaires ,  sous  le  nom       Roches  trap- 
de  trapp,  toutes  les  roches  de  la  série  basaltique.  M.  Karsten  les  présente   P^^"*"^- 
séparément  dans  ses  tableaux  minéralogiques,  sous  le  titre  de  roches  trap* 
péennes  [trapp-gebirgsarten].  Il  est  conforme  à  notre  objet  de  suivre  un 
exemple  qui  laisse  intactes  les  questions  relatives  à  l'origine  de  ces  roches. 
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S.  On  distingue  parmi  elles , 

Le  basalte;  —  le  trapp  secondaire,  tantôt  comman  ,  tantôt  amygdalolde ; 

—  ia  wacke;  —  le  Khiste  porphyrique;  —  le  tuf  basaltique ,  &c. 

Ces  roches  sont  superposées ,  non-seulement  à  celles  des  deux  pre- 
mières époques  y  mais  encore  à  des  roches  qui  annoncent  une  origine 
récente  dans  Tépoque  secondaire.  Suivant  certains  observateurs,  elles 
présentent  les  caractères  d'une  précipitation  chimique ,  ce  qui  éubliroit 
déjà  quelque  différence  entre  elles  et  les  autres  roches  secondaires ,  parmi 
iesquelles  plusieurs  savans  les  rangent.  Suivant  dautres  auteurs,  elles 
présentent  des  traces  non  équivoques  de  1  action  du  feu  ,  et  elles  appar* 
tiennent  au  terrain  volcanique.  Qjuoi  qu'il  en  soit,  remarquons  que  1  on 
rencontre  assez  fréquemment  des  débris  d'êtres  organisés  au-dessous  de 
Ces  roches. 
ivioQ  Le  terrain  d'alluvion ,  superposé  aux  terrains  des  trois  époques  précé- 
dentes ,  et  formé  de  leurs  débris ,  n'offire  que  des  attérissemens  et  des 
dépôts  d'origine  plus  récente. 

On  y  distingue. 

Des  débris  agglomérés  et  neconnoissables  de  roches  anciennes,  soit  de  gra- 
nité, soit  de  porphyre,  soit  de  calcaire,  soit  de  plusieurs  roches  ensemble; 

—  des  tufs  ou  débris  atténués  de  roches  calcaires: — des  cailloux  roulés, 
des  poudings,  des  brèches;  —  des  sables  de  rivière; — des^rgiles  diverse- 
ment modifiées  et  des  limons  argileux  ;  —  des  sédimens,  des  concrétions 
dont  plusieurs  se  forment  encore,  pour  ainsi  direj)  sous  nos  yeux. 

olca-      Dans  le  terrain  volcanique  on  distingue  : 

(a)  Les  roches  reconnues  pour  être  des  produits  de  volcans,  telles  que  les  laves 
diversement  modifiées,  les  pierres  ponces,  les  cendres  etles  diverses  défections; 

(b)  Les  roches  pseudovolcaniqaes,  qui  portent  les  traces  d'un  feu  souterrain, 
mais  non  volcanique,  telles  que  les  scories  terreuses,  le  jaspe  porcellanite , 
les  argiles  brûlées,  &c; 

(c)  Les  alluvions  de  roches  volcaniques,  telles  que  le  trass ,  le  tuf  de  Rome ,  &c. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  davantage  sur  le  terrain  volcanique,  qui 
est  rarement  le  théâtre  des  recherches  du  mineur.  Quant  aux  autres 
classes  de  terrains ,  les  détails  qui  sont  réunis  sur  les  cartes  que  nous  pré- 
sentons, concernant  le  Harii  et  le  Erigebirge,  indiqueront  l'ensemble 
des  rapports  qu'elles  ont  entre  elles.  Nous  aurons  d'ailleurs  plus  d'une 
occasion  de  revenir  sur  les  roches,  en  considérant  les  divers  exemples 
d'exploitation  qui  seront  développés  dans  le  cours  de  cet  ouvragé. 
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CHAPITRE   II. 

DU   GISEMENT  DES  MINERAIS  EXPLOITABLES. 

L'ÉTUDE  des  gîtes  de  minerais,  ainsi  quecelfe  des  roches,  exige  qu'on  Minerai^?, 
se  soît  d'abord  livré  à  l'étude  de  l'oryctognosie  ou  minéralogie  spécictle , 
qui,  déterminant  les  caractères  physiques,  chimiques  et  géométriques 
des  minéraux,  ofire  l'histoire  complète  de  leurs  propriétés  tant  externes 
qu'internes;  mais  ce  qu'il  y  a  de  plus  nécessaire  pour  le  mineur  prati- 
cien ,  c'est  qu'il  soit  familiarisé  avec  les  signes  extérieurs,  à  faide  desquels , 
grâces  aux  travaux  de  M.  Werner,  on  peut  se  mettre  en»  état  de  recon- 
noître  promptement  les  diverses  substances. 

Loin  que  ceux  qui  se  proposent  d'entreprendre  àt%  recherches  de 
mines  doivent  se  laisser  elïrayer  par  le  cortège  imposant  qui  environne 
aujourd'hui  k  minéralogie ,  devenue  une  science  exacte ,  ils  seront  rede  • 
vables  à  sts  progrès  de  la  facilité  avec  laquelle  ils  pourront  puiser  iso- 
lément, dans  plusieurs  traités  classiques,  les  notions  propres  à  faire  dis- 
tinguer les  substances  qui  donnent  lieu  à  de  grandes  exploi&tians. 

Bornons-nous  à  rappeler  sommairement  ces  substances. 

On  exploite  en  grand ,  pour  obtenir  I'ot  ,  ,  Objets  d'cxpfoi- 

Les minerais  d'or  natif; — les  pyrites  aurifères; — le» sables  et  terres  aurifères*  ^^'<^°' 
—  les  minerais  d'argent  aurifère»;  —  le  tellure  natif  aurifère  [schrifter^J. 

Pour  l'argent ,  les  minerais  dits , 

Argent  natif  [ gedie^en-silber]  ;  —  argent  rouge  ou  antimonié- sulfuré 
[rothgultigerz] ;  —  minerai  d'argent  blanc  ffvcissgiilnger^J;  —  minerai 
d'argent  gris  fgraugiiltigeriJ;  —  minerai  d'argent  noir  [sclivf^arigûU 
^'^5'X7/— ''argent  sulfuré  [ glanzeri] ;  —  quelquefois  l'argent  muria té 
[silber-horner^  ;  —  l'argent  antimonial  [antUnomal-silberJ  j  — l'argent 
arsenical  [ arsemcaUsïlber ]  ;  — le  minerai  ferrugineux  argentifère,  dit 
facos  en  Amérique  ;  —  le  minerai  de  plomb ,  dit  galène,  ou  plomb  sulfuré 
argentifère;  — plusieurs  minerais  de  cuivre  argentifères. 

Pour  le  plomb , 

La  galène  ou  le  plomb  sulfuré  [bleyglaniJ  ,X2imoi  cristallisé,  tantôt  amorphe 
et  de  divers  aspects;  —le  plomb  terreux  [bleyerdej j  —  quelquefois  le 
plomb  caiboQâté  et  le  plomb  phosphaté. 
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Minerais.  Pour  Tétaîn, 

L'étain  oxidé^  tantôt  cristallisé  fzinngraupenj,  tantôt  en  particules  disse* 
minées  dans  la  roche  [zwitterj. 

Pour  le  mercure  , 

Quelquefois  le  mercure  naiif,  mais  principalement  le  mercure  sulfuré  dit 
cinabre  et  le  mercure  sulfuré  bitumineux  [•^inobcr,  stahler^^  hbererz, 
corallener^J ,  Voy.  pi.  20« 

Pour  le  cuivre , 

Quelquefois  le  cuivre  natif,  mais  principalement  le  cuivre  pyriteux  [kupfer" 
hies]  i  —le  schiste  cuivreux  [kupferschiefer]  ;  —  le  cuivre  gris  [fMerjJ; 

—  en  plusieurs  endroits,  le  cuivre  sulfuré  [kupferglan'{J ;  — le  cuivre 
carbonate  vert  ou  bleu  (malachit),  [hupferlajur]  i  —  le  cuivre  oxidulé 
[roth'kupferer^ ;  «—  le  minerai  de  cuivre  pulvérulent^  dit  hupfermulm. 

Pour  le  fer , 

Le  fer  oxidulé  [magnet'eisenstein] ; — le  feroligiste  feîsenglaniJ ; — le  fer  héma- 
tite fglûskopfj;  —  le  feroxidé  rouge  [roth-eîsenstein] ; —  le  fer  oxidé  brun 
ou  hydraté  f  braun-eisensteinj ; — le  fer  oxidé  noir  fschivar^-eisensteînj/ 

—  le  fer  carbonate  ou  fer  spathique  [spath-eisenstein] ; —  le  fer  carbonate, 
terreux  des  mines  de  houille  [ironstone  des  Angloisy  ,  [  thonartîger-eîsen* 
stein  de  M.  Karsten7;  — le  fer  argileux  fthon-eisensteitij;  —  le  fer  terreux 
en  grains  [bohnerz]  ;  —  quelquefois  les  minerais  de  fer  dits  fer  limoneux 
[raseneisensteln] ; — mines  des  marais  [morasterzj ;  —des  lieux  bourbeux 
[sumpf-er^  y  —  des  prairies/"  wiesen-er^. 

Pour  le  cobalt, 

Le  cobalt  gris  [grauer-speiskobolt] ;  —  le  cobalt  éclatant  fglanz-koboltj ;  — 
les  divers  cobalts  terreux ferd-kobolt,  hobolt-beschlag,  Ù'c,]. 

Pour  Tantimoine , 

L'antimoine  sulfuré  [ grau-spiesglatrier^ ,  rarement  Tantimoine  nafif. 

Pour  le  zinc , 

Le  zinc  oxidé  (calamine)  fgallmeyj,  rarement  le  zinc  siMuréf  blende J. 
Pour  le  bismuth , 

Le  bismuth  natif  [gediegener-wismuth]* 

Pour  le  manganèse , 

Le  manganèse  ox\àt  [grau-braunsteiner^»  ^ 

Pour  I  arsenic , 

Les  pyrites  arsenicales  farsenic-kiesj. 

Pour  le  soufre  9 

Le  soufre  nzxiî [naturlicher  schwefelj ,  et  les  pyrites  [schwefeUdes,latgferkies], 
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Pour  les  combustibles  fossiles ,  Minerais. 

La  houille  de  diverses  qualités  et  de  divers  aspects  [steinkohle]  ;  —  les  li- 
gnites^  bois  fossiles  ou  bois  bitumineux  [braunkolilen] ,  et  la  tourbe  [torfj. 

Pour  l'asphalte  [erdpech], 

Les  roches  calcaires  et  les  sables  imprégnés  de  ce  bitume. 

Pour  I  alun , 

Les  schistes  alumineux  [alaunschiefer]  ; — le  minerai  dit  aluminite  ou  pierre 
de  la  Tolfa  [alaunste'm] ;  — certains  produits  volcaniques;  —  les  lignites 
aluminiféres  et  pyriteux^  dits  terres  alumineuses  [alauiierde] ; 

Pour  le  sel  commun , 

Le  sel  gemme  de  divers  aspects  [ steinsal^] ;  —  les  roches  et  terres  salines 
[sal^thon,  haselgebirge] ; — les  sources  salées  [sal^brunnen ,  sohlenj. 

Pour  les  trois  sulfates  métalliques  ci-après,  on  exploite  en  général  le 
vitriol  mtif  f natiir/icAer-vitriû/J ,  soit  en  masse,  soit  disséminé  dans  une 
roche  qui  les  contient  souvent  tous  les  trois;  de  plus , 

Pour  le  sulfate  de  fer, 

Les  pyrites  de  fer; —  les  terres  vitrioliques; 

Pour  le  sulâte  de  cuivre , 

La  pyrite  de  cuivre; 

Pour  le  sulâte  de  zinc , 

Les  roches  et  les  terres  imprégnées  des  parties  constituantes  de  ce  sel 
métallique. 

L  étude  des  substances  dites  gangues  qui  accompagnent  habituelle-  Gangues  dc$  mi- 
ment les  divers  minerais ,  n  est  pas  moins  indispensable  dans  la  recherche 
et  l'exploitation  des  mines,  que  la  connoissance  des  minerais  exploi- 
tables. Ces  gangues ,  telles  que  le  quartz ,  le  spath  calcaire ,  le  spath 
fluor,  le  spath  pesant,  &c.  &c.,  et  un  grand  nombre  d'autres  subs- 
tances, quoique  sans  valeur  par  elles-mêmes,  deviennent  d'un  grand 
prix  pour  le  mineur,  soit  en  lui  indiquant  par  leur  présence  celle  de 
certains  minéraux  utiles,  soit  en  caractérisant,  par  leurs  diverses  associa- 
tions, différens  gîtes  de  minerais  dont  il  devient  possible  de  suivre  les 
traces  et  de  démêler  les  rapports,  souvent  très-compliqués^  si  l'on  ob-: 
serve  soigneusement  les  gangues  qui  les  accompagnent 

C'est  ainsi  que  M.  Werner  a  reconnu  l'identité  de  certains  gîtes  de 
mnerais ,  situés  même  dans  les  contrées  \t%  plus  éloignées ,  d'après  la 
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^-tlljlIs.     similitude  des  substances  qu'ils  renferment,  et  distingué  les  uns  des 
'*'**  autres  les  gites  d*une  même  contrée,  d'après  la  différence  de  leurs 

gangues.  Cest  ainsi  que  le  même  savant  a  non-seulement  signalé  plu- 
sieurs ensembles  de  substances  minérales  sous  le  nom  it  firmatîûns, 
comme  des  dépôts  plus  ou  moins  riches  de  tel  ou  tel  minerai  exploi- 
table, mais  encore  comparé  les  époques  de  ces  formations  et  déterminé 
fes  rebtjons  dage  de  divers  minerais.  Nous  verrons,  dans  le  cours  de 
Cet  ouvrage ,  plusieurs  applications  de  sa  lumineuse  méthode.  Elle  a  été 
dé\'eIoppée  par  lui-même  dans  un  ouvrage  classique,  qui  doit  être 
entre  les  mains  de  toutes  les  personnes  qui  se  Iî\Tent  à  la  recherche  et 
à  Texploitation  des  mines  :  c'est  d  après  le  même  auteur  que  nous  allons 
considéier  les  divers  gites  de  minerais. 
Deux  cLlsscs  de  On  peut  diviser  en  deux  classes  tous  ces  dépôts  de  substances  expioi- 
^'"*  tables,  qui  ocaipent  au  sein  des  roches  des  espaces  ordinairement  peu 

considérables,  en  comparaison  de  l'étendue  des  roches  ou  masses  miné- 
rales qui  les  renferment. 

La  première  classe  comprend  les  gîtes  de  minerais  qui ,  par  leur  dis- 
position ,  se  montrent  contemporains  de  la  formation  Ats  roches  envi- 
ronnantes: à  cette  classe  appartiennent  les  couches  et  leurs  modifications. 

La  seconde  classe  comprend  les  gites  dont  le  dépôt  s'est  opéré  posté- 
rieurement à  la  formation  des  roches  au  sein  desquelles  ils  se  trouvent  : 
ï  cette  classe  appaniennent  les  filons  et  leurs  modifkatioRS. 

Nous  verrons  plus  tard  les  caractères  de  ces  deux  classes  et  les  modi- 
fications de  chacune  d'elles;  oonsidéniro  d'abcnrd  ce  qu'elles  ont  de 
cbmmun. 
Objets  à  obscnrer.      Dans  chacune  des  deux  classes  de  gîtes  de  minerab,  on  distingue , 

I.**  S'il  y  a  lieu,  X affleurement,  c'est-à  dire,  la  portion  qui  se  présente 
quelquefois  au  jour,  et  le  ckefou  la  têie,  c'est-à-dire,  la  tianche  supé- 
rieure du  gite,  s'il  est  recouvert  de  substamces  étrangères; 

2/  Le  mwr,  c est-à-dire,  la  partie  sur  laquelle  repose  habituellement 
le  giie  exploitable;  et  le  tûu,  c'est-à-dire,  la  paniequi  le  recouvre.  Ici 
nous  disons  habituellement,  parce  que  quelquefois  le  mur  se  trouve  à 
k  place  du  toit,  et  réciproquement,  ainsi  que  nous  le  ^-errons  ailleurs; 

3  •*"  On  nomait  puissance  du  .^te ,  la  distance  du  toit  au  mur  ; 
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4/  On  oliseire  Vinclinaison ,  c  est-à  dire ,  l  angle  que  forme ,  avec  un    >Iinerai$. 
plan  horizontal,  le  gîte  de  minerais  considéré  Iqi-méme  comme  un  plan* 

On  observé  la  ^ir^rrf^// >  c  est-à-dire ,  Tangle  que  foi-me ,  avec  le  méri- 
dien, la  ligne  d'intersection  d'un  plan  horizontal  et  du  plan  souvent . 
incliné  auquel  correspond  le  gîte  de  minerais. 

Les  deux  extrémités  de  la  h'gne  de  direction  d'une  couche  ou  d'un 
filon  déterminent  son  étendue  en  longueur  :  Textrémîté  inférieure  de 
la  ligne  d'inclinaison  sert  à  déterminer  les  limites  du  gîte  tx\ profondeur. 

Eu  observant  aussi  findinaispn  et  la  direction  des  roches  environ- 
nantes, on  a  reconnu  par -tout  qu'à  l'égard  4es  co^uches ,  ces  circons- 
tances sont  les  mêmes  pour  les  roches  et  pour  le  gîte  de  minerais,  tandis 
qu'à  l'égard  des  filons ,  elles  sont  plus  ou  moins  différentes. 

Ainsi,  en  général,  les  couches  exploitables  s'étendent  parallèlement 
OTX  bancs  de  roche  ^ui  les  renferment,  tandis  que  les  fîlous  coupetif 
\t$,  bancs  de  roche  sous  divers  angles;  de  là,  les  deux.cla^sçs  de  gîte^ 
annoncées  ci-dessus. 

Aux  caractères  Jistinctifs  qui  se  déduisent  de  l'inclinaison  et  de  b 
direction  des  gîtes  comparées  avec  celles  des  xoches  ^  il  s'en  joint  plur 
«ieurs  autres  qu'il  importe  de  considérer;  car  il  n'est  pas  sans  exemple 
qu'un  fîlon,  ou  seulement  une  de  %t^  parties,  soit  parallèle  à  la  roche 
environnaute  ;  et  dans  ce  cas,  on  pourroit,  en  se  bornant  à  ce  qui  pré- 
icède,  confondre  un  tel  filon  avjec  une  couche. 

Dans  tes  filons  on  observe  presque  toujours  des  substances  plus  ou         Filons, 
moins  variées,  tant  à  l'égard  des  .gangues  qu'à  l'égard  des  minerais. 

Souvent  ces  substances  sont  déposées  par  zones  ou  bandes ,  avec  une 
telle  syméti'ie,  que  les  diifërens  minéraux  observés  à  partir  du  mur,  sui- 
vant un  certain  ordre,  se  présentent  de :nouveau,  à  partir  du  toit ,  par 
bandes  disposées  dans  le  même  ordre.  Cette  correspondance  du  mur  et 
du  toit  a  jeté  un  grand  jour  swr  l'originis  dej^  filons;  jointe  à  beaucoup 
d'autres  faits  qui  seront  rappelés  plusttard^  elle  :^u$orîse  a  regarder  ces 
gîtes  de  minerais  comme  résultant  d'une  précipitation  qui  $'est  opérée, 
par  le  moyen  des  eaux,  dans  les  fentes ^que  présentoient  les  roches. 
C'est  ainsi  que,  dans  un  vase  qui  contient  une  dissolptioin ,  il  se  forme 
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Minerais;,^    sur  ses  parois ,  des  dépôts  solides  et  symétriques  qui  resserrent  de  plus 

en  plus  l'espace  occupé  par  le  liquide. 

Souvent  on  observe  la  correspondance  du  toit  et  du  mur,  avec  plus  ou 
moins  de  netteté,  des  deux  côtés  d'un  filon  jusqu'à  son  milieu,  c'est-à- 
dire,  jusqu'à  la  partie  où  l'on  peut  concevoir  que  lâ  fente  se  ferma, 
lorsque  les  matières  tenues  en  dissolution  par  l'eau  qui  la  remplissoit , 
se  furent  déposées  à  droite  et  à  gauche  sur  les  parois/de  la  fente,  qui  se 
rétrécissoit  ainsi  de  plus  en  plus.  Dans  le  milieu  d'un  te!  filon ,  il  se  pré- 
sente très-souvent  des  cavités  ou  -poches  tapissées  de  cristaux;  ceux-ci 
sont  disposés,  à  droite  et  à  gauche,  de  telle  manière  que  les  cristaux 
d'une  bande  considérée  du  côté  du  mur,  tournent  leurs  sommets  vers 
ceux  des  cristaux  de  la  bande  qui  lui  correspond  du  côté  du  toit.  Ces 
faits  se  lient  naturellement  à  la  théorie  déjà  rappelée. 

Couchcf.  Dans  les  couches,  au  contraire,  on  rencontre  rarement  des  poches  de 

cristallisations,  et  jamais  on  n'y  observe  une  variété  de  substances  qui  se 
représente  symétriquement  au  mur  et  au  toit.  Souvent  les  couches  ne 
5ont  composées  que  d'une  seule  et  même  matière,  ou  d'un  assemblage 
de  substances  qui  est  compacte  et  uniforme;  souvent  aussi  la  roche  qui 
constitue  le  toit  d'une  couche ,  est  toute  autre  que  celle  qui  constitue  son 
mur:  ce  dernier  fait  s'observe  rarement  à  l'égard  des  filons ^  où  il  n'est 
pourtant  pas  sans  exemple. 

Acddens  des      Dans  les  deux  classes  de  gîtes  de  minerais,  plusieurs  circonstances 
^^'  variables  altèrent  cette  régularité  de  forme ,  cette  continuité  de  disposition 

ou  S  allure  que  le  mineur  est  obligé  de  leur  supposer  pour  les  définir. 
Ces  variations  sont  désignées  en  général  par  les  noms  de  dèrangemens  • 
ou  Xaccidens. 

Parmi  les  accidens  que  présentent  les  gîtes  de  minerais,  les  uns  sont 
relatifs,  soit  à  un  filon,  soit  à  une  couche.,  considérés  isolément;  les 
autres  se  rapportent  à  un  ensemble,  soit  de  filons ,  soit  découches,  soit 
de  couches  et  de  filons.  En  considérant  isolément  un  filon  ou  une 
couche,  on  observe  dans  l'un  et  dans  l'autre  des  variations  de  puis- 
sance et  de  richesse,  de  direction  et  d'inclinaison;  mais  plus  fréquem- 
ment dans  le  filon  que  dans  la  couche.  L'un  et  l'autre  renferment 
souvent  des  blocs  interposés  delà  roche  environnante  ;  l'un  et  l'autre  pré- 
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sentent,  tantôt  des  étranglemens ,  tantôt  des  renflemens ,  quelquefois  des     Minerais. 

espaces  entièrement  brûuiUis  et  àts  interruptions  subites;  mais  à  l'égard  ' 

du  filon,  on  observe  souvent  qu'il  se  ramifie  en  divers  sens,  qu'il  s'ipar* 

fille j  que  lè  minerai  ne  s'y  trouve  que  disséminé  par  nids  ou  rognons, 

tandis  qu'à  l'égard  des  couches,  la  disposition  du  minerai  se  montre  plus 

uniforme.  D'un  autre  côté,  les  couches  sont  sujettes  à  présenter  dans 

leur  intérieur,  soit  des  nerfs,  des  nœuds  ou  des  sillons  de  substances 

étrangères,  soit  des  bifurcations  et  des  désinences  en  forme  de  coin. 

Les  accidens  qui  n'affectent  qu'une  couche,  au  milieu  d'un  ensemble 
de  gîtes  de  cette  classe,  sont  regardés  comme  contemporains  de  la  for- 
mation de  la  couche  affectée;  mais  les  accidens  que  présente  l'intérieur 
d'un  filon  considéré  seul,  sont  attribués,  les  uns  à  sa  disposition  pre- 
mière, les  autres  à  sa  perturbation ,  causée  par  la  rencontre  de  filous  d'une 
époque  différente. 

Si  l'on  considère  un  ensemble  de  filons ,  on  observe  fréquemment      Ensemble  Je 
les  accidens  ci -après  :  fiions» 

I.'  Un  filon  en  croise  un  autre  sous  un  angle  quelconque,  et  il  le 
rejette  à  droite  et  à  gauche.  On  regarde  alors  le  filon  croiseur,  ou  continu , 
comme  le  plus  récent,  et  le  filon  rejeté,  ou  interrompu,  comme  le  plus 
ancien.  Cette  explication ,  ainsi  que  les  suivantes ,  est  fondée  sur  ce  qu'un 
grand  nombre  de  faits  portent  àregarder  les  filons  comme  des  fentes  rem- 
.  plies  de  substances  minérales ,  par  le  moyen  des  eaux  qui  déposoient  ces 
substances.  Dans  le  cas  présent ,  on  admet  que ,  postérieurement  à  la  for- 
mation du  filon  ancien ,  il  s'est  opéré  une  nouvelle  fente  qui  a  traversé 
Je  gîte  de  minerais,  d'où  son  interruption,  et  qu'ensuite  cette  nouvelle 
fente  ayant  été  remplie  à  son  tour,  il  en  est  résulté  le  filon  récent,  d'où 
la  continuité  de  celui-ci. 

2.*  Un  filon  s'éparpille  quelquefois  en  rencontrant  un  autre  filon, 
soit  plus  ancien,  soit  plus  récent  que  lui:  pour  expliquer  ce  phénomène, 
on  admet  qu'une  fente  dans  laquelle  s'étoit  déposé  un  premier  filon , 
n'étoit  pas  encore  totalement  remplie ,  quand  il  s'est  opéré  dans  la  roche 
une  seconde  fente  qui  a  traversé  la  direction  de  la  première.  Si  la  îen\e 
ancienne  étoit  alors  tout-a-fait  vide,  il  est  possible  que  \t%  deux  filons 
soient  iparpUlés;  si  die  étoit  presque  pleine^  i'éparpillement ,  qui  est 
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Minerais,     en  général  attribué  à  récroulement  des  roches  environnantes ,  sera  plus 

considérable  dans  le  filon  récent  ;  cet  éparpillement  pourra  s'y  montrer 
dauunt  plus  considérable,  que  la  fente  correspondante  aura  été  plus  de 
temps  à  se  remplir,  et  que  la  roche  de  ses'parois  aura  eu  plus  de  dispo- 
sition à  se  fissurer  ou  à  s'écrouler. 

J  .•  Un  filon ,  après  avoir  traversé  la  roche  sur  une  Certaine  étendue , 
s'applique  souvent  contre  un  autre  filon ,  le  suit  pendant  plus  ou  moins 
iong-temps ,  et  le  cfuiae  pour  traverser  de  nouveau  la  roche  :  on  regarde 
alors  comme  le  filon  récent  celui  qui  paroit  venir  s'appliquer  contre 
l'autre.  Quelquefois  deux  filons  se  trainent  de  cette  manière,  pour  ainsi 
dire  côte  à  côte,  sur  une  distance  plus  ou  moins  considérable* 

4.**  Un.  filon  est-il  tout-à-coup  berné  ou  Cûupi  par  la  rencontre  d'un 
autre  filon!  on  admet  que  \tfbn  homeur  existoit  le  premier,  et  que 
lorsqu'il  s'est  opéré  une  nouvelle  fente  dans  la  roche ,  cette  feate  s'est 
terminée  contre  le  filon  ancien ,  soit  à  cause  de  lextréme  ténacité ,  soit 
à  cause  de  la  flexibilité  des  matières  qui  le  constituoient. 
Ensemble  de  Dans  un  ensemble  découches  exploitables,  on  observe  des  ^rrÂ/f//x 
couches.  ^^j  jç^  afectent  toutes ,  en  même  temps  que  les  bancs  de  roche  qui  les 

surent;  tels  sont , 

I  !"  La  situation  Verticale)  ou  à-peu-près  semblable,  de  tout  un  sys- 
tème de  couches  9  tandis  que  la  situation  naturelle  des  gîtes  de  cette 
classe  paroit  devoir  se  rapprocher  du  plan  horizontal  ; 

2.**  Les  crochets  j  Xt^pTts  et  replis  des  couches  sur  elles-mêmes,  accî- 
dens  si  communs  dans  les  mines  de  houille;  (Vcyt^'^.  24  à  30.^ 

3.^  La  suppression  d'une  certaine  partie  de  l'ensemble  des  couches; 

4.°  Les  afikissemens  et  les  déchîremens,  d'oîi  il  a  pu  résulter,  à  une 
époque  quelconque  ,  des  espaces  vides  ,  qui  depuis  ont  été  remplis 
ou  non; 

5.*^  La  disposition  d'un  ensemble  de  couches,  isoît  en  forme  de 
jattes ,  soit  en  forme  de  selles ,  superposées  les  unes  aux  autres ,  <i'où 
il  résulte  At%  ondulations  quand  les  deux  formes  se  répètent  successi- 
vement dans  chacune  des  couches.  (Vcye^  pi.  i^J) 
Causes  des  acd-      L'imagination  se  perd  quelquefois  en  conjectures  sur  les  causes  de 
^^^'  ces  grands  phénomènes  ;  on  s'accorde  cependant  à  regarder  Içs  quatre 
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])remiers  genres  d'accidens  comme   pastérieurs  à  h  {ormaLtion  des     MitiERiii. 
couches. 

La  situatton  verticale  d  un  tel  ensemble  est  regardée  comme  Vcfkt 
de  l'abaissement  d  une  de  ses  parties ,  qui  a  pu  s'enfoncer  <Ians  une  cavité 
souterraine:  lts€r^cbeis^  les  plis  et  replis  des  couches  sur  elLes-mémes « 
sont  attribués  à  un  glissement  général  qu'elles  ont  pu  éprouver  lorsquf 
leur  ensemble  étoit  encore  dans  un  certain  état  de  mollesse.  La  sup^ 
pression  d'une  partie  de  fensemble  des  couches  en  évidemment  due  à 
Ilnfluence  àts  agens  extérieurs ,  et  particulièrement  au  ravage  des  eauy* 
Les  éffaissemêns  et  les  dic/ùr€mens  sont  aussi  des  preuves  de  catastrophes 
postérieures  à  in,  formation  des  couches  :  nous  y  reviendrons  tout  i 
l'heure»  en  considérant  lesaccidens  relatifs  à  un  ensemble  de  couches  et 
de  Hlons.  Qjtunt  aux  ondulations ,  dotit  le  nom  com^tnA ,  ainsi  qu'on 
a  pu  le  remarquer  plus  haut,  un  grand  nombre  de  cas  dans  lesquels  [a 
direction  et  l'inclinatison  de  tout  un  ensemble  de  couches  éprouvent  des 
variations  successives ,  il  paroitque,  si  quelquefois  ce  phénomène  résulte 
de  catastrophes  postérieures  à  leur  formation  ^  souvent  aussi  il  peut  être 
attribué  à  une  disposition  première ,  qui  a  dépendu  de  la  forme  anté- 
rieure éti  terrams  :0u  bassins  sur  lesquels  s'e^t  moulé  le  dépôt  des 
couches. 

:  Il  nous  reste  à  considérer  les  accidens  relatifs  à  un  ensemble  de 
couches  et  de  filons.  Dans  ce  cas ,  ce  sont  les  couches  qui  éprouvent-un  couches  et  filons. 
dérangement  de  la  part  Ats  fiions  :  ceux<l  sont  aioars  quelquefois  com- 
posés de  substances  exploitables  ;  'mais  souvent  ils  ne  contiennent  que 
des  matières  terreuses  ou  pierreuses.  On  distingue  quelquefois  par  les 
noms  é&jmHes  ou  crains ,  ce%  filons  stériles,  qui  tsntat  occasionnent 
l'afEiissement  d'une  paiitie  àe%  oouches ,  tantôt  les  bouleversent  jusqu'à 
une  distance  plus  ou  moins  considérable ,  tantôt  les  intefrompent  tota- 
fement^  et  toujours  xlécangent  leur  aUure  habituelle.  Il  est  évident  que 
ces  Êttiies  résultent  de  fentes  qui  ont  eu  lieu  dans  les  couches,  posté- 
rieurement à  leur  formation.  Q^^^nefois  ces  fentes  ne  sont  pas  encore 
entièrement  remplle^s;-  souvent  elles  donnent  passage  à. de  grandes  quan^ 
tités  d'ead  :  Jeur  voisinage  réveille  l'attention  du  mineur. 
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Minerais.  Ce  n*est  pas  seulement  sous  le  rapport  de  la  géognosîc,  c'est  pnncî- 

Utilité  des  ex-  paiement  sous  le  rapport  de  i  art  des  mines ,  qu'il  importe  de  pouvoir 

plications.  rendre  raison  des  causes  et  des  époques  comparatives  de  ces  divers 

dérangemens  que  nous  venons  de  rappeler  :  en  effet ,  des  opinions  que 
le  mineur  adopte  à  cet  égard ,  dépend  la  direction  des  efforts  qu'il  doit 
faire  pour  se  maintenir,  soit  dans  un  iîlon,  soit  dans  une  couche, 
quand  un  dérangement  s'y  présente;  c'est  de  ces  mêmes  opinions,  que 
dépend  la  possibilité  de  retrouver  le  gîte  exploitable  ,  même  quand  sa 
trace  a  totalement  disparu. 
Exemples.  Ainsi ,  par  exemple ,  quand  un  (îton  croiseur  xlérange  un  iîlon  rejeté , 

si  le  mineur  arrive  par  le  fîlon  rejeté,  de  manière  à  rencontrer  le  fîlon 
croiseur,  il  doit  ordinairement  rechercher  le  filon  rejeté,  du  côté  de 
i'angfe  obtus  que  la  direction  de  ce  filon  forme  avec  celle  du  filon 
croiseur.  Quand  une  couche  est  dérangée  par  une  faille ,  on  doit 
observer  si  l'on  se  trouve  sur  la  partie  affaissée  ou  sur  la  partie  supé- 
rieure de  la  couche  :  dans  les  deux  cas ,  ce  n'est  qu'en  traversant  la  faille, 
qu'on  peut  espérer  de  retrouver  la  couche  ;  mais  dans  ie  premier  cas , 
on  doit  la  chercher  en  montant,  et,  dans  le  second,  en  descendant  au- 
delà  du  dérangement.  Ces  règles  générales  se  déduisent  des  explications 
précédentes  ;  un  coup-d'œil  sur  les  exemples  réunis  dans  i'Atlas  suffira 
pour  faire  reconnoitre  les  divers  accidens  et  les  dispositions  de  travaux 
qui  s'y  rapportent. 
Modifications  des      Jusqu'ici  nous  avons  considéré  d'une  manière  générale  les  filons  et 

^^^'  les  couches,  comme  les  chefs  des  deux<:Iasses  de  ghes  exploitables 

auxquelles  ils  donnent  leur  nom  ;  mais  chacune  de  ces  classes  présente 
des  modificationsque  les  mineurs  allemands  distinguent  par  des  noms 
particuliers ,  dont  la  pratique  a  fait  sentir  le  besoin. 
Ainsi ,  I  .^  Jans  la  classe  des  couches , 

Banc  de  minerais.      On  peut  appeler  banc  de  minerais  le  gîte  que  les  mineurs  allemands 

nomment  erjlager.  C'est  une  couche  souvent  solitaire  ,  quelquefois 
d'une  puissance  très-considérable  ,  qui  se  maintient  sur  une  grande 
étendue,  mais  qui  se  présente  dans  le  terrain  primitif,  ou  dans  le  terrain 
de  transition ,  et  qui  contient  des  substances  métallifères.  QMelquefbis 
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dé  tels  bancs  de  minerai  constituent  des  montagnes  entièrti.  Les  mineurs  Minerais. 
aliemands  réservent  le  nom  de  couches  [flo^]  aux  gîtes  de  cette 
ciasse  qui  se  trouvent  dans  le  terrain  secondaire ,  tantôt  solitaires  , 
tantôt  en  grand  nombre  et  d'une  puissance  très- variable.  Dans  ces  couches 
secondaires  9  les  dérangemens  sont  beaucoup  plus  communs  que  dans 
les  bancs. 

On  peut  appeler  masse  couchée  ow  parallèle  \  un  banc  ou  une  couche  Muie  couchée, 
d'une  grande  puissance,  mais  qui  ne  se  maintient  que  sur  une  étendue 
peu  considérable,  parallèlement  à  sa  direction  :  c'est  ce  que  les  Aliemands 
nomment  liegende-stock.  Quelquefois  une  telle  masse  présente  la  forme 
d'une  colonne  couchée  ou  d'un  coin;  quelquefois  elle  of&e  diverses 
inflexions,  comme  la  roche  qui  la  renferme;  quelquefois  enfin,  le 
gîte  de  minerais  exploitable  se  compose  d'un  grand  nombre  de  petites 
masses  couchées  qui  sont  répandues  dans  la  roche. 

%  .**  Dans  la  classe  des  fiions  ; 

Les  mineurs  allemands  ont  pendant  long-temps  réservé  le  nom  de 
flon  [gang]  pour  les  gîtes  étendus  de  cette  classe ,  qui  se  présentent 
dans  le  terrain  primitif  ou  dans  le  terrain  de  transition;  de  là  le  nom  de 
montagnes  à  filons  [ganggebirge] ,  qui  est  employé  par  plusieurs  auteurs 
pour  désigner  les  terrains  de  ces  deux  époques.  Distinguant  de  ces  gîtes   Failles  etcrains. 
les  filons  ordinairement  courts  et  peu  profonds  qui  traversent ,  en  plu- 
sieurs endroits  de  l'Allemagne ,  les  couches  du  terrain  secondaire ,  on  a 
désigné  ceux-ci,  quand  ils  étoient  stériles,  par  les  dénominations  aile- 
.mandes  de  rucken,  wechsel  oufaule  nischel  [en  françois^i/Zf  ou  crain], 
et  quand  ils  étoient  métallifères ,  par  le  nom  de  er^rvcken  [  en  françois 
faille  métallifère^»  maison  connoît  aujourd'hui  des  filons  près-étendus 
et  très-productifs ,  particulièrement  en  Amérique ,  qui  se  présentent  dans 
:  le  terrain  secondaire  :  ainsi ,  quoique  l'ancienne  distinction  des  mineurs 
allemands  soit  fondée  sur  les  faits. qui  paroissent  être  les  plus  fréquens 
.  en  Europe ,  nous  emploiergns^  dans  l'indication  àes  principaux  gîtes  de 
cette  classe,  la  dénomination  générale  àà  Jilons^  aussi  bien  pour  le 
terrain  secondaire ,  que  pour  les  terraiiu  àts  époques  antérieures. 

On  peut  distinguer  par  le  nom  de  masse  droite  ou  transversale  [ste-     Masse  éxdktc. 
hende  stock]  un  gîte  de  miijerais  qui  ne  diffère  des  filons  ordinaires^  que 

2.  6  ^ 
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ï^i'kerais.    parce  que  sa  dffirrction  occupie  'tin  espace  peu  étendu  ^  et  sur-ioût  parce 

qu'ayant  tine  puissance  très-cohsittô'ablé  près  de  la  i^râce  du  terrain, 
H  pafoh  se  terminer  en  forme  de  coin  dans  la  profondeur. 

Masse  entrcbc^.       Le  nom  de  masse  entrelacée  [sUck-Irerk]  indiquera  la  réunion  d'une 

multitude  Innombrable  de  petTts  nions  qui  st  mêlent  dans  tous  les  sens, 
entre  eux  et  avec  la  roche. 

Amas  initier.       Qj,  pourra  nommer  amas  tniguliers  [but^enwerke ]  certains  dépôts  de 

substances  exploitables ,  qui  se  présentent  sans  ordre  au  sein  Ats  roches , 
qui  ordinairement  sont  recouverts  par  elles,  et  qui  paroissent  s  être 
formés  dans  At%  cavernes  dont  ils  rempUssent  aujourd'hui  l'espace. 
Cices  en  dlhren      Parmi  les  gisemens  de  minerais  que  nous  venons  de  spécifier ,  les 

^"^    *  masses  entrelacées  sont  plus  fréquentes  dans  le  terrain  primitif  que  dans 

les  autres.  C'est  principalement  ie  minerai  d'étain ,  qui  affecte  ce  gise- 
ment; il  est  remarquable  que  ce  même  minerai  se  présente  en  plusieurs 
endroits,  et  notamment  en  Angleterre  et  en  France,  disséminé  dans 
*éts  bancs  de  granité,  comme  partie  constituante  de  cette  roche.  Les 
«bancs  de  minerais  et  les  fiions  sont  en  générai  àts  dépôts  riches  en 
^aubstances  métallifères. 

Dans  \ts  couches  secondaires  [flatte] /on  exploite,  tantôt  des  mî- 
-lleraismétaIfifères,  tantôt  des  combustibles  fossiles^, -quelquefois  àes  sels. 

Enfin, -les  masses  couchées  et  fermasses  droites ,  ainsi  que  les  amas 
'irréguiiers,  se  présentent  confèniarit,  soirdes  mirterars  métallifères  'dans 
'toutes  les  époques,  soit  la  hobiUe,  >le  sd^gemitte,  le  lignite  et  1  alun» 
*daris  Fépoque  secon&îre. 

Afoutoris  à  éet  aperçu  géKéral  les  afluvrMs^^^foitables ,  on  fes  gîtes 
'de  minerais  qui  sont  propf  es  au  féMin  diitingdé  ci-désisus^ par  cette  dé- 
'nomination.  Ces  g!tes  6f&iéht  drdrnàirélii&nt  Ulie  sitdatiôh  hôrieoneate,  à 
^la  surface  du  sol ,  souvent  litle'  stràtlficatidnanatogâe-à  celle  des  couches , 
^ijtidquefois  une  disposition  cotifuse  par -ttuisies  ou'<ihi[as;*on  y  trouve 
*iles  métatfx ,  des  combustibles  et  des  sels. 

Quant  au  terrain  volcanique,  il  ne  présehte,  en.  faft  de  substances 
exploitables,  que  le  soufre  natif,  les  roches  2*où  l'on  extrait  falun^  et 
peut-être  le  combustible  fossile  dit  àgnite^ 
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Si  noiis  }etons  un  coup-d'œil  sur  les  plu^  célèbres  ^ploiutions ,  npus     Mitf «s ai»; 
allons  y  remarquer  cjuelques  exemples  auctérhés  4^s  4ivçr$  gisemens     CoûpTœH  sur 
qui  sont  indiquas  ci-dessus.  Plusieurs  de  ces  exempips  soî^t  représentés  Jcs  mines  fes  plot 
dans  VAtias  de  la  Richesse  minérale;  ils  pourront  foiirnir  des  ap^Ipgî^^  ^ 
utiles  dans  la  recfaer^  des  mines.  ^ 

Exemples  éhi  G'uettunt  des  diverses  sul>sUmcs^ 

i.^  On  ieiq>Ioite  difs  gity^s  4e  mÎBpraif,  en  ftÇ^çf^  d^f  les  endroits  ^^w» <fc tnincraii. 
indiqués  ci^pt^;  sai^pir  : 

Dti  [>anc8  d^  mineiai  d'âtgin ,  è  Zlimw^ld  len  Bphéme ,  d^ns  vijtje     ^"^^  «Tétun. 
roche  ^  quaartz  suborilpnjiée  fu  granjc^. 

Des  hancs  puissans  de  cuivre  pyriteux  sont  en  exploitation  à  Roeraas   Baïusàecmre^ 
en  Norwége»  dans  I^  ^hifte  ;WiCftcé  pri^iijLif  qui  se  présente  avec  le 
trapp  schisteux  et  le  ca'caire'de  (a  i^i^n^e  époqu,e. 

Des  gîtes  analogues  de  la  mémt  ^ubsia^ce  e^isjte^t  ^upr^  de  Kup- 
ferberg  en  Silésie,  et  auprès  de  ICupferherg  en  Bohême,  dans  le 
même  ensemble  de  roches.  Les  mînes  de  çuiv/iÇ  argentifère  de  la  haujCiç 
Hongrie,  particulièrement  à  Schmoellniz,  offrent  des  b^Ucs  dç  cuiyije 
pyriteux,  dans  le  schiste  argileux  primitif. 

«  II  en  est  de  même  à  Kaiwang  en  Styrie. 

Un  banc  de  pyrite  de  fer  et  dje  cuivre  avec  minerai  de  cobalt      Bancs  dc^co- 
l glanjjhbolt]  est  exploité  à  Tunaberg  en  Suède ,  d^ins  ui^e  fc^mation   ^^^'  ^^* 
tardive  de  granité ,  de  gneiss  et, de  sichiste  C9iç|icé. 

Un  banc  de  pyrite  de  £er  est  exploité,  ppur  le  $oufre ,  à  .Dylta  en  Aura /de  soufre. 
Suède,  au  sein  des  mêmes  roches. 

On  e3q>Ioite  des  bancs  de  minerai  At  {et  qxidu^é  «aimiint ,  à  Paiientora     Bancs  de/et. 
en  Suède,  dans  le  même  ense;nble  deiroches  primitives  que  ,çi-.dessus; 

A  Taberg  en  Suède  »  oit  le  .raiuenii^  est  intimement  jnêlé  jiyec  le 
trapp  primitif; 

A  Arendal  len  Noirwége,  à  Vton, .ay  Persbqrg,  a  Nordm^ken  en 
«Suède ,  et  en  un  grand  rnpmbre  Àaïuies  ,en4roiits:de  la  ^uède  cft  de  I^ 
Norwége  ,  toujours  dans  la  même  formtfiofi  tardiye  ^e  roches 
primitives. 

6.. 
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MtNERAis.         Le  minerai  de  fer  oiigiste  ;  en  un  banc  énorme  ,  constitue  des  mon- 

tagnes  entières,  à  Gellivara  dans  le  Lappmark  en  Suède,  au  «ein  des 
roches  primitives.  La  même  substance  offre  un  gisement  analogue  dans 
,     rîIed'Elbe.(K^^jpI.  21.) 

D'jutre^  bancs  de  fer  oligiste  sont  exploités ,  ^ans  les  roches  de  la 
même  époque,  aux  mines  de  Graenge,  de  Norbaerhe,  de  Norberg, 
de  Langbanshytta ,  et  dans  beaucoup  d'autres  lieux  de  la  Suède. 

Des  bancs  de  divers  minerais  de  fer  sont  exploités  en  plusieurs 
endroits  du  Hartz  et  du  Erzgebjrge:  les  uns,  composés  des  mêmes 
substances  que  ci-dessus ,  se  présentent  dans  le  terrain  primitif;  les 
autres ,  composés  en  général  de  minerais  de  fer  oxidé,  sont  situés  dans 
le  terrain  de  tiansition.  (  Vûye^  les  cartes  de  tes  deux  contrées» 
pi.  2  et  3.  ) 

En  Hongrie ,  le  minerai  de  fer  oxidé  brun  ou  fer  hydraté  [braun* 
eisensteinj  constitue  des  bancs  interposés  dans  le  schiste  micacé  ,  à 
Ruschkowa  près  Rhbnitz.  Le  même  mii^erai  y  constitue  aussi  àt^ 
bancs  entre  cette  roche  et  le  calcaire  primitif.  (  Voye^  la  géognosie  de 
M.  le  professeur  Reichetzer,  intitulée  Anleitungs  &c.  &c.^  pag.  20. 

goMcsdejkmh.       On  exploite,  aux  mines  de  Sala  en  Suède,  un  minerai  de  plomb 

sulfuré  argentifère,  qui  se  présente  disséminé  dans  un  banc  de  calcaire 
primitif,  subordonné  à  une  formation  tardive  de  granité,  de  gneiss  et  de 
schiste  micacé.  Un  gisement  analogue  de  plomb  sulfuré ,  dans  un  banc 
de  calcaire  primitif,  existe  auprès  de  Schwarzenberg  en  Saxe. 
Af«a de  mercure.^     A  Rosenau  en  Hongrie,  on  trouve  le  mercure  sulfuré  dans  un  banc 

de  schiste  talqueux  primitif. 
BdHa d^alvm.         En  plusieurs  endroits,  par  exemple    à  Reichenbach  en  Saxe,  on 
Bancs  dtmriol   exploite  des  bancs  de  schiste  alumineux,  pour  obtenir  Palnn  ;  dans  la 

même  contrée,  on  exploite  des  bancs  ou  des  masses  couchées  de  pyrite, 
pour  obtenir  le  vitriol  [sulfate  de  fer]. 
Musses  iflucà/a      2.^  Relativement  aux  masses  couchées  ^  que  not>s  avons  déjà  indiquées 

comme  étant  en  général  des  bancs  courts  et  puissans,  il  nous  sufHra  de 
rappeler  les  Hiits  que  voici  : 
Masses  im^chées      ^  palhuD  cn  Suède,  la  pyrite  de  fer,  avec  minerais  de  cuivre  et  de 
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plomb,  constitue  une  masse  couchée  ellipsoïde ,  dans  le  schiste  micacé.     Minerais. 

Au  Rammeisberg ,  dans  le  bas  Hartz ,  une  masse  couchée  contenant  Masses  antch/es 
divers  métaux,  est  exploitée  dans  le  schiste  argileux  de  transition.  ^* '^'''^'^  "^^^'"• 
(KeK^pLiS.) 

On  connoît  un  grand  nombre  de  masses  couchées  métallifères  dans  ^"«^  couchas 
le  terrain  primitif  et  dans  le  terrain  de  transition;  il  en  existe  aussi  dans  *  "  *^*  '^"** 
le  terrain,  secondaire  :  le  minerai  de  fer  spathique  affecte  ce  mode  de 
gisement,  dans  plusieurs  mines  célèbres,  et  notamment  dans  la  Carin- 
tfaie  et  dans  la  Girnioie.  Il  est  remarquable  que  le  même  minerai 
constitue  aussi  des  masses  dreites  dans  plusieurs  autres  endroits  dont  il 
sera  fait  mention  plus  tard. 

Il  paroît  que  le  manganèse  oxidé  constitue ,  en  plusieurs  endroits ,  des      M,issis  condées 
masses  couchées,  et  notamment  à  la  Romanèche  prèsMâcon,  dépar-  ^«Mangancse. 
tement  de  Saone-et-Loire. 

Au  Bleyberg  en  Carinthie ,  le  plomb  sulfuré  non  argentifère  cons-     Aliuses  couchées 
titue  des  masses  couchées,  dans  une  roche  calcaire  qui  paroit  étre^^P^^"^^* 
secondaire ,  mais  que  plusieurs  géognostes  regardent  comme  une  roche 
de  transition.  Le  zinc  oxidé  [calamine]  s'y  présente  avec  le  minerai  dé      >i/^«  conOiées 
plomb*  {  Voyei  pi.  2 1 .  )  ^  «ne. 

Aux  mines  d'Idria   en  Orniole,  le  mercure  sulfuré  constitue  de      Masses  couchées 
petites  masses  couchées ,  qui  sont  disséminées  dans  une  grande  masse  ^*  mercure 
de  schiste  bitumineux,  que  renferme  une  roche  calcaire.  (K^^pL  20 
et  2 1 .  ) 

Le  même  minerai  se  présente,  dans  le  Palatinat,  en  petites  veines 
de  différens  aspects ,  qui  sont  disséminées  dans  de  grandes  masses  de 
grès  ou  d argile,  au  sein  des  couches  schisteuses  de  cette  contrée. 

Aux  mines  d'Almaden  en  Espagne ,  le  même  minerai  se  trouve  aussi 
disséminé  dans  des  masses  de  grès ,  souvent  très-puissantes ,  que  ren- 
ferme un  schiste  argileux  bitumineux. 

A  Guancaveiica  dans  le  Pérou ,  on  exploite  le  même  minerai  de 
mercure;  là,  il  se  présente  disséminé  dans  une  portion  de  l'épaisseur 
d'un  banc  de  grès  quartzeux ,  très-puissant,  que  supportent  et  recouvrent 
des  couchés  de  brèche  calcaire. 
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Minerais. 


Houille. 


Miaerai  de  fer. 


Sel  gemme. 


Bob  fottile. 


La  houille  se  présente  aussi  en  masses  couchées ,  dans  plusieurs  Keuz 
du  midi  de  la  France  »  ainsi  €]u  au  Creusot  dans  le  département  de 
SdOne-et-Loire.  (  Vcyei  pi.  27 ,//.  g.) 

I(  en  est  de  même  en  Angleterre,  auprès  de  Wolwerhampton,  dans 
le  StafFordshire.  Souvent  le  minerai  de  ier  carbpnaté  terreux  {ironsî^nt 
de$  Afiglois]  constitue  des  misses  couchées»  dans  le  sein  du  terrain 
houiller. 

Le  sel-gemme  forme  ordinairement  d'énormes  nusses  couchées  <iut 
sont  environnées  d'ai^iie  »  au  sein  des  roches  calcaires  et  gypseuses  du 
terrain  secondaire.  Tel  est  son  gisement  en  Hongrie  »«n  Autriche  »  dans 
Je  pays  de  Salzhurg  »  en  Angleterre ,  en  Espagne  et  ailleurs.  (  V^€^ 
pi.  22).  Quelquefois  cette  même  substance  constitue  des  couches 
distinctes  et  plus  ou  moins  puissantes,  comme  en  Transylvanie  et  en 
Galicie ,  mais  toujours  dans  des  terrains  de  la  même  époque. 

Le  bois  fossile  ou  lignite  constitue  ordinairement  des  masses  cou- 
chées ,  dans  les  terrains  de  formation  récente ,  et  quelquefois  sous  le 
basalte.  (V^yei^X.  ^$jfg-  ^^0 

Le  soufre  natif  se  présente  disséminé  en  petites  niasses  couchées , 
dans  certaines  roches  secondaires  et  dans  certaines  roches  volcaniques. 

EnHn ,  les  terres  vitrioliques  et  alumineuses ,  ainsi  que  les  dépôts  de 
minerais  dailiivioà,  soit  d'or,  soi t  d'^taîn,  soit  de  fer,  se  présentent 
quelquefois  en  masses  couchées ,  d'une  épaisseur  plus  ou  moins  con- 
sidérable. 

3.*  Les  substances  qui  constituent  les  couches  les  plus  ordinairement 
exploitées  iu  terrain  secondaire  {dites  en  allemand ^tfr/^^] ,  sont  les 
suivantes: 

La  houiUe  se  présente  très-souvent  ^n -couches  nombreuses,,  au  sein 
du  grès  ^e%  houillères  et  de  {'argik  schisteuse ,  avec  le  mineraj  de  fer 
carbotitfté  âïtiranstûne.  (V^ye^  ^1.  24  à  30.) 

Le  schiste  cuivreux  forme  une  couche  solitaire  et  peu  puissante, 
dans  te  pays  de  .Mansfeld^  olans  la  iHesse  et  aiiiieurs  ^  au  sein  d'un  cal- 
TOlre  bftunTjneux.Y'Fiji^pL^3.) 
Minerai  de  plomb.      .Le  piomb  suifuré  se  tTouve ,  à  Tarnowitz  en  SUosie ,  accomps^né  de 

zinc  oxidé,  au  sein  d'un  calcaire  marnei»L  Le  même  imioerai  de  plomb 


'  Soufre. 

t 

Minerais  d'aila- 
\ion. 


Couches, 


Houilfe« 


Schiste  cuivreux. 


Alun  et  vitriol. 


Filons, 


sulfuré  se  présente,  au  Bleyberg  près  Gemuad,  non  ioiiv  d'Aiix-Ia-Çha-     Mw^b^is. 
pelk/dissénimèeDgrains,  danslescouches<luogrè$blaacelsablonneux.         """^ 
II existe  %hi  gîte  mnsiogueaux  envjrons<Ie  Saint-Avold ,  ne*  ioin  de  Metz. 

Des  minerais  de  fer  argileux  et  de  fer  oxiàé  ^o  gr^Uts  jaPBt  eXfrfpités    Minerai  de  fer. 
en  un  gnmd  nonihré  d'endroits ,  et  parlicuUèreaaeot  en  France^  au  sein 
àt%  couches  secondaires. 

Le  sel  gemme,  ainsi  que  nous  Favons  déjà  remarqué,  se  présente      S«lgcmrac. 
quelquefois  en  couches  distinctes. 

Le  bituRK  dit  .tf^^///^  est  exploité 'Cn  plusieurs  tendrolts  où  Ats      Asphalte. 
touches  secondaires  sont  imprégnées  dexette  substance.  (  Vûye^  pi.  29 , 

£nfin, iatun  et  le  suliate  de  fer  dont  obtenus,  en  plusieurs  endroits, 
au  moyen  du  lessivage  de  diverses  substancies  ^que  renferment  certaines 
xonches  du  terrain  secondaire. 

4-*  Relativement  aux  filons,  nos  cartes  du  Hartz  et  du  Eregebîrge , 
ainsi  que  les  exemples  réunis  dans  V Atlas ^  Je  la  ^Messe  minérak y  font 
^oimn  grand  nombre  de  .ces  gîtes,  conienant  divers  minecais ,  au:5ein  de 
diverses  roches,  soit  primitives,  soit  detransitîon.'Oest  principalement 
dans  le  gneiss,  dans  le  schiste  micacé  et  dans  le  sebiste  argileux, '•soit 
primitif,  sôit  de 'transition ,  quese'présentent'Ies'fîlons'métailiières  de 
ces  deux  contrées. 71  en  est  3e  ménje  dans  la  plupart  des  grandes  exploi- 
tations de  l'Europe;  cependant,  on  y  exploite  .aussi  quelques  filons 
dans  le  terrain  secondaire;  mais  en  Amérique  ^.certaines  roches  de  ,cette 
«poque  renferment  Aos  filons  très iproductifs. 

Rappelons  succinctement  quelques-uns  des  filons  les  |5lus  connus, 
ainsi  que  les  roches  dans  le  sein  desquelles  ils  se  présentent. 

Au  rapport  dlun^  grand  nombre,  d'observateurs,  jon  e^^ploUe  : 

Dans  le  granjte , 

•  Des-  (lions  d^ctaîn ,.  à  Platten  ,  à  -Abenham>  et  en  rplusîeun  locres  li^qx  de  la  Miocrab  à'éuïn, 
Bohême,  ainsi  qu'a  £hrenfriedfr$dol'f«n: Saxe, t et  (]prnsJes -myties  de  la 
Cornouailies  ;  •— .110  filon  de  Ar,  à  Platten.et.à  Anoâbei^g.;  *^des  filons    Minerais  de  fer. 
aurifères,  à  Muerwinkei  et  à- Gastein  dans  le  pays  de  Salzburg ; -^ des     Mineraisdor. 
filons  d'antimoine,  dans  ie  comîtat  de  Lyptau y  principalement  à  Magufka,      Minerais  d'anti- 
aioii  q«e>  xUns  phisieurs^  des-  départCfaens'aiérîdÎQpaux  de  la>  Fvance  ;  moine. 
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Minerais. 


Minerais  d'argent. 


Minerais  cTor. 
Mineraisde  cuivre.  * 

iVlinerais  de  di- 
Ters  métaux. 
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Dans  le  gneiss  » 

De  nombreux  filons  d'argent,  aux  environs  de  Freybcrg;^Fij^<jpI.  3,  13 
et  i4*) — des  fiions  d'argent,  autrefois  très-productifs,  à  Igiau  en  Moravie; 

Dans  le  schiste  micacé , 

Des  fiions  d'argent,  à  Schiadmîng  en  Styrie  et  à  Bleystadt  en  Bohême; 
( ^^y^  P^*  3»)  —  ""  '^'^^  i^ox^  à  Aedeifors  en  Suéde;  —  des  filons  de 
cuivre,  à  Kuttenpian  en  Bohême,  à  Herrengrund  et  à  Libethen  en 
Hongrie; 

Dans  le  schiste  argileux  primitif, 

Des  filons  de  cuivre,  à  Goellnitz  et  à  Schmoellnitz  dans  la  haute  Hongrie , 
ainsi  qu'à  Rohrbiihei  dans  le  Tyrol; — des  filons  d'argent, de  plomb  et 
de  cobalt,  à  Joachimsthai  en  Bohême,  ainsi  qu'à  Andreasberg  au  Hanz; 
(Voye^'^X,  15.)  —  des  filons  de  plomb,  à  Przihram  et  àMiess  en  Bohême; 
—  des  filons  d'argent  et  d'or,  dans  les  mines  du  Pérou  et  du  Mexique; 

Dans  un  schiste  talqueux , 

Les  filons  de  Poullaouen  en  France,  département  du  Finistère;  (Voye^ 
pi.  14.) 

Dans  le  porphyre  primitif,*  * 

Des  filons  contenant  argent,  or,  plomb  et  cuivre,  à  Kœnigsberg,  Nagiag  et 
Offenbanya  en  Transylvanie.  ,^ 

Dans  la  syénite , 

Des  filons  de  plomb  et  d'argent,  à  Scharfenberg,  prèsMeissen  en  Saxe;  — 
de  puissans  filons  aurifi^res,  à  Schemnitsen  Hongrie;  —  des  filons  de  fer, 
dans  le  pays  de  Hennebergen  Allemagne,  situés  en  partie  dans  le  porphyre 
et  en  partie  dans  la  syénite  ; 

Dans  le  calcaire  de  transition , 

Les  prétendus  ^/i^nj  de  plomb  du  Dérbyshire ,  dont  le  gisement  laisse  des 
doutes;  (  Voye^  pi.  ij.) 

Dans  le  trapp  de  transition , 

Des  filons  de  cuivre  et  de  fer,  avec  un  peu  de  mercure,  dans  le  cercle  de 
^eraun  en  Bohême ,  et  paniculiérement  au  Giftberg,  près  Horschowiu; 

Dans  la  grauwacke  et  le  schiste  argileux  de  transition , 

La  plupart  des  filons  de  plomb,  argent  et  cuivre ,  du  Hartz;  ^  Voye^  pi.  2 ,  4 
i  8.) —  de  minces  filons  d'or,  à  Vœrœspatak  et  Abrudbanya  en  Transyl- 
vanie; -—des  filons  de  cuivre,  à  Herrengrund,  en  Hongrie; 

Dans  un  porphyre  argileux  secondaire , 

Un  filon  de  manganèse, auprès  d'Ilefirld  au  Hêxtz;{ytyei  pi.  2). 
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Dans  une  roche  calcaire  qui  paroît  secondaire,  mais  qui  peut-être     Miner àti. 

appartient  au  terrain  de  transition , 

Un  filon  de  plomb  5ulfiiréy  accompagné  de  fer  oxidé  ocreux,  à  Wédrin 
dans  le  pays  de  Namur; 

Dans  un  grès  secondaire , 

Un  filon  de  cuivre  pyriteux,  avec  plomb  sulfuré  et  pyrite  de  fer^  aux  minet 
d'Anglesark  dans  le  Lancashire; 

Dans  un  calcaire  secondaire  qui  recouvre  uii  schiste  argileux  primitif, 

Des  filons  de  plomb  et  argent,  dans  le  district  de  Pasco  au  Mexique,  filons 
qui  traversent  les  deux  terrains  et  se  montrent  plus  riches  dans  le  calcaire 
que  dans  le  schiste  ; 

Dans  les  couches  secondaires  qui  accompagnent  le  schiste  cuivreuxi 

dans  la  Hesse  et  ailleurs , 

Quelques  filons  de  cobalt  peu  étendus  et  peu  profbnds;^'  Voyc^  pi*  23.) 

Dans  un  calcaire  secondaire, 

Plusieurs  filons  de  cuivre  auprès  de  Camsdorf  sur  la  Saaie,  en  Thurînge. 
(Voyez  au  surplus  dans  le  nouvesLU  Dictionnaire  d'histoire  naturelle  ,  2.^édit., 
au  mot  Filon,  un  article  de  M.  de  Bonnard  sur  lesgttes  de  cette  classe.) 

5.^  Parmi   les  gîtes  de  minerais   que  nous  avons  d^ésignés  par  le  Muses eatréUutts. 
nom  de  masses  entrelacées  [ stûckwerke ] ,  on  cite  principalement  ceux 
de  minerai  d'étain  qui  sont  en  exploitation  dans  les  lieux  suivans  : 

A  Schlackenwald  en  Bohême,  daiis  un  granité  d'une  formation  Minerais d*étuii« 
postérieure  à  celle  du  gneiss  qui  le  renferme  ;  —  à  Geyer  en  Saxe , 
dans  la  même  roche  ; — à  Kircfase ,  près  S/-Austle ,  en  Cornouailles ,  dans 
le  granité;  —  à  Seîfen  en  Bohême,  dans  le  gneiss  ;  —  à  Altenberg  en 
Saxe  ,  dans  un  porphyre  primitif  et  dans  la  syénite  qui  lui  est 
superposée. 

*  Mais  plusieurs  motifs  semblent  devoir  faire  considérer  les  gîtes  de 
Geyer  et  de  Schlackenwald  comme  des  masses  dmtes  ou  transversales  ^ 
et  non  comme  des  masses  entrelacées.  (  Vffye^  dans  le  nouN'eau  Dtc- 
nonnaire  d' histoire  naturelle  l'article  Gîte  de  minerais,  ^zx  M.  de  Bonnard, 
tom.  XIII.) 

6.*  A  l'égard  àt^  masses  droites,  qui  ne  sont  autre  chose  que  àtz    MaùèsdnUa. 
filons  très-puissans ,  mais  peu  étendus ,  et  resserrés  dans  la  profondeur  , 
notre  Atlas  fait  voir  (pi.  17)  des  gîtes  métallifères  de  cette  espèce, 
2.  7 


■ 


(s°) 

Minerais,     qui  sont  exploités  en  Sibérie  et  dans  le  pays  de  Siegen.  En  ce  4cniier 

Feripathique.    P^y^  >  '^  niasse  exploitable  est  composée  <Ie  fer  spathique  et  ren- 
£&rmée  dans  le  schiste  argileux  de  transition:  mais  auprès  de  Schmal- 
kilàe ,  un  gîte  analogue  de  fer  spathique  se  présente  dans  un  terrain  de 
calcaire  secondaire  ancien. 
CiFarahie.  On  regarde  comme  se  rapportant  ï  ce  mode  de  gisement,  la  masse 

de  calamine  qui  est  en  exploitation  à  la  Vieille-Montagne,  dans  le  pays 
d'Aix  la-Chapelle ,  au  sein  d'un  grès  et  d'un  calcaire  qui  semblent 
être  secondaires.  Plusieurs  dépôts  de  minerai  de  fer  en  grains  parois- 
sent  constituer  des  masses  transversales  au  sein  àes  roches  secondaires  , 
particulièrement  en  France. 

Amaiirr^lùn.        j."  Q,uant  aux  amas  irrégutiers   [dits  hut^nwerke\t  on  rapporte 
qu'en  Sibérie,  auprès  de  Nertschinsk,  de  semblables  gîtes  donnent 

Mineraii  mfui-  lieu  à  de  grandes  exploitations  de  minerai  de  plomb  argentifère.  Les 
«fcTH.  gj(gj  j„  Derbyshire  semblent  aussi  être  de  tels  amas.  Dans  le  Hartz,  à 

Iberg  près  Grund ,  le  minerai  de  fer  spathique  se  présente  en  amas 
irréguliers,  dans  une  roche  calcaire.  En  plusieurs  autres  lieux,  ce  sont 
des  minerais  de  fer  d'alluvion  qui  constituent  des  amas  ainsi  disperses 
dans  des  cavernes. 

Résumé  sur  les  Gîtes  de  Minerais  et  sur  les  Indices  de  Mines. 

GiiencDiJesdi-  Les  résultats  d'observatious  qui  précèdent,  concernant  les  gîtes  de 
do^wrio!^"  "  minerais  les  plus  célèbres,  sont  propres,  jusqu'à  un  certain  point,  à 
éclairer  le  mineur  dans  vti  recherches,  en  portant  devant  lui  le  flam- 
beau de  l'expérience  ;  mais  ce  ne  peut  être  que  sauf  quelques  incerti- 
tudes ou  exceptions,  qui  sont  presque  inévitables  dans  cette  matière 
vaste  et  compliquée. 

Si  l'on  passe  en  revue  les  divers  objets  d'exploitation,  on  est  porté  à 
reconnoitre,  à  l'égard  de  chacun  d'eux,  quelques  Êits  généraux  que 
nous  n'essaierons  cependant  de  réunir  qu'avec  défiance. 
Était).  L'étain  existe  principalement  dans  le  terrain  primitif,  où  il  se  pré- 

sente, soit  ea  masses  entrelacées,  soit  en  bancs,  soit  comme  partie 
constituante  de  la  roche ,  plus  rarement  en  filons  distincts  :  quelquefois 
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on  rencontre  le  minerai  d^étain  dans  le  terrain  dalluvion,  où  il  remplit 
des  fonds  situés  entre  de  hautes  montagnes* 

L'or  se  trouve ,  soit  en  bancs ,  soit  en  filons,  souvent  dans. le  terrain 
primitif;  cependant  les  autres  époques ,  et  particulièrement  le  terrain 
d alluvion ,  présentent  aussi  ce  métal.  Quand  lor  existe  au  sein  d'un 
terrain  primitif ,  c'est  sur-tout  dans  les^  schistes  et  dans  les  roches  de  la 
même  époque;  la  serpentine  en  est  dépourvue  :  quelquefois  il  se  ren- 
contre dans  le  terrain  de  transition ,  par  exemple,  en  Transylvanie,  dans 
ia  grauwacke.  L'or  des  terrains  d'atluvion ,  qu'on  appelle  or  de  lavage 
ou  de  transport,  se  présente,  ainsi  que  l'étain  d'ail  avion ,  parmi  des 
débris  de  roches  plus  anciennes. 

L'argent  se  trouve  sur-tout  en  filons  et  en  bancs ,  dans  le  terrain  pri- 
mitif ec  dans  le  terrain  de  transition;  il  existe  aussi  des  filons  de  ce 
métal  dans  le  terrain  secondaire.  Les  roches  qui  le  renferment  le  plus 
souvent  sont  :  le  gneiss ,  le  schiste  micacé ,  le  schiste  argileux ,  la 
grauwacke  et  la  roche  dite  calcaire  alpin. 

Les  gîtes  de  minerai  d'argent  proprement  dits  ne  sont  pas  fréquens  » 
du  moins  en  Europe,  dans  le  terrain  secondaire.  L'argent  s'y  trouve, 
souvent  combiné  avec  le  cuivre  ou  avec  le  plomb  ,  dans  les  mineraii 
de  ces  deux  substances. 

Le  cuivre  existe  dans  les  trois  époques  de  formation ,  savoir  : 

Dans  le  terrain  primitif,  principalement  à  l'état  de  cuivre  pyriteux,  et 
en  bancs,  en  masses  ou  en  filons; 

Dans  le  terrain  de  transition,  tantôt  en  masses,  tantôt  en  filons  de 
cuivre  pyriteux; 

Dans  le  terrain  secondaire,  sur-tout  en  couches  de  schiste  cuivreux. 
'Le  plomb  se  présente  aussi  dans  les  trois  époques  de  formation;  il 
abonde  sur-tout  dans  les  terrains  primitif  et  de  transition,  où  il  cons« 
titue  ordinairement  des  fiions,  quelquefois  des  bancs  de  plomb  sulfuré. 
On  retrouve  le  même  minerai  dans  les  couches  ou  dans  les  fiions  du 
terrain  secondaire,  souvent  avec  le  fer  oxidé  ocreux  et  la  calamine; 
quelquefois  if  est  disséminé  en  grains  dans  <îes  couches  de  grès  récent. 

Le  fer  se  trouve  dans  les  quatre  époques  de  terrain ,  mais  dans  des 
minerais  différens-,  savoir  : 


MltfERAli: 
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Argent. 


Cuhrre. 


Plomb. 


Fcrv 
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^tatb 


Antimoine, 
Bitmudiet  aickcl. 
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Dans  le  terrain  primitif,  les  minerais  dits  fer  oxidoW  et  feroligiste, 
principalement  en  bancs  queifiuefois  énormes;  —  et  de  plus  les  mi- 
nerais ditsferoïidé rouge,  fer  oxidé  brun  [.hématite],  souvent  en  filons, 
quelquefois  en  masses  avec  le  fer  spatfiique;  —  dans  le  terrain  de  tran- 
sition, les  minerais  dits  fer  oxidé  rouge,  fer  oxidé  brun  et  fer  spthique, 
soit  en  filons,  soit  en  masses;  —  dans  le  terrain  secondaire,  quelque- 
fois le  fer  spathique,et  le  fer  oxidé  brun  en  couches;  mais  le  plus 
souvent  des  couches  de  fer  argileux,  de  fer  oxidé  globuliforme,  de 
ftr  carbonate  des  houillères  [ irons iifnej;  — dans  le  terrain  dalluvion, 
les  minerais  de  fer  argileux,  de  fer  en  gi:ains,  et  ceux  qu'on  distingue 
par  les  noms  de  fer  limoneux,  des  marais,  des  lieux  bourbeux,  des 
prairies,         -      '  ■ . 

'  ïl  est  remarquable  que ,  parmi  les  mmerais  de  fer,  ceux  qui  ap- 
partiennent à  l'époque  primitive,  ont  presque  entièrement  l'aspect  de 
ftr  métallique,  avec  une  ricbesse  qui  s'élève  quelquefois  jusqu'à  quatre- 
vingt  pour  cent,  tandis  que  les  minerais  des  époques  subséquentes 
deviennent,  en  général,  de  plus  en  plus  terreux ,  jusqu'aux  minerais 
d'alluvion ,  parmi  lesquels  il  s'en  trouve  beaucoup  qui  ne  contiennent 
pas  vingt  pour  cent  et  qui  n'offrent  que  l'aspect  d'une  pierre  brute. 

Lç  mercure  se  présente  principalement  dans  le  terrain  secondaire,  en 
masses  disséminées,  et  accompagné  de  substances  combustibles;  cepen- 
dant ce  métal  existe,  en  plusieurs  endroits,  dans  le  terrain  primitif. 

Le  cobalt  appartient  aux  trois  époques  de  terrain  :  ses  ghes  les  plus 
abondans  sont  des  liions ,  dans  le  terrain  primitif;  nous  avons  cependant 
fait  mention  de  petits  filons  contenant  ce  méul ,  dans  le  terrain  se- 
condaire. 
.  L'antimoine  se  trouve  dans  le  terrain  primitif,  en  filons  ou  en  bancs. 

Le  bismuth  et  le  nickel  paroissent  ne  pas  constituer  de  giies  où  ils 
soient  la  subsunce  dominante;  ils  accompagnent  souvent  ie  cobalt. 

Le  zinc  se  présente  dansles  trots  premières  époques  de  terrain,  savoir: 
le  zinc  sulfuré,  sur-tout  dans  les  terrains  primitif  et  de  transition;  la 
calamine,  dans  le  terrain  secondaire,  communément  avec  le  fer  oxidié, 
et  quelquefois  avec  le  plomb  sulfuré. 


Minerais. 

* 

Houille. 


Sel  gemme. 


Alun. 


Bob  fossile. 
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La  houille  se  trouve  exclusivement  dans  le  terrain  secondaire,  oîi 
elle  constitue  ordinairement  des  couches.  Il  en  existe,  ainsi  que  nous  le 
verrons  ailleurs,  plusieurs  formations,  dont  la  principale  est  la  plus 
ancienne,  celle  qui  avoisine  ordinairement  le  terrain  primitif.  ( K^^j 
pi.  24430.) 

Le  sel  genime  appartient  exclusivement  au  terrain  secondaire;  le  plus 
souvent  il  constitue  des  masses  couchées  ,  dans  une  formation  de  roches 
argileuses  et  gypseuses.  ,  . 

L  alun  est  répandu  dans  toutes  les  époques  de  terrain ,  savoir  : 

Dans  les  bancs  de  schiste  alumineux  des  terrains  primitif  et  de  tran* 
{ition ,  ainsi  que  dans  les  couches  d'argile  schisteuse  du  terrain  secon- 
daire; — dans  les  couches  et  les  alluvîons  de  terres  alumineuses;  — 
dans  les  masses  couchées  de  bois  fossile;  —  dans  les  roches  des  terrains 
volcaniques. 

Le  bois  fossile  ou  lignite  ne  se  trouve  que  dans  le  terrain  secondaire 
et  dans  le  terrain  d  alluvion.  Quelquefois  ce  combustible  est  situé  sous 
le  basalte,  que  plusieurs  sa  vans  regardent  comme  volcanique. 

Lasphalte  ne  se  présente  que  dans  les  couches  du  terrain  secondaire  et 
dans  le  terrain  d'alluvion. 

Le  soufre  existe  dans  toutes  les  époques ,  à  Tétat  de  pyrite ,  et]  prin- 
cipalement dans  les  terrains  primitif  et  de  transition,  en  bancs,  en 
passes  et  en  filons  ;  mais  il  ne  se  présente  à  l'état  de  soufre  natif,  que 
^an^  certaines  roches  argileuses  et  gypseuses  du  terrain  secondaire ,  et 
dans  les  produits  volcaniques ,  où  il  constitue  depetites  masses  disséminées* 

La  connoissance  des  résultats  généraux  que  la  géognosie  a  recueillis  Udiité  dtsUiu 
et  classés,  comme  nous  venons  de  le  voir,  doit  être  le  premier  guide 
dans  la  recherche  des  mines.  C'est  elle  qui  met  l'observateur  en  état 
de  juger  si  telle  ou  telle  contrée,  d'après  la  nature  et  la  disposition  de 
roches  qu'elle  présente  aux  yeux,  est  susceptible  de  renfermer  dans 
son  sein  des  gîtes  de  minerais  exploitables:  elle  indiqtie  en  même  temps, 
jusqu'à  un  certain  point ,  quelles  substances  on  peut  espérer  de  rencontrer 
dans  telle  ou  telle  série  de  roches,  et  quel  gisement  il  est  présumable 
que  ces  substances  y  affecteront.  Faute  d'avoir  connu  ces  faits,  plusieurs 
personnes  se  sont  jetées  en  aveugles  dans  des  recherches  Vussl  ridicules 
que  ruineuses. 


Asphalte. 


Soufre. 


ë 
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MiNEiAïa.         Autrefois  on  regardoit  comme  dts  indices  de  mines  les  eaux  tfier* 
Jodk»  de  nJaei.  n^^'c^»  doi\t  la  chaleur  résulte  de  la  décomposition  des  pyrites;  les  eaux 

minérales,  qui  souvent  viennent  de  très-loin  ;  les  vapeurs  qui  couronnent 
certaines  montagnes,  ies  neiges  qui  séjournent  quelquefois  plus  long- 
temps dans  un  endroit  que  dans  un  autre,  les  différentes  espèces  de  bois 
qui  croissent  en  divers  lieux,  la  verdure  plus  ou  moins  précoce,  et  sur- 
tout le  prétendu  jeu  de  la  baguette  dinnsteire»  qui  de  nos  jours  a  trouvé 
quelques  apologistes ,  même  parmi  les  savans.  Récemment  encore  on  2 
cru  reconnoître,  dans  une  pyrite  de  fer  suspendue  à  un  fil,  la  propriété 
de  s'agiter  dediver^es  manières  autour  des  diverses  substances  minérales  > 
de  les  faire  distinguer  ainsi  les  unes  des  autres,  et  de  déceler  leur  exis- 
tence dans  le  sein  de  la  terre  :  mais ,  en  général ,  de  tels  indices  sont 
regardés  comme  faux. 

L'observation  leur  en  a  substitué  de  plus  raisonnables,  parmi  lesquels 
les  uns  peuvent  être  appelés  indices  négatifs,  \^%  autres  indices  positifs. 
Indices  négatifs.        Les  indicés  négatifs  se  déduisent  de  telle  ou  telle  constitution  géo- 

gnostique  qui ,  d'après  lexpérience  et  quelquefois  d'après  le  raisonne- 
ment, exclut  telle  ou  telle  substance:  par  exemple,  le  granité,  et  en 
général  le  terrain  primitif,  interdit  l'espoir  de  trouver  dans  son  sein  les 
combustibles  fossiles,  si  ce  n'est  l'anthracite;  on  n'y  cherchera  pas  non 
plus  le  sel  gemme.  Il  est  très-rare  que  le  granité  renferme  des  minerais 
d'argent,  et  que  les  roches  calcaires  renferment  des  minerais  d'étain.  Le 
terrain  volcanique  n'ofire  point  de  gîtes  exploitables  de  minerais  métal- 
lifères. Les  filons  étendus  ne  se  trouvent  pas  communément  dans  \t% 
terrains  secondaire  et  d'alluvion.  Les  minerais  de  fer  ies  plus  riches  ne 
se  trouvent  pas  dans  le  terrain  secondaire ,  et  ceux  qui  sont  propres  à 
cette  époque  ne  se  rencontrent  pas  dans  \t%  roches  primitives. 

Indices posicl&.        Parmi  les  indices  positifs,  les  uns  sont  prochains,  les  autres  plus  ou 

moins  iloignis. 

Les  indices  prochains  sont  :  l'affleurement  d'un  gîte  de  substance 
exploitable;  l'attraction  magnétique,  pour  certains  minerais  de  fer;  la 
rencontre  de  parcelles  de  bitume  nageant  sur  \t%  eaux,  pour  le  voisinage 
de  la  houille;  et  la  fréquence  à^%  fragmens  de  minerais,  pour  toutes  les 
substances  exploitables. 

On  nomme  indices  éloignés  ceux  qui  sont  fournis  par  l'âge  relatif  et 


\''A^ 


par  la  nature  des  roches.  D après  les  exemples  réunis  ci-dessus,  de  tels  Minerais. 
indices  acquièrent  un  nouveau  degré  de  confiance,  lorsque,  dans  une 
contrée  jugée  susceptible  de  renfermer  des  gîtes  de  minerais  exploitables , 
on  rencontre  les  gangues  qui  accompagnent  ordinairement  telle  ou  telle 
substance  cherchée.  Ces  associations  habituelles  de  certains  minerais  et 
de  -certaines  gangues  sont  indiquées  dans  plusieurs  traités  de  minéra- 
logie; nous  en  verrons  plus  tard  quelques  exemples. 

L aspect  général  des  montagnes,  quand  leurs  flancs  offrent  des  pentes 
douces  et  continues,  fa  fréquence  dts  filons  stériles,  la  présence  des 
sables  métallifères ,  le  voisinage  de  tel  ou  tel  gîte  de  minerais  déjà  connu , 
par  exemple ,  du  minerai  de  fer  carbonate  terreux  [irûnstûne] ,  comme  in- 
dice de  la  houille,  enfin  l'existence  des  sources  salées  tidts  eaux  minérales, 
peuvent  fournir  quelques  indices;  mais  lorsque  des  eaux  ferrugineuses 
ou  cuivreuses  découlent  des  sables  et  des  argiles,  ces  indices  méritent 
en  général  peu  d  attention ,  parce  que  les  eaux  peuvent  venir  de  très- 
loin  :  il  en  est  de  même  à  I  égard  des  sables  métalh'feres  et  dts  sources 
salées.  Remarquons  encore ,  à  Tégard  des  indices  éloignés ,  qu*eii  plu- 
sieurs endroits,  et  particulièrement  auprès  de  Qausthaldans  le  Hartz,  un 
certain  minerai  de  fer  oxidé  rubigineux  s'est  trouvé  au-dessus  des  gîtes 
les  plus  abondans  de  minerais  de  plomb  et  d  argent,  ce  qui  i*a  fait 
nommer  par  les  Allemands  le  chapeau  de  fer  [eiserne  hutj.  Il  paroîtqué 
le  minerai  de  fer  riche  en  argent,  que  Ton  exploite  en  Amérique  sous 
le  nom  de  pacûs,  a  quelque  analogie  avec  cette  substance;  mais  fe  mi- 
nerai de  fer  est  répandu  si  abondamment  à  la  sùr&ce  du  terrain ,  que  sa 
()résence  ne  sauroit  en  général  être  regardée  que  comme  un  indice  éloigne, 
relativement  aux  autres  substances  minérales,  si  ce  nest  à  fégard  de  U 
houille  qui  est  Mquemment  associée,  stratifiée,  et,  pour  ainsi  dire, 
mêlée  avec  le  minerai  de  fer  carbonate  terreux  [ir^nsrûne  des  Anglois; 
tftûnartiger  eisenstàn  des  Allemands]. 

Le  moyen  le  plus  sûr  de  procéder  sagement  à  la  recherche  dts  mine- 
rais exploitables,  sera  donc,  i.""  d'étudier  une  contrée  dans  tous  sts 
rapports  géognostiques ,  ainsi  que  nous  l'avons  indiqué  ci-dessus;  i.""  dY 
pratiquer,  en  cas  d'espérance  fondée  ^  les  travaux  de  recherche  que 
nous  exposerons  plus  tard. . 


EXPLICATION   DES    PLANCHES     I,    2,    3. 

Cartes  présentant  l'ensemble  des  circonstances  relatives  à  rexphitatîûn 

ries  Mines. 


\ 


Cartes,  Terminons  I aperçu  général  qui  précède,  par  un  €Oup-d*œiI  sur  les 

Planches  i  à  3.    trois  premières  planches  de  notre  Atlas.  Leur  objet  est  de  développer 

quelques  exemples  concernant  Tétude  àts  roches  et  la  disposition  des 
gîtes  de  minerais. 
Carte,  pi.  I.  La  pi.  I  est  une  carte  At%  pays  situés  entre  TEIbe  et  ic  Rhin ,  suivant 

le  cours  du  Weser;  elle  indique  la  situation  des  mines,  usines,  salines , 
carrières  et  autres  ateliers  relatifs  à  la  richesse  minérale  :  on  lit  sur  cette 
carte  l'explication ,  en  françois  et  en  allemand,  àt%  signes  employés  pour 
distinguer  les  divers  genres  d'établissemens. 

Déjà ,  dans  ie  premier  vohime  de  cet  ouvrage ,  la  même  carte ,  sauf 
quelques  corrections  qu'elle  a  reçues  depuis,  nous  a  servi  à  considérer 
l'ensemble  de  ia  constitution  géognostique  dts  contrées  qu'elle  repré- 
sente; nous  nous  bornons,  à  cet  égard,  à  renvoyer,  à  ce  que  nous  en 
avons  déjà  dit  (vûye^  tom.  I.*%  pag.  /  et  suiv.).  Aujourd'hui,  nous  ne 
présentons  de  nouveau  la  même  carte ,  que  pour  qu'elle  serve  d'intro- 
duction et  de  carte  d'assemblage  aux  deux  suivantes.  Celles-ci  font  voir, 
avec  plus  de  détails,  l'une  le  Hartj^  et  lautre  le  Er^ebirge,  qui  sont 
indiqués  sur  la  première.  L'ensemble  dejces  deux  contrées,  considérées 
géognostiquement  avec  le  pays  qui  les  sépare,  oflre,  pour  ainsi  dire^ 
un  abrégé  de  la  structure  du  globe. 

Carte,  pi.  a.  La  pi.  2  est  une  carte  spéciale  à!t%  montagnes  du  Hartz  ;  elle  présente 

l'ensemble  àts  circonstances  relatives  aux  mines  et  usines  de  cette 
contrée.  L'explication  que  porte  la  carte,  et  le  profil  qui  l'accompagne, 
mettent  le  lecteur  à  portée  d'embrasser  d'un  coup-d'œil  la  disposition  et 
la  nature  àts  roches  qui  constituent  le  Hartz;  les  divers  rapports  que 
ces  roches  ont  entre  elles  et  avec  les  gîtes  de  minerais ,  exprimés  au 
moyen  de  divers  signes;  la  manière  d'être  de  ces  gîtes  variés;  la  hauteur 
des  monugnes,  la  profondeur  des  principales  mines  ^  l'emplacement 
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des  principaux  puits  d'exploitation ,  les  galeries  pratiquées  à  difFërentcs 
époques  et  à  différens  niveaux,  pour  Técoulement  des  eaux  souterraines, 
les  étangs  construits  pour  le  service  des  machines  nécessaires  à  lactivitc 
des  étabirssemens,  enfin  les  divers  arrondissemens  de  mines ,  et  tous  les 
objets  dont  l'indication  peut  servir  à  compléter  la  description  de  cette 
contrée  classique. 

Notre  but,  en  dressant  cette  carte,  a  été  de  consigner  un  très-grand 
nombre  de  faits,  et  de  les  rapprocher  les  uns  des  autres  au  moyen  dune 
notation  facile  à  saisir;  par -là,  nous  avons  voulu  éviter  d'écrire,  en 
texte  ordinaire,  des  détails  dont  la  lecture  pourroit  paroître  fort  longue, 
sans  être  aussi  utile  qu'une  description  synoptique.  Cette  carte  est  donc, 
pour  ainsi  dire ,  un  li\nce  écrit  sur  une  seule  page,  en  caractères  particu* 
ïiers;  le  dictionnaire  propre  à  la  lecture  de  ce  Ii\Te,  c'est  l'explication 
des  signes  que  porte  fa  carte. 

Un  seul  exemple  donnera  une  idée  de  tout  ce  que  l'on  pourra  lire  sur 
la  pi.  2 ,  si  l'on  prend  la  peine  d'en  étudier  l'explication. 

Plaçons-nous  au  8**  17'  de  longitude  et  au  51**  48' 30"  de  latitude: 
c'est  là  qu'est  située  la  plus  haute  montagne  du  Hartz,  dite  ù  Brocken; 
elle  s'élève  31132  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  Baltique;  elle 
est  entièrement  formée  de  granité;  sur  le  sommet  on  trouve  une 
auberge. 

Le  terrain  primitif  s'étend  au  nord  du  Brocken  jusqu'à  la  ville 
dllsenburg.  De  là  on  peut  suivre  \ts  limites  de  ce  terrain  aux  environs 
de  la  ville  de  Goslar,  vers  le  nord-ouest;  sur  les  rives  de  la  Radau, 
vers  l'ouest;  à  la  montagne  dite  Bruchberg,  vers  le  sud-ouest;  auprès  àits- 
villes  d'Andreasberg  et  de  Braunlage ,  vers  le  sud;  enfin  entre  le  Brocken 
et  les  villes  d'Elbingerode  et  de  Wemigerode,  vers  l'est  et  le  nord«est, 
jusqu'à  Ilsenburg,  point  de  départ. 

Dans  l'espace  indiqué,  diverses  roches  primitives  s  appuient  sur  le 
granité;  chacune  d'elles  est  désignée  par  un  carré  simple ,  renfermant  une 
lettre  capitale  qui  rappelle  le  nom  de  la  roche  correspondante. 

Siur  les  limites  du  terrain  primitif  qui  constitue  comme  le  noyau  du 
Hartz,  commence  le  terrain  de  transitipn,  excepté  vers  le  nord  et  le 
2,  8 
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Cartes,       nord -est,  où  le  terrain  secondaire  se  montre,  en  quelques  points , 
^^^'^^^  '  *  ^    immédiatement  appliqué  sur  le  primitif. 

Le  terrain  de  transition  environne  le  terrain  primitif  sur  lequel  on  le 
voit  s'appuyer  vers  lest,  tandis  que,  vers  I ouest  du  Brocken,  TincK- 
naison  des  roches  indique  un  noyau  primitif  non  visible.  Le  niveau  du 
terrain  de  transition  va  en  décroissant  jusqu'à  ses  limites;  celles-ci  se 
présentent,  en  général,  d'un  côté  sur  une  ligne  passant  du  nord-ouest  au 
sud-est  du  Brocken,  auprès  des  villes  de  Seesen,  Grund,  Ellrich,  Ilefeld 
et  Neustadt;  de  l'autre  côté  du  Brocken  ,  sur  une  ligne  passant  par 
Goslar ,  Neustadt  près  Hafzburg ,  V^^ernigerode  et  Blanckenburg.  Les 
roches  de  transition  qui  se  montrent  dans  l'espace  indiqui,  sont  dési- 
gnées sur  la  carte  par  un  carré  double,  renfermant  une  lettre  italique 
qui  rappelle  le  nom  de  la  roche  obser\'ée  sur  chaque  point  correspondant. 
Le  terrain  secondaire,  ou  stratiforme,  commence  où  nous  venons  de 
voir  finir  le  terrain  de  transition.  On  remarquera ,  vers  le  sud-ouest  de  la 
carte,  la  ville  deCiboldehausen,  etvers  le  nord-est  la  ville  de  Derenburg; 
elles  sont  situées  l'une  et  l'autre  au  milieu  du  terrain  secondaire,  dont  le 
niveau  décroissant  n'est  plus,  auprès  de  la  première,  qu'à  156  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer  Bahique.  Des  carrés  diversement  modi- 
fiés ,  mais  sans  lettres ,  désignent  les  diverses  espèces  de  roches  secondaires. 
Quant  au  terrain  d'alluvion  qui  se  présente  çà  et  là  sur  les  terrains 
précédens,  comme,  par  exemple, à  peu  de  distance  du  Brocken,  vers 
ie  sud  ouest  de  cette  montagne  primitive,  nous  l'avons  indiqué  par  un 
carré  renfermant  un  cercle ,  avec  ou  sans  une  autre  modification  de  signe. 
Au  moyen  de  quelques  notations  mentionnées  dans  l'explication  que 
porte  la  carte,  on  peut  reconnoftre,  en  un  grand  nombre  de  points  » 
la  superposition ,  l'altemation ,  la  fréquence  ou  suhûrdinatîûn  et  l'incli- 
naison des  roches  les  plus  remarquables,  ainsrque  la  situation  des  rocs 
à  pic  et  des  cavernes  du  Hartz. 
Ches  de  migrais.      Les  gîtes  de  minerais  qui  ont  rendu  cette  contrée  célèbre,  sont  rap- 
portés sur  notre  carte  d'après  les  plans  des  mines,  suivant  leur  direction 
et  leur  inclinaison.  Ainsi,  dans  le  terrain  primitif,  auprès  d'Andreasberg , 
on  voit  un  ensemble  compliqué  de  filons  de  plomb  et  argent,  dont  une 
partie  sera  développée  par  le  moyen  dt$  p|.  1 5  et  1 6. 
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Dans  le  terrain  de  transition,  on  remarquera  les  ensembles  de  filons  Cartes; 
de  plomb  argentifère ,  qui  sont  exploités  auprès  des  villes  de  Cfaus-  °^^  '  ^'^ 
thaï  y  Zellerfeid)  Altenau,  Wildeman  et  Lautenthal;  la  masse  couchée 
ou. le  banc  déminerai  de  plomb,  cuivre  et  argent,  qui  est  en  exploit 
tatioj)  auprès  de  Goslar,  et  que  représente  particulièrement  la  pi.  18; 
les  filons  de  cuivré  qu'on  exploite  au  nord  de  Lauterberg;  un  filon  de 
manganèse  non  loin  d'IIefeld,  vers  le  nord-ouest  de  cette  ville;  plusieurs 
filons  de  minerai  de  fer  qui  sont  exploités  auprès  de  ce  dernier  endroit; 
d'autres  gîtes  de  ce  métal,  en  remontant  vers  le  nord -ouest,  auprès  de 
Lauterberg  et  d'Andreasberg  ;  d  autres  plus  loin ,  sur  une  ligne  presque 
continue,  entre  Osterode  et  Altenau,  puis  au-delà  de  cette  ville,  vers  le 
nord-est;  d'autres  enfin  à  lest  et  au  sud-est  du  Brocken,  autoxu:  de  la 
ville  d'Elbingerode. 

Dans  le  terrain  secondaire  #  et  peut  être  en  partie  dans  le  terrain  de 
transition,  on  exploite  des  couches  de  houille ,  au  nord-est  d'EIIrich  , 
d'IIefeld  et  de  Neustadt. 

Si,  après  avoir  embrassé  d'un  coup-d'œil  la  disposition  générale  des    TraTauz souter- 
roches  et  des  gites  de  minerais ,  on  remarque  les  notations  et  signes  qui  ^^* 
sont  placés  auprès  de  ces  divers  gîtes,  on  prendra  facilement  une  idée 
de  la  disposition  des  grands  travaux  d'exploitation  auxquels  ils   ont 
donné  lieu  depuis  plusieurs  siècles. 

Considérons ,  .par  exemple ,  les  filons  qui  avoisinent  la  ville  de 
Clausthal,  et  qui  s'étendent  au-dessous  et  au-delà  de  son  enceinte.  Nous 
lisons  sur  la  carte  que  le  sol  de  l'église  de  cette  ville  étant  situé  à  une 
hauteur  de  571  mètres  au-dessus  du  niveau  delà  mer  Baltique,  Tori^  Puia  et  g^fcries. 
fice  du  puits  de  la  mine  dite  Dorothée  esta  593  mètres  au-dessus  du 
même  niveau,  et  que  la  profondeur  de  ce  puits  est  de  372  mètres. 
Plusieurs  autres  puits  portent  une  notation  analogue  autour  des  villes  et 
des  gîtes  de  minerais  indiqués  ci-dessus.  Il  en  est  de  même  des  principales 
galeries  qui  ont  été  pratiquées  dans  ces  gîtes  de  minerais,  pour  l'écou- 
lement des  eaux  souterraines.  Ainsi,  la  principale  galerie  de  ce  genre, 
dont  l'entrée  ou  l'orifice  a  se  trouve  auprès  et  au  midi  de  la  ville  de 
Grund,  présente  cet  orifice  à  2^4  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
Baltique ,  et  par  conséquent  à  299  mètres  au  -dessous  de  l'entrée  du  puits  ^ 
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CARTES,       Rochlitz  et  Dresde.  Au  contraire ,  du  côté  de  la  Bohême»  h  pente  est 
Planche*  i  à 3,   jjj-ujqyg  ^^  rapide,  comme  on  peut  le  remarquer  entre  Carisbad  et 

Aussig.  Sur  ce  revers  du  Er^ebirge  s*appuie  le  Mittelgebirge ^  autre 
système  de  montagnes  dans  lequel  abondent  les  roches  basaltiques  »  les 
eaux  minérales  et  certains  combustibles  fossiles. 

Monugncsdela      C*est  dans  la  partie  saxonne  que  l'étude  de  b  géognosie  et  Texploi- 
^^^^'  tation  àt%  mines  ont  reçu  le  plus  grand  développement.  Déjà  M.  de 

Bonnard ,  ingénieur  en  chef  des  mines  de  France ,  a  exposé  la  consti- 
tution géognostique  àt^  montagnes  méulliferes  de  la  Saxe  »  d  après  le^ 
principes  de  la  célèbre  école  de  Freyberg.  On  pourra  suivre ,  sur  notre 
carte ,  son  intéressant  ouvrage,  auquel  irenvoie  la  légende  qu'elle  porte. 
Nous  devons  nous  borner  ici  à  considérer,  avec  M.  de  Bonnard,  les  prin- 
cipales masses  de  faits  géognostiques,  dont  il  a  développé  les  détails  d'une 
manière  lumineuse.  (Voyez  Jûuntûi  Jes  Mines,  n.*'  226,  227  et  228). 

Trois  groupes  ou  systèmes  distincts  de  montagnes  se  présentent  dans 
la  partie  saxonne  du  Erzgebirge. 

Premier  groupe.       Le  premier,  dont  le  noyau  paroit  être  le  granité  observé  non  loin 

de  Freyberg,  vers  lest,  auxlieuxditsNaundorf  etNiederbobritsch,  a 
pour  limites  les  lignes  suivantes  :  au  nord,  une  ligne  tirée  de  Dresde 
à  Nossen  ;  à  l'ouest  et  au  sud-ouest ,  une  ligne  brisée  allant  de  Nossen 
i  Oederan ,  puis  d'Oederan  à  Seifen ,  à-peu-près  le  long  de  la  rive 
droite  de  la  Flœhe  qui  va  se  jeter  dans  la  Zschoppau,  à  l'ouest  d'Oe* 
deran;  au  sud-est,  la  crête  du  Erzgebirge  jus^ii^  l'Elbe;  au  nord-est, 
le  cours  de  ce  fleuve  jusqu'à  Dresde ,  point  de  départ. 

Seronil  groupe.        Le  secoud  groûpe,  contigu  au  précédent,  paroit  reposer  sur  un 

noyau  granitique  déjà  mentionné  ci-dessus,  qu'on  observe  à  l'ouest  du 
Keilberg,  auprès  de  Platten,  et  qui  de  là  s'étend  jusqu'aux  environs  de 
Schneeberg.  Ses  limites  sont,  au  nord,  une  ligne  passant  par  les  villes  de 
Zwickau,  Lichtenstein,  Cbemnitz  et  Oederan  ;  à  l'est,  la  rivière  de  la 
Floche,  qui  borne  le  premier  groupe  de  ce  côté;  à  l'ouest,  une  ligne 
non  déterminée  dans  le  Voigtland;  au  sud,  une  ligne  non  déterminée 
entre  la  crête  du  Erzgebirge,  qui  forme  les  frontières  de  la  Bohême ,  et 
le  cours  de  TEger,  considéré  depuis  la  ville  de  ce  nom  jusqu'à  Kaaden. 


Le  troisième  groupe  de  montagnes,  situé  au  nord  du  second ,  paroît       Cartes 
«appuyer  sur  un  noyau  granitique  non  visible;  ce  noyau  existe  peut-   ^"^^  '^^ 
être  aux  environs  de  Mitweyda ,  entre  la  rivière  de  Zschoppau  et  la  Troinèmegroupe. 
Mulde  de  Zwickau;  mais  il  est  dérobé  à  la  vue  par  une  roche  dite 
EuriteoM  Wàssteitt,  roche  que  tout  porte  à  regarder  comme  la  plus  an- 
ciemie  de  celles  qui  se  présentent  aux  yeux  de  l'observateur  dans  ce 
troisième  groupe.  On  reconnoltra  sur  la  carte  les  diverses  inclinaisons 
de  ITurite  et  des  roches  qui  lui  sont  superposées ,  autour  de  Mitweyda, 
clans  un  espace  qui  seroit  circonscrit,  au  nord,  par  une  ligne  allant  de 
Nossen  à  Rosswein  et  Coiditz;  à  Touest ,  par  une  ligne  tirée  de  Colditz 
i  Rochlitz,  Waldenburg  et  Zwickau;  au  sud,  par  une  ligne  parallèle  à 
la  limite  septentrionale  du  second  groupe,  laquelle  s'étend  de  Zwickau 
à  Oederan;  à  l'est,  par  une  ligne  parallèle  à  la  limite  occidentale  du 
premier  groupe ,  laquelle  s'étend  de  Oederan  à  Nossen. 

Jetons  un  coup-d'œil  rapide  sur  les  trois  groupes  ou  systèmes  de 
gisement. 

Dans  le  premier  groupe,  la  roche  la  plus  généralement  répandue  Coup-d'œil  sur 
est  le  gneiss,  qui  renferme  ou  supporte  plusieurs  autres  roches  primi-  "*  groupes. 
tives.  D'un  côté,  les  bancs  des  roches  s  Inclinent  en  général  vers  le  troi- 
sième groupe;  de  l'autre ,  vers  le  second  ;  au  nord  et  à  l'est ,  vers  le  cours 
de  l'Elbe.  En  plusieurs  endroits ,  le  schiste  micacé  et  le  schiste  argileux 
présentent,  au-dessus  du  gneiss,  un  gisement  régulier  ou  concordant. 
Non  foin  des  rives  de  la  Miiglitz,  qui  se  jette  dans  l'Elbe  au-dessous 
de  Pirna ,  on  observe  sur  le  schiste  primitif  un  granité  récent  qui  parott 
être  contemporain  de  la  syénite;  èt^  bancs  subordonnés  de  quartz  dans 
le  granité,  dans  ie  gneiss  et  dans  le  schiste  argileux,  de  porphyre  dans 
le  gneiss,  de  roche  calcaire  dans  le  gneiss ,  le  schiste  micacé  et  le  schiste 
argileux»  de  trapp  et  de  schiste  siliceux  dans  le  schiste  argileux,  d'anthra- 
cite  dans  le  porphyre ,  sont  indiqués  sur  l'espace  que  comprend  le  pre* 
mier  groupe.  Le  terrain  de  transition  ne  s'y  montre  que  sur  la  limite^ 
occidentale ,  entre  Nossen  et  Oederan  :  là ,  il  supporte  un  terrain  secom 
daire  dans  le  sein  duquel  est  ouverte  une  exploitation  de  houille.  Le 
même  terrain  secondaire  se  présente  encore  vers  l'est  du  premier  groupe, 
entre  Tharand  et  Dresde.  Des  roches  d'une  formation  postérieure  à 
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Cartes,  celle  de  la  houille  qui  est  exploitée  en  cet  endroit,  s'avancent  ci  et  là 
uncjMj  a  3.  j^  Tharand  vers  Freyberg,  jusqu'à  Niederschœne ,  où  il  existe  une  ex- 
ploitation de  houille  récente,  dans  un  grès  récent.  Ce  même  grès  se 
présente  fréquemment  sur  les  rives  de  l'Elbe,  qui  of&ent  aussi  un  cal- 
caire secondaire,  aux  environs  dePlauen  et  deDresde.  Plusieurs  sommités 
basaltiques  s'élèvent,  d'un  côté,  sur  une  ligne  alltntde  Herzogswalde , 
village  situé  entre  Freyberg  et  Dresde,  à  Altenberg,  ville  célèbre  par 
sçs  mines;  de  l'autre ,  vers  le  nord-est  de  Seifen. 

On  distinguera ,  dans  le  premier  groupe  que  nous  venons  de  consi- 
dérer, divers  gîtes  de  minerais  et  diverses  exploitations  de  mines;  les  uns 
^et  les  autres  sont  indiqués  sur  la  carte,  principalement  autour  de  Frey< 
berg,  d'AItenberg  et  de  Zinnwald ,  avec  les  détails  mentionnés  dans 
l'explication  des  signes. 

Le  second  groupe ,  dont  les  limites  sont  indiquées  ci-dessus ,  ren- 
ferme diverses  roches  primitives  appliquées  sur  le  granité ,  et  offrant 
un  gisement  régulier  ou  concordant.  Ces  roches,  qui  sont  principale- 
ment le  gneiss,  le  schiste  micacé  et  le  schiste  argileux,  s'inclinent,  d'un 
côté,  vers  la  limite  commune  du  premier  et  du  second  groupe,  comme 
on  le  voit,  par  exemple,  auprès  de  Zoeblitz  et  de  Zschoppau;  de  l'autre 
côté,  elles  s'inclinent  vers  la  limite  commune  du  second  et  du  troisième 
groupe ,  comme  on  le  voit  entre  Zschoppau  et  Schneeberg.  En  com- 
parant ces  diverses  inclinaisons  avec  celles  des  deux  groupes  contigus , 
on  peut  reconnoître  sur  la  carte  les  indications  suivantes  :  entre  le  pre- 
mier et  le  second  groupe,  il  se  trouve,  à-peu-près  sur  le  cours  de  la 
Flœhe ,  un  bassin  dont  les  parois  opposées ,  aussi  bien  que  le  fond ,  offrent 
aux  yeux  de  l'observateur  un  terrain  primitif;  mais  entre  le  second  et 
le  troisième  groupe,  de  même  qu'entre  celui-ci  et  le  premier,  un  bassin 
assez  large  s'étend  depuis  les  montagnes  situées  au  sud-ouest  de  Nossen ,  en  : 
passant  parHainichen ,  Franckenberg,  Chemnitz  et  Lichtenstein ,  jusqu'à} 
Zwickau ,  bassin  dont  les  parois  opposées ofErent  aussi  aux  yeux  un  terrain 
primitif,  tandis  que  le  fond  présente  un  terrain  de  transition  qui  couvre 
le  primitif,  et  un  terrain  secondaire  appliqué  sur  le  terrain  de  transition*. 
Remarquons  en  passant  que,  dans  ce  terrain  de  transition,  les  roche» 
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indiquées  par  les  signes  de  schiste  argileux  et  de  grauwacke  |T{|»  ITI 


itéraient  souvent  le  schiste  siliceux  en  bancs  Interposés  ou  subôrJûnnh.  Cartes/ 
C't%x  par  ce  motif  qu*il  a  paru  suffisant  de  rappeler  cette  dernière  roche  °^^^  '  *  ^* 
sur  la  légende ,  sans  en  exprimer  le  signe  (k)  sur  la  carte.  D  un  autre 
côté ,  un  porphyre-sur  le  gisement  et  Tépoque  duquel  il  reste  des  doutes , 
est  indiqué  dans  le  bassin  sus-mentibnné,  auprès  de  Hohenstein  et  de 
Chemnitz,  comme  une  roche  de  transition,  par  lalettre/^y  mais  ce  por- 
phyre fait  peut-être  partie  de  la  formation  de  grès  ancien ,  que  présente 
le  terrain  secondaire;  il  n'est  que  rappelé  sur  la  carte  aux  lieux  indiqués , 
et  la  légende  n'en  fait  pas  mention.  Au  reste  on  consultera^  tant  à  ce 
sujet  que  sur  un  grand  nombre  d'autres  détails,  l'ouvrage  déjà  cité  de 
M.  de  fionnard.  - 

On  peut  conclure  de  ce  qui  précède,  que,  sur  la  limite  commune 
des  deux  premiers  groupes ,  qui  correspond  à-peu-près  au  cours  de  la 
Flœhe ,  le  terrain  primitif  se  trou  voit  établi  à  un  niveau  trop  élevé  pour 
que  les  dépôts  d'une  époque  postérieure  pussent  parvenir  à  le  couvrir  » 
tandis  que  ces  dépôts  ont  rempli  de  roches  de  transition ,  et  quelquefois 
de  roches  secondaires,  l'espace  qui  se  trou  voit  à  un  niveau  inférieur- 
entre  le  second  et  le  troisième  groupe,  de  même  qu'entre  le  troisième 
et  le  premier.  Quelques  sommités  basaltiques  s'élèvent  dans  le  second 
groupe,  auprès  d'Annaberg,  de  Johann-Georgen-Stadt ,  de  Pressnitz  et 
de  Catharinenberg. 

.  Dans  ce  même  groupe,  on  remarquera  un  grand  nombre  de  gîtes  de  Gîtes  JemineraB 
minerais  et  de  mines  célèbres  sur  les  pentes  du  Kéilberg\,  presque  tout  5*nim«- 
autour,  et  à  des  distances  plus  ou  moins  considérables  de  ce  point  le 
plus  élevé  de  la  carte.  II  nous  suffira  de  rappeler  aux  mineurs  les  noms 
de  Marienberg^^Annaberg,  Ehi'enfriedersdorf,  Geyer,  Schneeberg, 
Eybenstock,  Johann-Georgen-Stadt,  Abertham,  Joachimsthal,  Bley- 
stadt  et  Zinnwald.  La  carte  en  dira  davantage  sur  chacune  de  ces  grandes 
exploitations,  ainsi  que  sur  toutes  celles  qui  s'y  trouvent  indiquées. 

Le  même  motif,  joint  aux  détails  déjà  présentés  concernant  les  deux 
premiers  groupes,  nous  dispense  de  nous  arrêter  plus  long-temps  sur  le 
troisième  ,  dans  lequel  il  n'existe  d'ailleurs  que  deux  exploitations  peu 
considérables  de  mines;  elles  sont  situées  l'une  auprès  de  RossweiUi  et 
l'autre  auprès  de  Hohenstein. 

2.  9 
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CAfirts,  Si,  après  avoir  considéré  principalement  la  partie  saxonne  du  Erzge- 

Planches  i  à  3.   j^j^gç^  q^  j^je  un  coup-d^ocil  SUT  la  partie  de  la  Bohême  qui  s'étend- 
Coupd*œil  sur  vers  le  sud-est  de  la  carte ,  il  sera  facile  dWemarquer ,  à  I  aide  de  la  nota- 
lauonemc.  ^.^^  adoptée,  plusieurs  indications  dont  les  détails  se  trouvent,  soit  dans 

les  ouvrages  que  M.  Reuss  a  publiés  en  allemand  sur  cette  contrée,  soit 
dans  quelques  autres  ouvrages  étrangers.  Ainsi,  par  exemple,  on  lira  sur 
la  carte  que  le  granité  observé  à  Carisbad ,  à  Eger  et  à  Schlackenwald , 
se  présente ,  servant  de  base  a  quelques  autres  roches  primitives,  jusqu'aux 
environs  de  Jechnitz  à  louest  de  Rakonitz.  Plus  loin,  on  reconnoît 
deux  formations  distinctes  de  grès;  dans  la  plus  récente,  il  existe  de 
nombreuses  exploitations  d'un  combustible  fossile  qui  paroit  se  rap 
piocher  du  lignite.  Une  formation  de  calcaire  secondaire  s'étend  sur  les 
rives  de  l'Eger,  depuis  Laun  jusqu'à  l'Elbe,  dont  la  rive  droite  présente 
souvent  la  même  roche  depuis  Melnilc  jusqu'à  Leitmeritz. 
Mimlgé^.  Les  sommités  basaltiques  que  nous  avons  vues  ne  se  présenter  que 

çà  et  là  dans  la  partie  saxonne,  sont  fréquentes  dans  la  Bohême,  et 
stir-tout  dans  le  Mittelgebirge.  Cette  dernière  contrée,  et  celle  qui  s'étend 
au  nord-est  de  Leitmeritz ,  ofErent  abondamment  le  schiste  porphyrique 
auprès  du  basalte* 

Dans  le  Mittelgebirge ,  on  observe ,  non  loin  de  ces  roches  et  àt% 
mines  de  combustible  fossile ,  de  fréquens  dépôts  de  scories  terreuses 
et  de  jaspe  porcellanite  ;  des  sources  d'eaux  minérales  y  sont  connues 
en  plusieurs  lieux,  depuis  Toepiitz  jusqu'auprès  de  Laun.  Le  terrain 
d'alluvion  s'y  montre  fréquemment  non  loin  de  la  rive  gauche  de  l'Eger, 
et  il  s'étend  sur  la  rive  droite,  au  sud  de  Saatz  et  ailleurs;  enfin  des  exploi- 
tations de  grenats  sont  en  activité  sur  la  rive  gauche  de  l'Eger,  entre  Laun 
et  Leitmeritz.  Nous  n'entrerons  pas  dans  plus  de  détaib  concernant 
cette  multitude  de  faits;  qu'il  nous  suffise  d'en  avoir  réuni  les  indications. 
Puissent-elles,  en  éveillant  de  nouveau  la  curiosité  des  observateurs, 
contribuer  à  répandre  plus  de  lumières  sur  les  points  les  plus  contestés 
de  la  géognosie  ! 


{^) 


CHAPITRE  m. 

DES  INSTRUMENTS  ET  DES  OPÉRATIONS  DE  LA  GÉOMÉTRIE 

SOUTERRAINE. 

v^'EST  parle  secours  de  la  géométrie  que  le  mineur  étudie  la  situation  Levé  des  plans. 
des  gîtes  de  minerais ,  tant  à  Textérieur  qu'à  l'intérieur  du  terrain ,  déter-         q^ 
mine  Its  relations  diverses  des  gîtes  et  des  roches ,  et  se  met  en  état  ^^  ^^  géométrie 
de  diriger  les  percemens  vers  un  but  jugé  convenable ,  soit  à  partir  de     **^^**^**"^- 
la  surface  du  terrain ,  soit  dans  son  intérieur.  Ici  nul  principe  théorique 
dont  l'application  ne  soit  commune  à  lart  des  mines ,  et  à  tous  Its  arts 
qui  emploient  les  méthodes  graphiques,  pour  un  genre  quelconque 
de  construction;  mais  à  Tégard  de  la  pratique,  on  peut  étabh'r  les  distinc- 
tions suivantes,  parmi  les  opérations  géométriques  du  mineur: 

I  .*  Les  unes ,  ainsi  que  les  instrumens  qu'elles  exigent,  sont  absolu- 
ment les  mêmes  pour  lart  des  mines  et  pour  plusieurs  autres  arts; 

2."*  Les  autres  sont  particulières  à  Tart  des  mines ,  et  s'exécutent i  1  aide 
d'instrumens  propres  à  tous  les  cas  de  géométrie  qui  sont  distingués  de$ 
cas  ordinaires  par  la  dénomination  de  giomkne  souterraine. 

Les  opérations  de  la  première  classe  |sont  \(d)  d'abord  les  levés  de 
plans  généraux  ou  spéciaux ,  à  la  surface  du  terrain ,  pour  lesquels  on 
emploie ,  selon  l'exigence  des  cas ,  tantôt  le  cercle  répétiteur  dans  la 
grande  triangulation,  tantôt  le  graphomètre,  untôt  la  planchette,  tantôt 
enfin  la  boussole  dans  les  détails  ;  et  en  second  lieu ,  (b)  les  nivellemens 
au  jour ,  qui  s'exécutent  le  plus  souvent  avec  des  mnres  de  différentes 
constr4ictions ,  soit  à  l'aide  des  niveaux  à  bulle  d'air,  soit  à  Taide  dts 
niveaux  d'eau,  et  rarement  à  l'aide  du  niveau  gradué  ou  demi-cercle  à 
pinnules ,  que  le  mineur  emploie  quelquefois  pour  cet  objet. 

C'est  dans  les  ouvrages  consacrés  à  la  pratique  de  la  trigonométrie 
qu'il  faut  chercher  \ts  détails  de  ces  opérations.  Le  cadre  de  celui-ci  né 
nous  permet  pas  de  nous  y  arrêter;  ainsi,  dans  ce  qui  va  suivre,  nous 
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U.\i,  DES  PLANS,  admettons  qu'on  sait  se  procurer,  par  les  méthodes  ordinaires,  les  plans 

et  nivellemens  de  la  surface  du  terrain ,  quand  il  en  est  besoin. 

Les  opérations  particulières  à  I  art  des  mines  ont  pour  objet  de  mesurer 
les  espaces  souterrains ,  excavés  ou  non ,  de  déterminer  la  correspondance 
qu'ils  ont  entre  eux  et  avec  des  points  considérés  au  jour,  et  par-là  de 
prescrire  au  mineur  la  roule  qu'il  doit  se  frayer  pour  établir  les  com*- 
munications  les  plus  avantageuses,  soit  d  un  point  intérieur  à  un  autre 
point  intérieur,  soit  dun  point  intérieur  à  un  point  extérieur,  soit  enfin 
d'un  point  extérieur  à  un  point  intérieur. 
Instniinens.  Les  instrumens  de  la  géométrie  souterraine  sont: 

I  .**  La  bûussûle^  qui ,  dans  les  cas  fréquens  où  Ion  n a  pas  à  redouter 
le  voisinage  du  fer,  est  employée  ppur  mesurer  la  direction  (définie  plus 
haut)  dun  gtte  de  minerais  ou  d'une  ligne  quelconque; 

a.**  Le  demi-cercle  gradué  ^  qui  sert  à  mesurer  l'inclinaison; 

3  ."*  La  chaîne  ou  le  cordon ,  propre  à  mesurer  immédiatement  la  dis^ 
tance  d'un  point  à  un  autre; 

4.**  Dans  les  cas  où  le  voisinage  du  fer  est  à  craindre,  on  emploie  les 
flaques  ou  rondelles  graduées  s  que  l'on  substitue  à  la  boussole,  en  se 
servant  d'ailleurs  des  autres  instrumens  ci-dessus; 

5  .•  Pour  les  mêmes  cas ,  on  peut  employer  les  planchettes  carrées  ^q^l^ 
l'on  substitue  aux  rondelles  graduées ,  ainsi  que  le  graphomètre  ordinaire; 

â.""  Pour  les  mêmes  cas ,  le  graphomètre  souterrain ,  par  sa  construc- 
tion particulière,  est  propre  à  mesurer  en  même  temps  la  direction  et 
Tinclinaison  ;  ou  bien  enfin ,  la  chaîne  et  le  cercle  gradué  feuwtnt  sufiîre 
pour  déterminer  l'inclinaison  et  la  direction  d'une  suite  quelconque  de 
lignes ,  dans  une  mine  où  le  fer  interdit  l'emploi  de  la  boussole. 

Les  instrumens  qui  viennent  d'étré  rappelés  s'emploient  indifférem* 
ment  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur,  avec  cette  seule  différence  que ,  pour 
faire  usage  de  la  boussole  et  du  cercle  gradué  à  l'extérieur ,  on  joint  à 
i'attirail  un  viseur  à  pinnules /gxrm  soit  d'une  simple  corde  à  laquelle  on 
peut  suspendre  alternativement  la  boussole  et  le  demi-cercle  gradué, 
soit  d'une  corde  pour  celui-ci  et  d*une  tablette  pour  celle-là.  Jetons  un 
çoup-dœil  sur  ces  instrumens. 


{h) 

Pjffmi  lés  boussoles  employées  dans  les  mines»  les  unes»  peu  usitées ,  Levé  des  PLA>ts. 
portent  un  limbe  divisé  en  3  60  degrés,  ou  plutôt  en  quatre  parties  ,  dont  BÔû«ïôfc. 
chacune  comprend  90. degrés;  de  sorte  que  o  (i/f^J  se  trouve  à  chacune 
des  extrémités  de  la  ligne  marquée  N»  S  (nord,  sud)  sur  la  bous- 
soie,  et  jfû  À  chacune  des  extrémités  de  la  ligne  marquée  £,  O  (sstj 
9uest)  :  les  autres,  d'un  usage  à* peu -près  général  dans  les  mines  les 
plus  célèbres 9  sont  graduées  en  heures,  et  le  plus  souvent  en  deux 
fois  douze  heures.  II  nous  suffira  de  considérer  une  boussole  de  cette 
idernièrje  espèce,  pour  expliquer  l'emploi  de  tout  instrument  analogue. 
(V(^ei  pi.  4  »  division  P  tfig.J  ij.)  ' 

Le  limbe  de  la  boussole  du  mineur  est  divisé  en  24  espaces,  dont     Groduatiod. 
chacun  comprend  15  degrés  de  la  circonférence;  c'est  un  tel  espace 
qu'on  appelle  heure.  Sur  le  limbe  on  compte  deux  fois  douze  heures , 
ainsi  que  nous  allons  le  voir. 

Le  plan  circulaire ,  au  centre  duquel  l'aiguille  aimantée  joue  sur  son 
pivot,  est  partagé  en  quatre  quarts  de  cercle,  par  deux  lignes  droites: 
la  première  de  ces  lignes  est  marquée  de  la  lettre  N  (riûrd)  à  l'une  de 
ses  extrémités,  et  de  la  lettre  S  (sud)  à  l'autre  bout;  la  seconde  ligne 
est  marquée  des  lettres  E,  O  (est,  ouest)  dont  chacune  correspond  à  une 
extrémité.  L'observateur  doit  toujour;  tenir  la  boussole  de  manière  que, 
la  ligne  N  S  étant  dans  la  direction  qu'il  se  propose  de  suivre ,  le  point 
N  soit  le  plus  éloigné  de  lui  et  le  point  S  le  plus  près  ;  alors  il  voit  le 
point  E  (est)  à  sa  gauche,  et  le  point  O  (ouest)  à  sa  droite.  Cette  notation 
renversée  de  l'est  et  de  l'ouest  sera  expliquée  plus  tard  par  l'emploi  de 
l'instrument. 

A  chacune  éies  deux  extrémités  N,  S,  correspond  le  nombre  12, 
marqué  sur  le  limbe  de  la  boussole  ;  à  chacune  des  deux  extrémités 
£^  O,  correspond  le  nombre  S.  La  boussole  étant  dans  la  position  qui 
vient  d'être  indiquée ,  l'observateur  voit  sur  le  limbe  les  nombres  écrits, 
d'heure  en  heure,  depuis  /  jusqu'à  12,  mais  de. telle  manière  qu'en 
partant  du  point  12  N  ,  il  lit,  en  descendant  de  droite  à  gauche  ,  la 
suite  naturelle  i^  ^^  S*  &c.,  jusqu^à  12  S,  et  qu'en  remontant  ,  à 
partir  de  ce  dernier  point,  il  lit,  de  gauche  à  droite,  la  même  suite 
jusqu'à  i2  N«  Il  résulte,  de  cette  graduation,  qu'un  même  nombre 
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Lt^'ÉDEs  TiÀvs.  correspond  toujours»  sur  le  limbe,  aux  deux  extrémités  d'un  même 
diamètre. 

Chaque  heure  est  divisée  en  huit  parties ,  dont  chacune  peut  encore 
être  subdivisée  en  quatre  par  l'oeil  de  l'observateur,  au  moyen  d« 
pointes  de  l'aiguille  aimantée  ;  des  deux  extrémité  de  cette  aiguille , 
celle  qui  se  tourne  constamment  vers  le  nord ,  sauf  la  déclinaison  » 
est  distinguée  de  celle  qui  se  tourne  vers  le  sud  ;  la  première  offre  une 
teinte  bleue. 
Rapporteur.  Une  telle  boussole  est  susceptible  d'én-e  tantdt  placée  dans  une  botte 

dite  rapporteur ,  dont  le  fond  est  un  plan  rectangulaire ,  propre  à  servir 
de  règle  sur  une  table ,  tantôt  supendue  dans  un  support  À  crochets ,  de 
manière  que ,  dans  les  deux  cas,  la  boussole,  proprement  dite ,  conserve 
la  position  horizontale  qui  est  nécessaire  au-  jeu  de  l'aiguille.  Ainsi ,  cet 
instrument,  dans  lequel  l'aiguille  aimantée  représente  constamment  (sauf 
l'inclinaison  que  Ton  néglige)  une  ligne  horizontale  considérée  dans  le 
méridien  magnétique,  est  propre  à  exprimer,  en  heures  et  en  fractions 
d'heure,  l'angle  quelconque  que  la  ligne  N  S  (où  iz-xi),  toujours 
horizontale,  peut  aire  avec  la  direction  du  méridien  magnétique. 
Emplut  de  k  L'emploi  de  la  boussole  va  faire  sentir  pourquoi ,  dans  la  graduation 
decet  instrument,  on  place  les  signes  est,  ouest,  en  sens  invn'se  de  la 
position  que  ces  points  cardinaux  occupent  réellement  par  rapport  au 
nord  et  au  sud ,  et  pourquoi  les  chiâres  qui  distinguent  les  heures  sont 
écrits  de  droite  â  gauche,  à  partir  du  point  S2  N. 

S'agit-il,  par  exemple .  de  mesurer  la  direction  d'un  iilon  ou  d'une 
couche ,  soit  à  son  affleurement  au  jour ,  soit  en  un  lieu  quelconque  où 
le  gîte  soit  visible  sur  une  certaine  étendue  !  l'observateur  place  la 
boussole  devant  lui  horizontalement  et  ainsi  qu'il  a  été  dit  plus  haut, 
ayant  soin  que  ia  ligne  N  S  (ou  iz-n)  soit  parallèle  au  mur  et  au 
toit  du  gîte.  Il  remarque  alors ,  i ."  sur  quelle  heure  et  quelle  fraction 
d'heure  l'aiguille  aimantée  t'arrête  ;  2."  dans  quel  demi-cercle  est  située 
l'extrémité  bleue  (ou  nord)  de  l'aiguille,  à  droite  ou  à  gauchie  «le  la 
ligne  N  S.  . 

Suj^osoiu  que  l'aiguitie  soit  arrêtée  sur  le  chiffre^ ,  et-^e  son  eztré- 
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mité  bleue  soit  ëirtgée  entre  N  et  £  de  la  boussole ,  l'observateur  Levé  des  fi^ns. 

exprime  ainsi  le  résultat  de  son  opération  :  """^ 

I  .^  La  direaion  du  fifon  ou  de  la  couche  est  sur  tms  hmrer^  2.^  en 
l'observant,  onalfoitvers  le  nord-est. 

If  t%\  clair  que  la  direction  d'une  iigne  quelconque  se  mesurera  de  la  Noutions inverses. 
même  manière.  Ainsi ,  au  moyen  des  notations  inverses  que  nous  avons 
remarquées  ci-dessus,  il  suffit  de  lire,  sur  le  cercle  de  la  boussole,  les 
caractères  qu'indique  i  aiguille,  pour  les  appliquer  de  suite  à  la  posi- 
tion de  la  ligne  N  S ,  et  par  conséquent  à  la  direction  qu'il  s*agit  de 
déterminer.  En  effet,  c'est  l'aiguille  qui  est  la  véritable  ligne  magné- 
tique nord-sud ^  dont  la  ligne  12-12  porte  cependant  la  notation  N  S;' 
l'heure  indiquée  par  les  extrémités  de  l'aiguille  n'exprime  pas  la  position 
du  méridien  magnétique,  mais  seulement  la  mesure  de  l'angle  que  la 
direction  cherchée  fait  avec  ce  méridien.  Or,  il  est  évident  que  la  valeur 
de  cet  angle  est  la  même,  quelle  que  soit,  parmi  les  deux  lignes  N  S 
et^^  celle  d'où  ïott  commence  à  compter  dans  le  cas  dont  il  s'agit; 
ainsi  aux  extrémités  de  l'aiguille,  on  doit  lire  ce  qui  convient  à  la  ligne 
N  S  ,  comme^  aux  extrémités  de'  celle  -ci  on  fit  ce  qui  convient  à 
l'aiguille  :  de  là  ces  notations  inverses  qui  facilitent  Tobservation ,  sans 
nuire  à  son  exactitude. 

Le  demi-cercle  gradué  n'est  autre  chose  qu'une  plaque  de  laiton  ,      Demi  -  cercle 
susceptible  d'être  suspendue  par  son  diamètre,  parallèlement  i  une  ligne  ^'^*^^* 
qui  représente  l'inclinaison  à  mesurer.  (  Voye^  pi.  4  >  div.  ^  ifig*  ^^) 

Cette  demi-circonférence  est  divisée  en  deux  fois  90  degrés,  de 
manière  que  le  point  o  ('(iro)  se  trouve  à  l'extrémité  du  rayon  qui  est 
perpendiculaire  au  diamètre  de  finstrument ,  et  le  point  ^^  termine  ce 
même  diamètre  à  chacune  de  ces  extrémités.  Vn^lâ  plâmb  est  fixé  sur 
le  centre  de  la  demi-circonférence ,  de  sorte  que ,  si  ion  place  le  dia* 
mètre  horizontalement ,  le  poids  suspendu  à  ce  fil  correspond  au  point 
jhû.  Dès  qu'on  incline  le  diamètre,  la  ligne  du  fil  à  plomb,  qui  reste 
toujours  verticale,  fait  un  angle  quelconque  avec  le  rayon  perpendicu-x 
laire  au  diamètre,  e^est-à-dire ,  avec  la  ligne  désignée  par  û^  sur  le  limbe 
de  l'instrument. 
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Lïvi  DES  PLANS.  Or ,  on  sait  par  les  éicmens  de  géométrie  que  cet  angle  est  toujours 
égal  à  celui  que  [e  diamètre  de  l'instrument  fait  avec  une  ligne  horizon- 
tale, considérée  au-dessous  de  lui  dans  un  même  plin  veitical,  et  par 
conseillent  à  l'inclinaison  cherchée.  Ainsi,  pour  connoîlre  cette  incii'. 
naison  quelconque ,  il  suffit  de  lire,  sur  le  demi-cercle  gradué,  combien 
il  se  trouve  de  degrés  et  de  ^'actions  de  degré  entre  a  et  le  point  auquel 
correspond  l'extrémité  inférieure  du  fil  à  plomb;  le  nombre,  qui  désigne 
ce  point  exprime  l'inclinaison  en  degrés  et  fractions  de  degré. 
Cordon  on  chaîne.  Le  cârJûn  est  une  petite  chaîne  en  fil  de  laiton  tordu ,  ordinairement 
longue  de  cinq  toises  ou  de  dix  mètres ,  et  exaâement  divisée  et  subdi- 
visée. QM^i)^  que  soit  l'unité  de  mesure,  on  ne  sauroit  trop  en  recom- 
mander la  division  décimale,  qui  facilite  singulièrement  les  calculs.  Plu- 
sieurs pffinçûns  en  laiton  sont  nécessaires  pour  fixer  la  chaîne  par  i^ 
extrémités. 
Exécution  tTun  C'est  avec  ce  petit  nombre  d'instrumens  que  le  mineur  lève  le  plan 
de  tout  espace  où  il  n'a  pas  à  craindre  le  voisinage  du  fer;  il  exécuteà-la- 
fois  le  nivellement  correspondant ,  ainsi  que  nous  allons  le  voir. 

Considérons  à  cet  ^ard  l'intérieur  d'une  mine  déjà  en  activité;  de  ce 
cas  général ,  on  conclura  facilement  par  quelles  opérations  il  Convient 
de  diriger  les  premiers  percemens. 

L'exécution  du  plan  et  des  coupes  verticales  d'une  mine  comprend 
les  parties  suivantes  : 

i."  Il  Aut  opérer,  dans  l'intérieur,  de  manière  à  former  une  suite  de 
triangles  rectangles  tous  situés  verticalement,  pour  chacun  desquels  on 
connoisse  sa  direction  relativement  aii  méridien  magnétique ,  et  son 
f)ypothénuse,avecunang!eadjacent.Dansuntel  triangle,  les  côtés con- 
tigus  à  l'angle  droit  sont ,  l'un  la  projection  horizontale,  et  l'autre  la 
{«rojection  verticale  de  l'hypothénuse  connue  :  on  tioat  note  exacte  des 
observations  faites  à  cet  égard. 

X,'  II  &ut  résoudre  par  le  calcul  les  triangles  observés. 

3 ."  Il  fiut  Tappsrm  sur  le  papier  les  résultats  de  l'observation  et  du^ 
calcul ,  de  manière  que  les  projections  horizontales  des  hypotfaénuses 
forment  le  plan,  et  que  leurs  projections  verticales  fonnent  les  teupes 
demandées. 


I 
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Voici  comment  on  opère  pour  chacune  de  ces  parties.  Levé  des  plami. 

I."*  Dans  Tintérieur  de  la  mine:  Sutioni 

i.""  Ayant  noté  le  point  de  départ ,  on  tend  la  chaîne  suivant  une 
direction  quelconque,  et  on  la  fîxe^ar  ses  deux. extrémités.  C'est  cette 
chaîne  que  Ton  considère  comme  Thypoténuse  d  un  triangle  rectangle 
situé  verticalement;  sa  longueur  entre  les  points  de  suspension  est  dé- 
terminée par  la  divbion  qu'elle  porte ,  soit  en  toises ,  pieds ,  &c. ,  soit  en 
mèlrçs. 

2."*  On  place  alternativement  sur  la  chaîne  le  cercle  gradué  et  la 
boussole  suspendue ,  de  manière  que  le  point  N  de  ceUe-ci  soit  toujours 
tourné  vers  le  point  où  l'observateur  se  propose  daller.  On  note,  ainsi 
que  nous  lavons  déjà  vu,  ce  qu'indiquent  ces  deux instrumens ;  ainsi 
Ton  connoît,  outre  la  longueur  de  l'hypoténuse,  l'angle  adjacent  qui 
mesure  son  inclinaison ,  et  la  direction  du  triangle  rectangle  auquel  II 
appartient. 

3/  On  note  exactement  si  la  chaîne  tendue  mûnte  ou  descend  à 
compter  du  point  de  départ. 

4«*  On  mesure  immédiatement ,  s'il  est  nécessaire  ,  l'espace  qui 
environne  les  extrémités  de  la  chaîne,  et  on  le  figure  s\xr  mxi  calepin 
d'observations ;Qtc\  est  ordinairement  facile,  sur-tout  dans  les  galeries  et 
les  puits,  où  il  suffit  le.plus  souvent ,  à  cause  de  la  symétrie  des  espaces ^ 
de  remarquer  sur  quel  côté  d'un  tel  percement  on  a  fixé  chacune  des 
extrémités  de  la.chaîne.  * 

L'ensemble  des  opérations  qui  viennent  d'être  indiquées ,  relative- 
ment à  un  triangle  rectangle ,  considéré  seul ,  est  ce  qu'on  appelle  une 
station.  ^. 

Parvenu  à  la  fin  d'une  telle  station ,  oti  en  commence  une  autre  de  la 
même  manière,  en  partant  du  point  où  s'est  terminée  la  première, et 
atnsi  de  suite.  Pour  réunir  toutes  les  données  nécessaires  à  la  confection 
du  plan  et  des  coupes  verticales  d'une  mine  ou  d'une  étendue  quel- 
conque, il  faut  la  parcourir  entièrement,  en  faisant  de  semblables 
stations ,  dont  on  tient  note  ainsi  qu'il  suit. 

Le  calepin  d'observations  doit  être  divisé  eQ  colonnes  verticales ,  dont    Calepin  d  obier- 
les  titres  sont  :  •      ^*^^'**- 

2.  10 


^ 


Calcul  des  sta- 
tions. 


(74) 

Levé  des  tlans.       i.^  Numéro  de  chaque  station,  dont  les  données  s'écrivent,  sur  une 

même  ligne  horizontale,  dans  les  colonnes  ci-après  ; 

2.*"  Point  cardinal  duquel  le  pôle  nord,  c'est-à-dire,  Textrémité  bleue 
de  l'aiguille  aimantée,  s'est  montré  le  plus  voisin  sur  le  limbe  de  h 
boussole,  point  à  indiquer  par  l'une  des  lettres  £,  O,  ou  bien  N,  S; 

3  .*  Heure  et  fractions  d'heure ,  observées; 

4'**  Nombre  des  degrés  et  minutes  indiqués  par  le  demi -cercle 
gradué,  avec  une  colonne  accessoire  où  l'on  écrit  la  lettre  M,  si  la 
station  est  mûntante,  et  la  lettre  D ,  si  elle  est  descendante; 

5  •''  Longueur  de  la  chaîne ,  entre  les  deux  points  extrêmes  de  la 
station  ; 

(>!"  Remarques  concernant  les  points  de  repère,  les  localités  et  les 
détails. 

II.®  Passons  à  la  résolution  des  triangles  rectangles  ainsi  formés, 
dans  lesquels  il  s'agit  de  chercher  les  deux  côtés  adjacens  à  l'angle 
droit. 

Pour  les  calculs ,  il  suffit  de  se  rappeler  que,  dans  tout  triangle  rec- 
tangle, si  l'on  désigne  par  A  l'angle  droit;  par  B  et  C,  chacun  des  deux 
angles  aigus;  ainsi  par  B  C  l'hypoténuse,  par  A  B,  A  C,  les  côtés 
adjacens  à  l'angle  droit ,  R  étant  le  rayon  des  tables  de  sinus ,  on  a  les 
équations  que  voici  : 

log.  A  B  ==  log.  B  C  -4-  log.  sin.  C  7-  log.  R; 
log.  A  C  =  log.'fi  C  -♦-  log.  sin.  B  —  log.  R. 

Ces  équations  donneront  facilement  les  valeurs  que  nous  cherchons, 
au  moyen  deis  tables  de  sinus  et  de  logarithmes.  Supposons  que ,  dans 
le  triangle  rectangle  qui  correspond  à  l'une  de  nos  stations ,  le  côté 
A  B  soit  la  projection  horizontale ,  et  le  côté  A  C  la  projection  verticale 
de  la  chaîne  ;  il  est  clair  que  l'angle  B  est  l'angle  mesuré  immédiatement 
par  le  demi -cercle  gradué,  et  que  l'angle  C,  étant  son  complément, 
a  pour  sinus  le  cosinus  de  l'angle  B  :  ainsi ,  à  l'aide  du  calepin  d'obser- 
vations et  des  tables  de  sinus  et  de  logarithmes ,  tout  est  connu  dans 
les  équations  ci-dessus. 

Soit ,  par  exemple ,  B  C  ==  4"'"**,2  ; 

Soit  l'angle  observe  6  =  30  degrés  1 5'; 


Exemple, 
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On  trouvera,  d  après  les  petites  tables  portatives,  Lhvé  desplaw. 

log.   A  B  =  (0,623249   -H  9*936431  —  10)  =  (log.  B  C  -H 
log.  COS.  B  —  log.  R)=  0,559680,  d  où  A  B  =  3'",628; 

log.  A  €  =  0,325485,  doù  A  C  =  2"*,i  16. 

Après  avoir  résolu,  par  la  même  méthode ,  tous  les  triangles  rec-  Suite  du  calepin, 
tangles  des  stations  portées  sur  le  calepin  mentionné  ci-dessus,  on  est  en 
état  d'y  ajouter  les  colonnes  suivantes  : 

7.°  Projection  horizontale  de  la  chaîne,  dans  la  station  correspon- 
dante ; 

8«^  Hauteur  pu  projection  verticale  de  la  même  chaîne.  Cette  der- 
nière colonne  doit  être  divisée  en  deux  parties,  dans  Tune  desquelles  on 
place  les  projections  verticales  i;/^;f/^n/^.r>  t^dis que,  dans  l'autre,  on 
place  les  projections  verticales  descendantes:  par  ce  moyen ,  on  addi- 
tionne plus  facilement  les  montantes  ensemble  ,  et  les  descendantes 
ensemble ,  soit  pour  la  totalité  de  l'espace  mesuré,  soit  pour  une  portion 
seulement;  et  soustrayant  l'une  de  ces  sommes  de  l'autre,  comme  cela  se 
pratique  dans  tout  nivellement,  on  détermine  de  combien  un  point  quel- 
conque est  au-dessus  ou  au-dessous  d'un  autre. 

JIL''  Au  moyen  d'un  tableau  qui  contient  les  colonnes  verticales  men-     Confection  du 
tionnées  ci-dessus,  depuis  i.**  jusqu'à  8.%  et  autant  de  lignes  horizon-  ^^• 
taies  qu'il  y  a  eu  de  stations ,  on  rapporte  les  opérations  sur  le  papier , 
ainsi  qu'il  suit  : 

Pour  tracer  ie  plan,  on  se  sert  de  la  même  boussole  qui  a  été  Tracé  du  plaru 
employée  dans  la  mine,  avec  cette  seule  différence,, quelle  est  placée 
dans  le  rapporteur  indiqué  ci-dessus.  Le  papier  étant  convenablement 
fixé  sur  une  table  horizontale,  immobile,  et  éloignée  de  tout  objet  en 
fer,  on  l'oriente  par  le  moyen  de  cette  boussole,  et  l'on  construit 
l'échelle  adoptée  pour  le  tracé  qu'on  se  propose  cf exécuter;  ensuite  on  - 
détermine  sur  le  papier  un  point  de  départ,  de  manière  que  le  reste 
de  la  feuille  présente  l'espace  convenable  dans  le  sens  vers  lequel  on 
prévoit,  d'après  les  observations,  que  le  plan  doit  s'étendre.  Cela  ^t, 
on  pose  la  boussole  sur  le  point  de  départ,  de  manière  que  b  ligne 
droite  ou  règle  qui  termine  le  rapporteur  y  passe  par  ce  point ,  et  que  le 

10.. 
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Levé  des  pians,  point  N  de  rinstrumcnt  soit  toujours  dirigé  vers  Tespace  à  parcourir, 

•         comme  nous  lavons  vu  d^ns  la  mine.  On  fait  tourner  "la  boussole 

doucement  autour  du  point  de  départ  pris  pour  centre,  jusqu'à  ce  que 

1  aiguille  aimantée  indique  exactement  l'heure  observée  dans  la  station 

dont  il  s'agit  (voyez  ci-dessus  colonne  5.''  du  tableau)',  alors,  par  le 

point  de  départ,  et  suivant  la  règle  du  rapporteur,  on  tire  une  ligne 

droite  sur  laquelle  il  ne  s'agit  plus  que  de   porter,  à  compter  du 

point  de  départ  et  d'après  l'échelle  adoptée,  la  longueur  trouvée  ci* 

dessus  (  colonne  y.* }  pour  la  projection  horizontale  de  la  station. 

L'extrémité  ainsi  déterminée  sert  de  point  de  départ  pour  la  seconde 

station  ,  à  l'égard  de  laquelle  on  agit  comme  nous  venons  de  le  voir. 

C'est  ainsi  que ,  de  station  en  station,  on  trace  une  suite  de  lignes,  dont 

l'ensemble  est  la  projection  horizontale  de  toutes  les  positions  successives 

que  la  chaîne  avoit  dans  l'opération  souterraine.  On  peut  donc, -à  l'aide 

des  mesures  et  des  notes  qu'on  a  prises  immédiatement,  tracer  autour 

de  cette  projection  horizontale,  considérée  comme  i/irectrice ,  toutes  les 

lignes  propres  à  former  le  plan  général  des  espaces  à  représenter. 

Diverses  appii-       Supposons  que  le  point  de  départ  ait  été  pris  au  jour ,  à  l'orifice  d'une 

galerie  ou  d'un  puits, et  qu'on  possède  un  plan  exact  de  la  surface  du 
terrain;  il  sera  facile ,  en  opérant  comme  ci-dessus,  de  rapporter  le  plan 
des  travaux  souterrains,  sur  le  plan  même  de  la  surface,  de  manière  que 
d'u  n  coup  d'œil  on  saisisse  leur  corrélation.  C'est  par  ce  moyen  qu'on  peut 
vérifier  si  les  travaux  souterrains  d'une  concession  se  renferment  dans  ses 
limites  superficielles;  si  tel  ou  tel  bâtiment  se  trouve,  ou  non,  au-dessus 
de  telle  ou  telle  excavation;  si  par  un  puits  vertical  partant  dun  point 
connu  à  la  surface,  on  atteindra,  ou  non,  tel  ou  tel  point  des  travaux 
intérieurs ,  &c.  En  un  mot,  c'est  ainsi  qu'on  résout  un  grand  nombre  des 
problèmes  de  la  géométrie  souterraine;  mais  pour  les  résoudre  tous, 
il  est  indispensable  d'avoir  le  nivellement  du  terrain ,  au  moins   en 
deux  sens  perpendiculaires  l'un  à  l'autre^  et  les  coupes  verticales  ou 
profils  des  travaux  souterrains. 
Tiacé  des  piofils.      Pour  tracer  un  profil  ou  une  projection  verticale  dite  coupe  Jes  tra- 
vaux, on  commence  par  déterminer  sur  le  plan  la  direction  suivant 
laquelle  on  veut  l'avoir;  ordinairement  on  fait  deux  coupes,  l'une  sui- 
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vant  la  plus  grande  étendue  des  travaux ,  l'autre  perpendiculairement  à  Levé  des  plan^ 
la  première.  Comme ,  dans  les  deux  cas,  et  en  général  quelle  que  soit  la 
direction  de  la  coupe  demandée,  on  procède  absolument  de  la  même 
manière,  il  nous  suf&ra  de  considérer  l'exécution  d'un  profil  suivant  la 
direction  de  la  plus  grande  étendue  des  travaux. 

Parallèlement  à  cette  ligne  tracée  sur  le  plan ,  on  tire  au-dessus  de 
lui  une  ligne  qui  représente  l'intersection  du  plan  horizontal  et  du  plan 
vertical  de  projection,  c'est-à-dire,  la  base  de  la  coupe;  cela  fait,  du 
point  de  départ  marqué  dans  le  plan,  et  de  l'extrémité  de  chacune  des 
stations  projetées  horizontalement,  ou  du  moins  de  l'extrémité  des  prin- 
cipales d'entre  elles,  on  élève  des  perpendiculaires  indéfinies  qui  coupent 
la  ligne  d'intersection  des  deux  plans.  Sur  la  perpendiculaire  qui  corres- 
pond au  point  de  départ,  on  détermine  arbitrairement  la  projection  de 
ce  pointé  A  partir  de  cette  projection,  on  mène ,  parallèlement  à  la  base 
de  la  coupe,  une  ligne  qui  coupe,  à  angle  droit,  la  perpendiculaire 
correspondant  à  l'autre  extrémité  de  la  première  station  ;  l'intersection  de 
ces  deux  lignés  fournit  un  point  à  partir  duquel  on  porte  sur  la  perpen- 
diculaire indéfinie ,  et  d'après  l'échelle  adoptée,  la  hauteur  trouvée  ci- 
dessus  (colonne  8/),  pour  l'extrémité  en  question,  soit  au-dessus,  soit 
au-dessous  du  point  de  départ.  Si  la  hauteur  est  montante ,  on  la  porte 
au-dessus  du  point  déterminé;  si  elle  est  descendante ,  on  la  porte  au- 
dessous.  C'est  ainsi  que ,  de  station  en  station,  on  peut  tracer  la  pro* 
jection  verticale  de  toutes  les  positions  que  la  chaîne  avoit  dans  la  mine. 
Il  ne  s'agit  plus  que  de  dessiner  autour  de  chacune  de  ces  projections , 
considérée  comme  directrice,  les  contours  àts  ouvrages  souterrains,  ce 
qui  s'exécute  à  l'aide  des  mesures  et  des  notes  prises  dans  la  mine,  ainsi 
que  nous  l'avons  remarqué  à  l'égard  du  plan. 

Dans  un  grand  nombre  de  cas,  la  symétrie  et  le  peu  d'étendue  At% 
travaux  souterrains  permettent  d'abréger  considérablement  le  tracé  du 
plan  et  des  coupes;  mais  il  est  aussi  beaucoup  d'exploitations  pour 
lesquelles,  ainsi  qu'on  peut  le  voir  par  les  exemples  réunis  dans  notre 
Atlas,  il  est  nécessaire  de  tracer  plusieurs  plans  pris  à  différens  niveaux^ 
et  plusieurs  coupes  prises  en  divers  sens ,  si  l'on  veut  présenter  l'image 
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Lev£  des  plans,  complète  des  travaux  souterrains.  Dans  tous  les  cas,  on  opère  comme  il 

vient  d  être  dit. 
Corrélation  des       Pour  être  Utiles  à  la  direction  des  travaux ,  les  coupes  verticales  doivent 

iracfs»   c.  présenter  le  profil  exact  du  terrain  superficiel,  de  même  que  les  plans 

de  l'intérieur  doixent  être  dans  une  exacte  correspondance  avec  le  plan 
de  la  surface.  Voyons  sommairement  comment  le  mineur  agit  à  cet 
égard  :  pour  plus  de  clarté,  supposons  qu'une  seule  galerie ,.  dont  le  sol 
s'incline  uniformément  vers  son  orifice,  soit  représentée  par  un  plan  et 
par  une  coupe,  comme  nous  venons  de  l'exposer;  il  s'agit  de  figurer 
exactement  le  terrain  au-dessus  de  la  coupe  tracée;  pour  cela  il  faut  : 

Profil  du  terrain.        i  .•  Déterminer,  à  la  surface,  plusieurs  points  qui  correspondent 

verticalement  à  des  points  connus,  de  la  galerie;  2."*  déterminer  ia  hau* 
teur  de  chacun  des  points ,  ainsi  marqués  à  ia  surface,  au-dessus  de  l'orifice, 
considéré  comme  point  de  départ;  3.*'  pour  chaque  point  marqué  à  ia 
surface ,  comme  point  correspondant  à  ia  galerie,  il  faut  porter  dans  ia 
coupe  déjà  tracée ,  à  compter  et  au-dessus  du  point  de  départ,  la  hauteur 
qui  convient  à  ce  point  d'après  l'opération  deuxième;  enfin,  4^"*  il  faut 
faire  passer,  par  l'extrémité  supérieure  de  ces  lignes  de  Iiauteur,  une 
ligne  qui  sera  le  profii  demandé. 

Modes  d'opérer.       Supposons,  pour  abréger,  qu'on  ne  cherche  que  la  pente  générale 

du  terrain ,  depuis  l'orifice  au  jour,  jusqu'au-dessus  de  ï extrémité  obscure 
de  ia  galerie  :  alors  il  suffit  de  rapporter  à  ia  surface  le  point  qui  corres- 
pond à  ^extrémité  obscitre  du  plan  souterrain*  Ce  que  nous  dirons  à  l'égard 
de  ce  point,  s'appliquera  tellement  à  tout  autre;  et  si  le  sol  de  la  galerie 
est  diversement  incliné,  il  sera  facile  d'y  avoir  égard,  comme  dans  tout 
riivellement ,  en  faisant  la  somme  des  hauteurs  montantes  et  celle  des 
descendantes ,  pour  soustraire  la  plus  petite  somme  de  ia  plus  grande. 
Diverses.  II  convient  ici  de  distinguer  le  cas  où  le  terrain ,  situé  au  dessus  de 

ia  galerie,  offre  une  surface  horizontale,  terminée  du  côté  de  l'orifice 
par  un  plan  vertical  plus  ou  moins  haut,  et  le  cas  beaucoup  plus  ordi- 
naire où  le  terrain  est  inégalement  montueux.  Dans  le  premier  cas,  on 
peut ,  à  compter  du  point  de  départ  situé  à  l'orifice  de  la  galerie,  répéter 
sur  le  terrain  chacune  des  stations  qui  ont  été  faites  dans  la  mine;  pour 
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cela  il  suffit,  i/  de  replacer  au  jour  la  boussole  sur  la  chaîne,  absolu-  Levé  des  puns. 
ment  sur  la  même  heure  que  marquoit  cet  instrument  lors  de  l'opération 
souterraine ,  ce  qu'indique  le  calepin  d'observations  ;  i.*"  de  mesurer  sur  le 
terrain ,  suivant  cette  direction ,  une  distance  qui  soit  égale  à  la  projection 
horizontale  de  la  première  station,  et  ainsi  de  suite  jusqu'à  la  dernière 
station  dont  l'extrémité  donnera  le  point  cherché. 

De  cette  manière  on  obtient,  à  la  surface  du  terrain ,  toute  la  prô^ 
jection  horizontale  de  la  galerie.  Si  l'on  ne  veut  rapporter  au  jour  quer 
son  extrémité  ,^  ou  l'un  quelconque  de  sts  points^  on  peut  se  contenter 
de  tirer  sur  le  plan  une  ligne  de  ce  point  au  point  de  départ ,  de  prendre 
l'heure  de  cette  ligne  avec  la  boussole ,  puis^  sa  longueur  avec  le  compas , 
et  d'opérer  ensuite  sur  le  terrain ,  à  l'égard  de  cette  ligne,  ainsi  que  nous 
venons  de  le  voir;  mais  quand  le  terrain  est  montueux,  voici  comment 
on  procède ,  pour  rapporter  à  la  surface  du  terrain  l'extrémité  ou  un 
point  quelconque  d'une  galerie  dont  on  a  tracé  le  plan  : 

A  partir  de  l'orifice  de  la  galerie ,  point  de  départ  de  l'opération 
souterraine,  on  fait  un  nombre  quelconque  de  stations  successives  dont 
l'ensemble  se  dirige  vers  l'espace' où  il  est  facile  de  prévoir,  d'après 
les  observations  déjà  faites,  que  doit  se  trouver  le  point  cherché.  Ces 
stations  s'exécutent  à  la  surface  du  terrain ,  et  se  notent  absolument 
comme  les  stations  souterraines. 

La  seule  différence  dans  la  manière  d'opérer,  c'est  qu'ici,  pour  fixet 
la  chaîne,  on  emploie  des  jalons,  de  la  hauteur  desquels  il  faut  tenir 
compte,  et  l'on  se  sert  d'un  viseur  à  pinnutes ,  pour  y  suspendre  alterna* 
tivement  k  boussole  et  le  demi-cercle  gradué,  en  se  dirigeant  d'un  point 
vers  un  autre. 

Parvenu  à  l'extrémité  de  la  station  qu'on  présume  devoir  être  la 
dernière,  on  plante  en  ce  point  un  piquet  prûvisûire.  Cela  fait,  on  rap- 
porte, sur  le  plan  des  travaux  souterrains,  le  plan  de  l'opération  faite  au 
jour,  et  par  conséquent  on  peut  mesurer,  sur  l'ensemble  de  ces  deux 
plans ,  la  distance  qui  s'y  trouve  entre  le  point  extrême  de  la  galerie  in- 
diquée sur  le  premier,  et  le  piquet  provisoire  du  second  :  en  même  temps , 
on  peut  noter  l'heure  et  la  direction  qu'indique  la  boussole  r  sur  la  ligne 
qui  joint  ces  deux  points ,  la  lettre  N  de  l'instrument  étant  tournée  vers 
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Levé  des  plans.  lextrémîté  connue  de  la  galerie.  Alors  on  retourne  sur  le  terrain  au 

piquet  provisoire  :  ià,  on  remet  la  boussole  dans  la  direction  qui  vient 
4'étre  indiquée  par  le  plan;  on  trace  une  ligne  indéfinie  sur  le  terrai^, 
suivant  cette  direction  y  ligne  qui  passe  par  la  trace  du  piquet  provisoire, 
et  on  mesure  l'inclinaison  du  terrain  suivant  cette  ligne.  II  ne  s'agit  plus 
que  de  résoudre  un  triangle  rectangle  situé  verticalement ,  dans  lequel 
on  connoît  un  point  de  l'hypoténuse  »  qui  est  la  place  du  piquet  pro- 
visoire ,  un  côté  horizontal»  qui  est  la  distance  mesurée  sur  le  pbn ,  et 
l'angle  adjacent,  qui  est  l'angle  d'inclinaison  du  terrain.  On  calcule  faci* 
lement  la  longueur  de  l'hypoténuse  ;  on  la  porte  sur  le  terrain  dans  le 
sens  indiqué  par  la  boussole»  depuis  la  trace  du  piquet  provisoire  jus*, 
qu'en  un  point  qui  est  le  point  cherdhé.  Il  correspond  verticalement  à 
l'extrémité  de  la  galerie,  si  toutes  ces  opérations,  souvent  délicates,  ont 
été  faites  avec  l'exactitude  qu'elles  exigent. 

Ce  point  étant  connu  à  la  surface  du  terrain ,  il  est  facile,  d'après  les 
stations  qu'on  a  faites  au  jour  pour  y  parvenir,  de  calculer  quelle  est  sa 
hauteur  verticale  au-dessus  du  point  de  départ;  c'est  en  agissant  s^insi 
pour  une  suite  quelconque  de  points,  qu'on  trace  le  profil  du  terrain 
au-dessus  du  profil  d'une  mine. 

Inconvénicnsdc      La  boussole,  cet  Instrument  si  commode  pour  le  mineur,  est  sujette 

à  des  inconvéniens  plus  ou  moins  capables  d'altérer  l'exactitude  des 
opérations  qui  viennent  d'être  exposées,  même  lorsqu'on  n'a  pas  à 
à'aindre  le  voisinage  du  fer.  Il  ne  sufht  pas,  pour  rapporter  les  stations 
souterraines,  soit  sur  le  papier ,  soit  sur  le  terrain,  d'employer  la  même 
boussole  que  dans  la  mine,  et  de  ne  choisir  qu'un  temps  calme  pour 
opérer  à  la  surface;  il  faut  encore,  autant  qu'il  est  possible,  rapporter 
les  observations  aux  mêmes  heures  qu'on  les  a  faites,  à  cause  de  la  varia- 
tion diurne  de  l'aiguille  aimantée.  De  plus ,  les  variations  qu'éprouve  la  dé- 
clinaison dans  un  même  lieu,  peuvent  faire  craindre  qu'après  un  certain 
laps  de  temps ,  le  tracé  le  plus  exact  ne  soit  devenu  faux,  si  l'on  ne  s'est 
pas  souvent  assuré  les  moyens  de  convertir  les  directions  magnétiques 
e;n  directions  vraies ,  ce  qui  exige  une  méridienne  tracée  avec  la  plus  grande 
exactitude  sur  le  terrain,  et  rapportée  sur  chacun  des  plans  de  mine.  Ce 
n'est  pas  tout;  voici  d'autres  inconvéniens  qu'on  reproche  à  la  boussole. 
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I  ,•  pour  représenter  ce  qui  concerne  une  station  quelconque ,  il  faut  avoir  Levé  des  plu», 
déjà  calculé  et  représenté  toutes  les  stations  précédentes;  2.*  Terreur  la  ^ 

plus  légère  dans  le  tracé  d'une  seule  des  stations  ainsi  représentées  hue 
à  hutj  peut  rendre  feux  tout  le  tracé;  3.**  quand  on  emploie  les  mé- 
thodes exposées,  ainsi  que  cela  se  pratique  ordinairement,  il  devient 
très-difficile  de  vérifier ,  à  une  époque  quelconque ,  la  position  d'un  point 
considéré  seul. 

Un  habile  ingénieur  des  mines  de  Freyberg,  M.  Scheidhauer,  a        Méthode  de 
proposé  de  remédier  à  une  partie  de  ces  inconvéniens,  par  la  méthode  *^^^'*^^*^* 
que  nous  allons  rappeler. 

Qu'on  se  figure  le  point  connu  de  départ  comme  représenté  par 
l'intersection  de  trois  plans,  dont  l'un  soit  un  méridien  solaire,  l'autre  un 
plan  vertical  perpendiculaire  à  ce  méridien,  et  le  troisième  un  plan 
horizontal  perpendiculaire  aux  deux  premiers. 

II  s'agit,  dans  la  méthode  de  M.  Scheidhauer ,  i.^  de  détenniner, 
pour  chacun  des  points  extrêmes  de  chacune  des  stations,  à  quelle  dis* 
tance  il  se  trouve  de  chacun  des  trois  plans  indiqués;  2.°  de  porter  tous 
ces  résultats  sur  un  tableau,  de  sorte  qu'on  puisse,  dans  tous  les  temps , 
n'y  prendre  que  ceux  qui  seront  nécessaires  pour  tracer  telle  ou  telle 
partie  du  plan  et  des  coupes  que  leur  ensemble  mettroit  à  même  de 
tracer  en  entier. 

Voici  comment  s'exécute  l'opération  :  on  commence  par  faire  les 
stations  avec  la  chaîne ,  la  boussole  et  le  demi-cercle  gradué,  absolument 
comme  il  a  été  dit  plus  haut,  et  l'on  réduit  chacune  des  directions 
observées  en  directiûn  vraie,  d après  la  déclinaison  observée  de  l'aiguille 
aimantée. 

Les  résultats  dont  on  a  tenu  note  mettent  l'observateur  en  état  dcf 
calculer  aussi  les  mêmes  triangles  rectangles  que  ci-dessus:  il  parvient 
donc ,  par  le  calcul ,  à  connoître ,  de  position  et  de  longueur,  la  projec- 
tion horizontale  de  chacune  des  chaînes  ou  stations ,  ainsi  que  sa  pro- 
jection verticale.  Nous  appellerons  la  première  la  base  et  la  seconde 
la  hauteur ,  comme  l'a  fait  M.  Scheidhauer.  Considérons  maintenant  une 
seule  de  ces  bases ,  par  exemple  celle  dont  l'une  des  extrémités  est  le  point 
de  départ  (b)  et  l'autre  est  le  premier  point  de  la  seconde  station  (cj;, 
2.  II' 
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Levé  des  puws.  sur  cette  hase  fi  c)   comme  hypoténuse  ,   on  peut   construire  un 
^  triangle  rectangle  (ah  c)  ayant  son  angle  droit  en  un  point  a,  de  sorte 

que  les  deux  côtés  contigus  à  cet  angle  soient  »  lun  une  ligne  horizon^ 
taie  /^^  parallèle  au  méridien  solaire  qui  passe  par  ^^  l'autre  une  ligne 
horizontale  (a  b)  considérée  dans  le  plan  vertical  qui  est  perpendiculaire 
\  ce  méridien  et  qui  passe  aussi  par  b,  ainsi  que  nous  Tavons  déjà  indiqué. 

Il  est  clair  que  de  ces  côtés  ab ^  ac,  Tun  (a  b)  mesure  la  distance  qui 
se  trouve  entre  le  méridien  solaire  et  le  premier  point  de  la  seconde 
station  (qui  est  le  dernier  point  r de  la  première) ,  tandis  que  l'autre  côté 
(a  c)  mesure  la  distance  qu'il  y  a  entre  ce  même  point  (c)  et  le  plan 
vertical  qui  est  perpendiculaire  au  méridien.  Or,  on  connoît,  par  le 
ùioyen  de  la  direction  vraie  ou  réduite  »  l'angle  b  que  la  base  b  c,  prise 
pour  hypoténuse,  fait  avec  le  premier  de  ces  côtés  (a  b);  ainsi ,  on  est 
en  état  de  résoudre  le  triangle  rectangle  ab  c  que  nous  venons  de  consi- 
dérer. Dans  ce  triangle ,  le  côté  que  nous  avons  désigné  par  a  b  est  pro- 
portionnel au  sinus  de  la  direction  \Taie;  et  l'autre  côté  (a  c)  est  propor- 
tionnel au  cosinus.  M.  Scheidhauer  appelle  le  premier  la  bnptude^  et  le 
second  la  latitude  du  point  c.  La  hauteur  de  ce  même  point,  au-dessus 
du  plan  horizontal  passant  par  le  point  de  départ,  est  connue  au  moyen 
du  premier  triangle  rectangle;  ainsi,  la  position  du  point  cherché  est 
déterminée  par  rapport  à  trois  plans.  En  opérant  de  la  même  manière 
sur  le  point  extrême  de  chacune  des  stations  »  on  peut  dresser  un  tableau 
divisé  en  colonnes ,  dont  les  titres  seront  tels  que  M-  Lempe  fes  a  pro 
posés ,  d'après  la  méthode  de  M.  Scheidhauer,  savoir  : 

Tableau  proposé.       1  .*  Numéro  des  stations  depuis  le  point  de  départ  représenté  par  o 

(léro); 

2.*  Longueur  de  la  chaîne  correspondante; 
3.''  Aïigle  d'inclinaison  de  la  chaîne,  en  montant  ou  en  descendant; 
4.**  Direction  observée  d'après  l'aiguille  aimantée; 
j.®  Direction  réduite  par  rapport  au  méridien  solaire; 
6.*  Base  calculée  (projection  horizontale  du  cordon); 
y.**  Sinus-direction , ou  longitude,  c'est-à-dire,  distance  positive  ou 
négative  du  point  cherché,  par  rapport  au  méridien  solaire; 
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8.'  Cosinus-direction»  ou  latitude, ce^t-à-dire,  distance  positive  ou  L«vi  pes  puhi,' 
négative  du  point  cherché,  par  rapport  au  plan  vertical  qui  est  perpen- 
diculaire  au  méridien  solaire; 

9.**  Hauteur,  ou  distance  positive  ou  négative  du  point  cherché, 
par  rappcm  au  plan  horizontal  ; 

10/  Observations. 

Quand  on  a  réum  sur  un  seml>Iable  tableau  les  résultats  d'observa-  Comparaison dei 
tîons  et  de  calcul  qui  se  irapportent  à  une  suite  de  points ,  on  peut  "»^*^"- 
déterminer  isolément  la  position  que  doit  avoir  iun  de  ces  points, 
sur  le  pbn  «  sur  le  profil  et  sur  la  coupe  transversale  »  90it  par  rapport 
au  point  de  départ,  soit  par  rappcnrt  à  un  autre  point  connu  de  position: 
il  suffit,  pour  cela,  de  calculer  la  somme  des  longitudes,  latitudes  et 
hauteurs,  tant  positives  que  négatives ,  depuis  le  point  connu  jusquau 
point  cherché. 

Nous  avons  indiqué  les  avantages  de  cette  méthode;  elle  nest  point 
exempte  d'inconvéniens;  car,  elle  ne  dispense  pas  plus  de  l  emploi  de  la 
boussole,  que  la  méthode  ordinaire;  par  conséquent , elle  participe^ 
comme  elle,  des  imperfections  de  l'instrument:  en  second  lieu ,  comme 
elle  nécessite  plus  de  calcula,  une  erreur  de  Hnstrument,  ou  de  lobser* 
vateur,  peut  se  perpétuer  et  se  multiplier  à  travers  tous  les  calculs. 

La  présence  du  fer,  qui  est  également  contraire  à  l'application  des  Moyens  contre 
deux  méthodes,  nest  malheureusement  pas  toujours  recoiinoissable  au  ^  ^^' 
premier  coup  d'œiL  Outre  les  minerais  ferriferes  qui  sont  susceptibles 
de  troubler  l'aiguille  aimantée,  il  est  plusieurs  substances,  telles  que 
certains  granités ,  certaines  serpentines ,  quelques  basaltes,  et  plusieurs 
portes  de  laiton ,  qui  agissent  sur  elle.  C'est  ce  qui,  depuis  long-temps, 
fait  désirer  au  mineur  de  pouvoir  remplacer  la  boussole  par  un  instru* 
ment  qui  soit  aussi  commode  qu'elle ,  et  plus  rassurant. 

Les  rondelles  graduées  sont ,  jusqu'à  présent ,  ce^ue  le  mineuc  substitue     Rondelles  ^a* 
le  plus  fréquemment  à  la  boussole.  (F^.  pi.  4»  /?/*-/•)  Une  semblable  ^**^' 
rondelle  consiste  ,  i  .^  en  une  plaque  circulaire  de  laiton,  dont  le  limbe 
est  divisé  comme  celui  de  la  boussole,  avec  cette  différence  que,  dans 
la  graduation  des  rondeUes^  les  points  ^st,  ouest  (E>  O)  sont  placés  dans 
leur  ordre  naturel  »  relativement  à  la  ligne  N  S,  et  que  les  chiffres  qui 
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Levé  des  plans,  distinguent  les  heures  sont  écrits  de  gauche  à  droite  à  partir  du  point  /2N, 

point  que  nous  supposons  le  plus  éloigné  de  l'observateur;  2.^  en  deux 
règles  de  longueur  différente ,  qui  sont  traversées  par  le  même  axe  que  la 
plaque.  L'une  de  ces  règles,  située  sur  le  côté  gradué  de  l'instrument,  ne 
s'étend  que  depuis  le  centre  jusqu'à  la  circonférence ,  qu'elfe  déborde  un 
peu  ;  nous  l'appellerons  }l  indicateur  Je  la  rondelle;  l'autre,  placée  sous  la 
plaque,  déborde  le  diamètre  par  chacune  de  ses  extrémités;  nommons-la 
le  sitpport.  Chacune  de  ces  trois  pièces  est  susceptible  de  tourner  seule 
autour  de  l'axe  commun ,  les  deux  autres  étant  fixées  comme  nous  allons 
le  voir.  On  peut  fixer  le  support  sur  une  planche  par  deux  vis,  au  moyen 
de  deux  trous  que  portent  ses  extrémités;  on  peut  (ixtrlz  plaque  graduée 
sur  le  support,  par  deux  vis  de  pression  dont  celui-ci  est  garni,  et  qui 
portent  des  mentonnets  propres  à  contenir  le  bord  de  la  circonférence , 
en  deux  points  diamétralement  opposés  ;  on  peut  fixer  r/;i^£r.tfr^r^  au 
moyen  d'un  trou  que  porte  son  extrémité  libre,  si  l'on  y  fiiit  passer  le 
bout  d'une  chaîne  dont  l'autre  bout  soit  déjà  fixé.  Voici  comment  On 
emploie  ces  rondelles;  il  est  nécessaire  d'en  avoir  deux  pour  opérer. 
Emploi  des  ron-      II  faut  d'abord  s'élotgner  assez  des  objets  qui  troublent  l'aiguille 

*  ^   *•'.  aimantée,  pour  pouvoir  déterminer,  par  son  moyen,  la  direction  d'une 

première  station.  En  un  tel  endroit,  on  tend  la  chaîne  de  manière  que 
l'une  de  ses  extrémités  soit  fixée  sur  le  point  de  départ,  et  l'autre  sur 
l'indicateur  d'une  rondelle  placée  convenablement.  Alors  on  fait  tourner 
la  plaque  graduée ,  jusqu'à  ce  que  l'indicateur  marque,  sur  le  limbe,  la 
même  heure  qu'une  boussole  appliquée  sur  la  chaîne,  et  aussitôt  on  serre 
les  vis  de  pression ,  afin  que  la  plaque  ne  puisse  plus  tourner  sur  le 
support.  Après  avoir  mesuré  l'inclinaison  et  la  longueur  de  la  chaîne , 
comme  à  l'ordinaire,  on  tient  note  du  tout,  ainsi  que  nous  l'avons 
déjà  vu. 

Laissant  la  première  rondelle  au  point  où  nous  venons  de  la  voir, 
plaçons  la  seconde  au  point  où  doit  aboutir  la  station  suivante:  alors, 
ayant  détaché  le  bout  de  la  chaîne  qui  étoit  fixé  sur  le  point  de  départ , 
amenons  ce  même  bout  vers  la  seconde  rondelle,  pour  l'attacher  à 
l'extrémité  de  son  indicateur,  qui ,  par-là ,  se  trouve  fixé.  Comme  l'indi- 
cateur de  la  première  ro;idelle  a  suivi  la  chaîne  dans  son  mouvement 
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autour  du  centre,  la  chaîne  se  trouve  ainsi  tendue,  de rextrémité  d'un  Uvi  des  plaî^s, 
îftdicateur  à  rextrcmité  de  l'autre.  Qjiion  observe,  en  ce  moment, 
i'heure  que  marque  l'indicateur  de  ia  première  rondelle;  c'est  évi- 
demment l'heure  qu'indiqueroit  une  boussole,  pour  la  direction  de  la 
seconde  station,  puisque  nous  n'avons  pas  dérangé  la  plaque  graduée. 
On  transporte  cette  heure  sur  la  seconde  rondelle ,  en  faisant  tourner  sa 
plaque  graduée,  ainsi  que  nous  l'avons  expliqué,  et  en  l'arrêtant  au 
point  convenable ,  sous  son  indicateur.  Après  avoir  opéré  comme  dans 
ia  station  précédente ,  à  l'égard  de  l'inclinaison  et  de  la  longueur  de  la 
chaîne,  on  enlève  la  planche  qui  porte  la  première  rondelle,  et  on 
va  la  fixer  au  point  qui  doit  terminer  une  troisième  station.  L'indi- 
cateur de  la  seconde  rondelle  suit  la  chaîne ,  tandis  que  sa  plaque  gra-< 
duée  '  reste  fixe  :  ainsi ,  tout  ce  qui  a  été  dit  ci  -  dessus  se  répète  pour 
cette  station  et  pour  chacune  des  suivantes.  Il  en  résulte  que  le 
calepin  d'observations  contient  les  mêmes  données  que  si  l'on  avoit 
toujours  employé  la  boussole ,  et ,  par  conséquent,  on  peut  établir  les 
mêmes  calculs  que  ci-dessus.  L'opération  peut  être  rapportée  sur  le 
papier,  soit  à  l'aide  de  la  boussole ,  soit  à  l'aide  d'un  rapporteur  circulaire 
et  gradué  comme  les  rondelles. 

Au  lieu  des  rondelles  graduées  ,  dont  l'usage  est  très-minutieux ,  on  planchettes. 
emploie  quelquefois  de  simples  planchettes  garnies  chacune  d'une 
feuille  de  papier,  sur  laquelle  oif  trace,  par  des  lignes, au  lieu  de 
l'exprimer  par  des  nombres,  l'angle  que  forment  les  projections  horizon* 
taies  de  deux  stations  consécutives  ;  il  est  facile  de  transporter  ce  même 
angle  sur  le  plan  à  exécuter,  en  découpant  la  feuille  de  papier  sur  la* 
quelle  il  se  trouve.  On  verra ,  d'après  tout  ce  qui  précède ,  comment  il 
convient  d'opérer  en  pareil  cas,  et  comment  on  opéreroit,  si  l'on  se  ser- 
voit  du  graphomètre  ordinaire  pour  déterminer  la  direction  des  stations 
successives. 

Quelquefois  aussi  on  se  contente  d'employer  la  chaîne  et  le  cercle    Cfiaînc  et  cercle 
gradué,  pour  faire  le  plan  et  le  nivellement.  Voici  quelle  est  alors  la  gr^^^ué. 
marche  de  l'opération  : 

Représentons  -  nous  deux  chaînes  consécutives,  se  réunissant  en  un      Opérations  da 
point  (xjj  où  elles  forment  un  angle  qu'on  évitera  de  faire  très-obtus,  et  ^^' 
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jjEvÉ  DES  PLANS.  3upposons  que  Tune  des  chaînes  soit  déjà  orientée  par  les  moyens. 

indiqués  plus  haut  A  partir  du  sommet  de  langlex^  on  mesure»  sur 
chacune  des  chaînes»  une  même  longueur  ^=^  a;  par  les  deux  points 
ainsi  déterminés,  on  se  figure  une  ligne  iioxXA  (b)y  dont  on  mesure  la 
longueur  le  plus  exactement  possible;  il  faut  ensuite  mesurer»  comme  à 
Fordinaire,  la  longueur  et  l'inclinaison  de  chacune  des  chaînes.  La  ligne 
droite  h  est  inclinée ,  à  moins  que  les  deux  chaînes  ne  soient  horizontales  » 
auquel  cas  l'opération  est  trop  simple  pour  que  nous  nous  y  arrêtions; 
ainsi ,  nous  supposons  les  chaînes  inclinées.  A  Tégard  de  chacune  d'elles  » 
le  triangle  rectangle ,  qui  est  formé  par  la  longueur  de  la  chaîne  con- 
sidérée  comme  hypoténuse  »  par  sa  projection  verticale  et  par  sa  pro- 
jection horizontale ,  t%t  semblable  à  celui  qui  est  formé  par  la  portion 
(a)  mesurée  sur  cette  longueur»  et  par  les  deux  projections  de  a;  il  est 
donc  facile»  au  moyen  du  cercle  gradué^  de  déterminer  celles-ci  à 
droite  et  à  gauche  de  1  atigle  (x)  formé  par  les  chaînes.  On  porte  les 
longueurs  de  ces  projections  sur  le  calepin;  il  en  résulte  quon  trouve 
facilement  de  combien  l'extrémité  de  chacune  des  portions  de  ligne  (a) 
est  au-dessus  ou  au-dessous  d'un  même  pian  horizontal»  passant  par 
l'angle  x,  et,  par  conséquent,  de  combien  l'une  des  extrémités  delà 
ligne  b  est  au-dessus  ou  au-dessous  de  l'autre  extrémité.  Soit  c  cette 
hauteur  connue,  c'est-à-dire»  la  projection  verticale  de  la  ligne  ^^  et 
nommons  d  la  projection  horizontale  de  cette  même  ligne  :  il  ne  s'agit 
que  de  résoudre ^ùn  triangle  rectangle  dont  on  connoît  l'hypoténuse  (b) 
avec  un  côté  (c),  et  dont  on  trouvera  l'autre  côté.^^^  en  appliquant 

l'équation  suivante:  b^^=  c^  -♦-  ^%  d'où  d  =  y  b"" — ^Tct 

ExécudoD  du      Tous  les  calculs  étant  faits  et  les  résultats  étant  portés  sur  un  tableau 
^      '  indiqué  ci-dessus,  on  tracera  le  plan  des  opérations  ainsi  qu'il  suit  :  soit 

la  première  chaîne  rapportée  sur  le  papier  par  le  moyen  de  sa  projection 
horizontale  connue ,  et  soit  le  point  correspondant  de  la  ligne  droite  b 
marqué  sur  cette  projection  en  p;  du  point  p,  avec  une  ouverture  de 
compas  égale,  d'après  l'échelle  adoptée,  à  la  ligne  ^trouvée  ci-dessus» 
on  décrit  un  arc  de  cercle  indéfini  ;  du  point  x,  c'est-à-dire ,  de  l'extré- 


mité  de  fa  chaîne  déjà  projetée ,  et  avec  une  ouverture  de  compas  égale  Levé  des  viktK. 

à  la  projection  horizontale  de  la  portion  a  considérée  sur  la  seconde 

chaîne ,  on  décrira  un  autre  arc  de  cercle  qui  coupe  le  premier  :  par  le 

point  d'intersection  des  deux  arcs  et  par  le  point  x^  menons  une  ligne 

dont  la  longueur  soit  celle  qu'indique  le  calepin ,  pour  la  projection 

horizontale  de  fa  seconde  chaîne;  if  est  évident  que,  par  cette  ligne,  la 

seconde  station  est  projetée  suivant  sa  véritable  direction. 

Pour  projeter  une  troisième  station ,  il  faudra  opérer  sur  Textrémîté 
de  cette  ligne,  comme  nous  favons  fait  à  Tégard  de  la  précédente  ;  cVst 
ainsi  que,  de  station  «n  station,  les  f ignés  de  direction  du  plan  se  trou- 
veront toutes  déterminées  sans  autre  instrument  que  la  chaîne  et  le  cercle 
gradué ,  mais  non  sans  risque  d'erreur  plus  ou  moins  grave. 

Afin  de  remplacer  à-la-fois  la  f>oussole  et  le  cercle  gradué  ,  GrapHomètrc 
M.  de  Komarzewsky  a  imaginé  un  instrument  propre  à  mesurer  la  *®^^*"*"*- 
direction  et  l'inclinaison  d  une  même  ligne  dans  un  sens  quelconque. 
Cet  instrument,  décrit  dans  le  Journal  des  mines  (n.**  84)  sous  le 
nom  de  grapkâmitre  souterrain ,  est  composé  d'un  cercle  horizontal 
^dué  et  d'une  portion  de  cercle  vertical ,  fun  et  l'autre  divisés  en 
degrés  et  garnie  dune  alidade  à  pinmiles.  Chacun  de  ces  plans  peut 
tourner  sur  son  axe,  indépendamment  de  Tautre.  A  l'aide  de  cet  ins- 
trument et  de  la  chaîne ,  on  peut  former  et  résoudre  une  suite  de 
triangles  rectangles  tous  situés  verticatement ,  comme  ceux  que  nous 
avons  considérés  dans  \^%  autres  méthodes ,  et  parvenir,  d'après  les  mêmes 
principes ,  à  résoudre  les  divers  proMèmes  de  la  géométrie  souterraine. 

Pour  peu  qu'on  jette  les  yeux  sur  les  exemples  réunis  dans  l'Atlas  et     Variété  des  pro- 
sur  les  descriptions  qui  s'y  rapportent,  on  sentira  quelle  multiplicité,  Wcmcs, 
quelle  variété  de  problèmes  présente  l'exploitation  àt%  mrnes  :  on  verra 
que,  pour  déterminer  le  moindre  percement,  il  faut  quelquefois  un 
grand  nombre  d'opérations  géométriques,  tant  à  Tintcrieur  qu'au  jour. , 
Bornons-nous  ici  à  rappeler  quelques-uns  des  cas  principaux  qui  se  rap- 
portent à  la  recherche  des  mines ,  et  à  indiquer  sommairement  comment 
les  méthodes  exposées  en  fournissent  la  solutron. 

Étant  donnée  l'inclinaison   d\m  gîte  de  minerais  et  la  longueur  Y    E^fcmplcs  de  so- 
d'une  fbuilie  approfondie  suÎA'ant  cette  inclinaison ,  H  s'agit  de  déterminer 
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ixvé  desplanj.  à  quelle  distance  horizontale  X  de  son  affleurement,  on  doit  Toncet. 
un  puiu  vertical,  pour  atteindre  le  toit  du  gîte  au  point  inférieur  de 
la  fouille  Y,  et  quelle  sera  la  profondeur  H  de  ce  puits  vertical.  La 
question  se  réduit  à  résoudre  un  triangle  rectangle  XYH,  dont  Y  est 
l'hypoténuse ,  et  dans  lequel  on  connoit  un  angle  adjacent  à  ce  côté  » 
c'est'à-dire,rangled'incIinaison.Nousavonsdéjàvucommenton  calcule, 
soit  X,  soit  H,  soit  enfin  l'une  de  ces  lignes  et  l'hypoténuse  Y,  si  les. 
données  du  problème  sont  inverses.  Supposons  maintenant  qu'à  la  pro- 
fondeur trouvée  on  ait  pratiqué  une  galerie  horizontale  suivant  la  direc-  . 
tion  du  gîte,  et,  pour  plus  de  clarté  ,  admettons  que  la  direction  et  l'in- 
clinaison de  ce  gîte  soient  constantes.  Si  ta  sur£tce  du  terrain  est  hori- 
zontale, il  est  clair  que,  par  la  solution  du  problème  précédent,  on 
aura  résolu  implicitement  le  même  problème ,  pour  un  point  quelconque 
derafHeurememqui  est  alors  une  ligne  droite  horizontale;  ainsi  l'on 
pourra,  dans  ce  cas ,  déterminer,  sur  le  plan  du  terrain  et  sur  le  terrain 
même ,  tous  les  points  où  il  conviendra  de  foncer  des  puits  verticaux 
qui  rejoignent  b  galerie  horizontale  à  la  profondeur  trouvée  ci-dessus  : 
mais  si  le  terrain  est  inégalement  liiontueux ,  Taffieurement  du  gîte  n'est 
f\u$  une  ligne  droite  horizontale;  voyons  comment  il  convient  alors 
d'opérer ,  pour  résoudre  le  même  problème ,  par  rapport  à  un  point 
quelconque  de  l'affleurement,  et  pour  déterminer  cet  affleurement  en 
entier  ,  quand  il  est  dérobé  à  la  vue  ,  comme  il  arrive  souvent. 
U  faut  d'abord  se  procurer  le  plan  général  du  terrain  et  son  nivellement 
en  deux  sens  perpendiculaires  l'un  à  l'autre  ;  ensuite  rapporter  sur  ces 
tracés  tout  ce  que  l'on  connoît  du  gîte:  ainsi  le  nivellement  procurera 
deux  coupes  verticales  du  gîte ,  faites  à  l'endroit  où  il  existe  déjà  une 
fouille  suivant  l'inclinaison  et  une  galerie  suivant  la  direction,  tandis 
que  le  plan  offrira  cette  direction  et  le  point  connu  de  l'affleurement. 
Cela&ît,  sur  la  ligne  de  direction  marquons  arbitrairement  plusieurs 
points  dans  le  plan ,  et  voyons ,  par  les  coupes  verticales ,  à  quelle  hauteur 
chacun  de  ces  points  se  trouve  au-dessus  de  la  galerie  déjà  exisunte. 
Soit,  pour  un  point  quelconque,  cette  hauteur  connue  =: ^ /  soit  la 
distance  horizontale  qu'il  y  a  de  son  extrémité  supérieure  à  l'affleu- 
rement du  gîte  ,^x  ;  soit  enfin  la  portion  du  gîte  qui ,  en  cet  endroit, 
s'étend  depuis  Taffleurement  jusqu'à  la  galerie  horizontale,  =/. 
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La  question  se  réduit  à  résoudre  un  triangle  rectangle  dont  l'iiypo-  Levé  des^  ptANt 
téquse  est/>  tandis  que  ^  et  x  sont  les  côtés  contigus  à  langle  droit.  ^ 

D'après  l'angle  constant  d'incIina»on  du  gîte ,  on  connoît  langk 
compris  entre/  et  x  ;  car  ces  angles  sont  égaux  comme  alternes-intefit^i; 

Ainsi  l'on  peut  résoudre  le  triangle  immédiatement  et  déterminer  x  ; 
mais  il  sera  plus  expéditif  de  considérer  que  le  triangle  rectangle ^v/:^ 
est  semblable  an  premier  triangle  X  YH  résolu  cl-desj^us.  On  trouvera 
donc ,  par  une  simple  proportion  ,  la  valeur  de  x^  et  on  la  portera 
perpendiculairement  à  la  ligne  de  direction  tracée  dans  le  plan  ou. sur 
le  terrain  ,  depuis  le  point  qui  correspond  à  cette  valeur ,  sur  le  plan  , 
jusqu'en  un  point  qui  appartiendra  à  la  ligne  d'afflein^ment  du  gite. 
Si,  parce  dernier  point  et  par  celui  qui  est  déjà  connu ,  on  mène  une 
ligne  droite  sur  le  plan ,  elle  offrira  la  trace  d'une  portion  de  l'affleu- 
rement :  il  est  clair  que ,  pour  déterminer  l'affleurement  tout  entier  et  la 
profondeur  des  puits  verticaux  à  foncer  sur  la  direction  de  la  galerie , 
on  agira  de  même  à  l'égard  de  tous  les  autres  points  placés  arbitrairement 
sur  le  plan  ou  sur  le  terrain ,  suivant  cette  même  direction. 

La  pratique  de  la  géométrie  souterraine  peut  tirer  le  plus  grand  Applications  de 
recours  de  ces  ingénieuses  méthodes  graphiques  qui  sont  réunies  en  un  '^.g^"™^^"^  ^"' 
corps  de  doctrine ,  sous  le  nom  de  géométrie  descriptive.  Ainsi ,  par  exemple^ 
\t%  premiers  élémens  de  cette  science  fourniront  un  moyen  prompt  de 
déterminer  la  direction  et  l'inclinaison  que  doit  offrir,  dans  le  sein  de 
la  terre,  l'intersection  de  deux  filons  qui  se  coupent,  lorsqu'on  aura 
observé  à  la  surface  la  direction  et  finclinaison  de  chacun  de  ces  gîtes. 
Dans  ce  cas  et  dans  beaucoup  d'autres  non  moins  fréquens, comme,  par 
exemple  encore,  s'il  s'agit,  étant  données  la  direction  et  l'inclinaison 
d'une  couche ,  de  déterminer  dans  ce  gîte  la  direction  d'une  galerie 
dont  la  pente  soit ,  d'un  certain  nombre  de  degrés ,  moindre  que  l'incli- 
naison donnée,  une  simple  construction  de  géométrie  descriptive  dis- 
pensera de  beaucoup  d'opérations  et  de  calculs,  souvent  pénibles ,  aux- 
quels on  a  recours  dans  la  pratique  ordinaire  de  la  géométrie  souterraine. 

Il  nous  reste  à  considérer  les  diverses  dispositions  de  r  plans  et  de     Dispsition  des 
profils  qui  sont  usitées  pour  la  représentation  des  travaux  intérieurs.  P**^*  «^ P»**^^**- 
Elles  dépendent  principalement  de  la  forme  des  gkes^t  de  celle  des  exca- 


2. 


12 


(90) 

Levé  des  pians,  valions.  Reportons-nous ,  à  cet  égard ,  aux  exemples  que  réunît  l'Atlas.  On 
'  y  voit,  tantôt  surnn  gîte  continu  ,  tel  cfue  celai  du  Rammt/sterfj  pi.  18, 

tous  les  travaux  représentés  par  un  plan  généra]  et  par  deux  coupes  ver- 
ticales ,  faites  en  deux  sens  perpendiculaires  l'un  à  l'autre;  tantôt  sur  une 
multitude  de  filons  qui  se  coupent  en  plusieurs  sens,  comme  à  la  mine 
et  Himmelsfufst,f\.  13  et  i4>unplan  général  des  travaux,  et  de  plus, 
pour  chaque  ensemble  de  filons ,  deux  coupes  verticales,  fartes  de  ma- 
nière qu'on  puisse  saisir  les  relations  les  plus  compliquées  des  gîtes  et 
des  tra\'aux.  Ailleurs,  autour  d'un  filon  principal,  comme  aux  mines  de 
CLtusthal  et  d'Andreasberg ,  pi.  4  à  8 ,  et  1 5  i  1 6 ,  il  se  présente  seu- 
lement quelques  embranchemens  :  alors,  i  une  coupe  verticale,  faite 
suivant  la  direction,  on  ajoute  quelques  papiers  de  retombe,  qui,  étant 
comparés  à  la  situation  des  mêmes  espaces  sur  des  plans  pris  à  divers 
niveaux,  rendent  sensible  la  position  de  chacun  de  ces  embranchemens. 
Dans  une  autre  mine ,  comme  à  Fahlun ,  pi.  1  p  ,  ce  n'est  qu'au  moyen 
de  plusieurs  plans  pris  à  divers  niveaux,  et  d'une  coupe  verticale  dirigée 
suivant  une  ligne  brisée,  qu'on  parvient  à  représenter  complètement 
ie  gîte  de  minerais  :  ici ,  pour  que  les  mômes  points  koient  faciles  à  re- 
trouver et  toutes  les  distances  âciles  à  mesurer,  on  divise  les  plans  en 
carreaux  r^liers,  et  la  coupe  en  tranches  horizontales;  il  en  résulte  ce 
qu'on  appelle  àetplans  maillés.  Un  autre  gîte  bizarre,  comme  celui  du 
Stahlherg  (pi.  19),  exige,  outre  un  plan  général  et  une  coupe  verticale 
suivant  sa  direction,  deux  autres  coupes  perpendiculaires  â  la  première. 
Un  autre,  tel  que  celui  des  mines  de  Roihenbourg (  pi.  23),  ne  peut 
être  représenté  complètement  que  par  un  grand  nombre  de  coupes 
coordonnées  avec  un  plan  général ,  et  propres  à  faire  voir  toute  la  succes- 
sion des  dérangemens  éprouvés  par  la  couche  exploitable. 

Q^ant  aux  mines  de  houille  en  général ,  il  n'est  pas  moins  indispensable 
de  disposer  les  plans  et  les  coupes  de  manière  qu'on  y  vote  clairement 
la  direction ,  l'inclinaison  et  les  dérangemens  des  couches ,  ainsi  que  les 
percemens  souterrains;  mais  ici,  plus  que  par-toUt  ailleurs,  il  importe 
d'indiquer  la  situation  et  d'exprimer  la  fot'me  des  ateliers  itarrachemeni , 
parce  que  de  là  dépendent  la  circulation  de  l'air,  le  roulage  et  l'extrac- 
tion. Dans  toute  mine  enfin,  les  parties  épuisées  doivent  être  soigneu- 
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sèment  distinguées  de  celles  qui  sont  intactes  et  de  celles  qui  sont  en  Levé  des  plan^. 
exploitation  active.  Voye^  à  cet  égard  le  plan  de  Ja  mine  de  houille  dite 
Fuchsgruhe ,  txi  Silésie  (pL  28). 

Si  rpn  prend  la  peine  de  réfléchir  sur  les  exemples  réunis  dans  notre  Exemplesdere* 
Atlas ,  on  pourra  en  tirer  des  indiCc^tions  utiles,  concernant  la  dispositiop  F^**^^^*^*^ 
la  plus  convenable  des  plans  et  coupes  duqe  mine  à  représenter.  La 
seule  règle  ;générale  qu'on  puisse  donner  fî  cet  égard»  cest  qu'il  faut 
rendre  La  représentation  aussi  complète,  et  .pour  ainsi  dire  aussi  pal- 
pable, qu'il  est  possible.  Le  moyen  le  plus  suret  le  plus  économique 
de  p^venir  ^  de  telles  représentations  des  travaux  souterrains,  c'est 
d'en  commencer  les  plans  et  coupes  àJt^  l'origipe  d'une  exploitatiôti , 
de  les  vérifier  constamment,  et  de  les  augmenter  à  mesure, que  l'e^^ploi* 
tation  s^étend.  A  combien  de  dépenses  et  de  dangers  ne  s'exposent  -  i{s 
donc  pas,6ans  parler  du  tort  qu'ilstfont-à  la  chose  publique ,  ces  exploi- 
tans,  comme  il  n'en  est  que  trop  en  France ,  qui  entreprennent  ou  pour- 
suivent de  vastes  excavations,  et  sou  vent  à  une  profondeur  considérable, 
sans  savoir  où  Ton  est  ailé  avant  eux ,  sans  prévoir  où  Ton  pourra  se 
]}orter  dans  quelques  années  ! 

Explication  des  Figures  relatives  aux  instrurnens  de  la  Géométrie 

souterraine  ;  Objets  accessoires  de  la  pL  ^. 

Dans  la  division  I.^  de  la  pi.  4»  on  reconnoitra  les  principaux  instni- 
tnens  de  la  géométrie  souterr)iine„ainsi  qu'il  suit  :  PI.  4. 

•      Fig.  I  àj,  boussole  de  mine ,  savoir  : 

Ffg.  /  et  2^  la  boussole  a,ij  suspendue  horizontalement  dans  son 
support  A,i,  k,  qui  est  situé  dans  un  plan  vertical;  ces  deux  figures  soQt 
prises  en  deux  sens  perpendiculaires  l'un  à  l'autre. 

Dans  la^.  j^  la  même  boussole  et  le  même  support  sopt  représentés 
comme  vus  sur  une  table  horizontale,  le  suppprt  ^yant  fait  un  quart  de 
conversion  sur  les  coussinets  l,  m. 

On  distinguera ,  sur  ces  trois  figures ,  les  çbjets  suivans  :  Fig./kj. 

a,  bfh  boîte  cylindrique  de  la  boussole;  un  bouton  c  fait  mouvoir 
:  un  ressort  d,  pour-  élever  i'aiguUIe  aimantée  x  au-dessus  de  son  pi^^ot  et 
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Ltvi  DES  RÀNs.  Tarréter, quand  îl  y  a  lîeii ,  ou  pour  la  laisser  jouër  de  nouveau,  quand 

elle  est  arrêtée.  Un  autre  bputon  e  sert ,  avec  le  premSer ,  à  prendre 
séparément  la  boite  ûj  h,  c,e ,  comme  par  deux  petites  anses. 

^fjgj  anneau  du  support  h,  ij  k:  cet  anneau  est  susceptible,  au  moyen 

de  deux  coussinets/^  m,  soit  d*étre  placé  dans  un  plan  perpendiculaire 

au  plan  vertical  hjî,k,  comme  dans  la^^.  2,  soit  d'étré  ramené  dans 

le  même  plan  que^^  i,  ky  comme  dans  la  fig  •^.  C'est  dahs'cet  anneau 

fj  gj  que  la  boîte  dj  b,  est  fixée ,  d  un  côté  par  le  moyen  d'un  petit  tou- 

Tilion  qu  elle  porte ,  et  qui  entre ,  au  point  û,  dsinsfjg,de  Tautre  par  une 

petite  vis  tt  qui ,  traversant  lanneau/^/,  pénètre  un  peu  dans  le  cercle 

•  extérieur  de  la  boîte,  où  son  extrémité  forme  un  second  tourillon.  Ceit 

sur  ces  deux  petits  tourillons  que  la  boussole  peut  rester  suspendae 

'  dans  une  position  horizontale.  -    * 

^^^^  crochets  du  support  h/î,kj  au  moyen  desquels  là  boussole 
peut  être  placée  sur  la  chaîne,  comme  on  la  voMfg.  2,  en  conservant 
toujours  sa  position  horizontale. 

^îg>4^  \^fig>  ^représente  le  demi-cercle  gradué ,  sur  lequel  il  nous  sufilra 

de  remarquer  :  -  .  * 

Ty  s j  deux  crochets  analogues  aux  crochets/?;,^  dés  figures  précé- 
dentes \tjUj  le  iil  à  plomb  de  l'instrument.  . 

^iT/-  La  ^./  fait  voir  trois  rondelles  graduées  (^x^/^  'i),  cercles  en  laiton 

que. l'on  emploie  dans  les  mines  où  le  voisinage  du  fer  interdit  lusage 
de  la  boussole;  mai$  il  faut  remarquer  que  ces  figures  n'ont  pour  objet 
que  de  servir  à  l'explication  suivante ,  et  que  la  rondelle  ^  est  la  même 
que  la  rondelle  jr  transportée  à  une  autre  place.  Ces  rondelles  sont  re- 
présentées ici  sans  leur  support  et  sans  leur  indicateur,  qu'il  est  facile  de 
se  figurer  d'après  les  détails  déjà  présentés  à  cet  égard.  Le  point  v  étant 
supposé  le  point  de  départ,  l'heure  d'une  boussole  (7^),  qu'indique 
ja  jpndelle  X  ^  est,  déjà  .répétée  sur  la  rondelle/^  dont  le  limbe  se  trouve 
fixé  invariablement.  On  peut. alors  transporter  la  rondelle  x  au  point  j^ 
observer  l'heure  (3. ^f)  qu'indique  la  rondelle/^  comme  mesure  de 
l'angle  xy  j ,  puis  répéter  cette  même  heure  sur  la  rondelle  x  pbcée 
en.^,  en  faisant  tourner  son  limbe  convenablement ^  et  le  fixer  ensuite; 


(  n  -) 

après  quoi  on  peut  transporter  la  rondelle/  sur  le  prolongement  de  la  Levé  des  plans. 
ligne  i&y  pour  agir  dune  manière  analogue. 

De  cette  suite  d'opésations  exécutées  avec  deux  rondelles  graduées , 
il  résulte 9  comme  nous  l'avons  déjà  rappelé,  que  si  la  direction  d'une 
première  station  v  x  a  été  observée  suivant  l'heure  d'une  boussole,  les 
directions  des  stations  suivantes  x/^/j^  i^&j  et  ainsi  de  suite,  seront 
connues  suivant  la  même  boussole ,  comme  si  elle  avoit  pu  être  employée 
par-touti 


N 


f 
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CHAPITRE    IV. 
rfy  prrr.^  .HTns  et  procédés  d'entaillement. 

^Xx^        ".  ^  "^  ir?^î««»5  trxvM  Xataillsm^nt^  par  imitation  de  (a. langue 
^__         x.*s(:iu:2sk    iuMtjarhk  ,  Tensemble  des  procédés  à  laide  desquels  le 
3îi«cr  i:c^«  iauncdlicemeat  les  substances  minérales»  soit  roches, 
5CvC  otlwrùs .  pour  les  dcocber  du  sein  de  la  terre. 

«^«*.  -air**"*'      ^^  ?*^* apçocter  nos  les  as  d'enuillement  à  cinq  classes,  d'après 

M^  V  enKT.  Ces  eusses  sont  formées  d  après  les  degrés  de  ténactié  des 
saS^ostofs  4  eofiiukr»  combinés  avec  les  moyens  que  le  mineur  em- 
fîvH<  t^  ^us  i%uaO;^:eosement  pour  les  détacher  du  sein  de  la  terre. 

Oe$c  1^:^$^  ^\vx  dîsdQ^e  les  classes  sui\-antes  : 

i.^  l  es  $tjtb$an\^es  «i^^Snj»/^  a^exigent  qu'un  simple  travail  de  dé- 
î<jL.Vîîî<«ç  À  U  i^ile  et  i  la  pioche  :  telles  sont ,  U  terre  végétale,  les 
wN<^$^  vxruitts  vktKVts  leoreux  et  plusieurs  ailuvions. 

^.^  l  e$  subsUiKts  êtmikts  se  laissent  attaquer  et  détacher  avec  un 
)vv  vt^  tVr  ^\Hi  4vec  Urmtiiw)i  quelquefois  avec  un  simple  levier  de 
1er  you  4\tv  U  ^t%v\  nuis  sans  nuiltet  ni  pointerole  acérée.  Le  mineur 
lUit^  ^iu^i  1^  sables  fortement  a^utinés,  la  plupart  des  ailuvions, 
li^^il^^  vUavic,  les  d^^vts  cariés  qui  sont  entièrement  pénétrés  d  argile 
«^  \(\x\Ktf^  U^  ttr  rub4|^iueu\»  les  roches  très-décomposées  de  granité, 
vie  ^tKSx^  %  qu^ue^  ^'^(^'i^'^  ffesque  toutes  les  sortes  de  houille ,  le  sel 
^^uuo^ , q^w^k^uirs  mi^KTàU  à  (pi^e  de  spath  pesant , le  cinabre, largent 
i\H»ji^  %  et  w  ji\HHMf*l  KHW  les  miiwmus  à  j^mgue  pulvérulente.  ^ 

t  ""  I  r«  MbstaïKirs  cr^ukMts  sont  celles  qui,  résistant  aux  moyens 
IM wwl^wi ,  |M^u\ent  ^re  attaquées  et  détachées  i  laide  du  nuuteau  et  de 
U  |^MUlt«\4t^>  IVtle^^  s\MH  ctftaines  roches  calcaires,  et  assez  fréquem- 
Wf^^  W  %\  hult^  V  ui\  i^fNix  «  le  schist»  alunùoeux ,  la  serpentine ,  les  marnes , 
^H^l^***  '^*  Ik^'^  ^HHts  les  roches  qui  sont  fwtement  imprégnées 
v^Miiitf  «t  ^It  (W  ^^iUir'  rubi^iimix»  celles  qui  présentent  de  grandes 
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partiesde  imc^^ou  de  courtes  fissures ,  tous  ksgratûtes ,  gueiés^  porphyres 
et  schistes  micacés „  qui  ont  déjà  subi  une  décomposition  assez  avancée , 
toutes  les  substances  dites  spathiques ,  excepté  le  feldspath,  qui  est  tenace , 
et  le  spath  pesant,  qui  est  tendre;  enfin  la  plupart  des  minerais  métaill- 
fbres,  tels  que  le  plomb  sulfuré  »  le  zinc  sulfuré  »  le  cuivre  pyriteuxet  le 
fer  spathique. 

4'*"  Les  substances  tenaces  sont  attaquées  il  aide  du  fleuret  de  mineur, 
et  détachées  à  l'aida  de  la  poudre  :  cette  classe  comprend  la  plupart  des 
granités,  des  gneiss,  des  schistes  micacés,  des  porphyres,  àts  schistes 
argileux,  des  grauwackes,  it%  basaltes  et  des  roches  calcaires;  on  y 
range  encore  le  quartz ,  quand  il  est  tapissé  de  cristaux  ou  mélangé 
d argile,  presque  toutes  les  roches  amphiboliques,  presque  tous  les 
minerais  de  fer  oxidulé  ou  de  fer  oxidé  rouge,  le  fer  pyriteux,  le 
fer  arsenical,  les  minerais  de  cobalt,  tous  les  minerais  très-mélangés  de 
quartz. 

^.^^  Les  substances  récalcitrantes ,  c'est-à-dire ^  les  substances  les  plus 
tenaces,  sont  attaquées,  quand  les  circonstances  le  permettent,  à  l'aide 
du  feu,  qui  les  déiache  en  partie  et  facilite  le  reste  de  l'opération  :  tels 
sont ,  le  quartz  pur,  les  roches  très-quartzeuses  de  granité ,  de  gneiss ,  de 
schiste  micacé,  le  porphyre  à  base  de  pétrosilex,  le  schiste  porphy- 
rique,  le  grenat  compacte,  les  grès  très- quartzeux, quelques  poudings , 
quelques  minerais  qui  sont  un  mélange  intime  de  cuivre.,  de  fer,  de 
zinc 9  de  soufre,  d'arsenic  et  de  quartz,  enfin  les  mineciîs  d'étain  dissé- 
minés dans  une  roche  très-  tenace. 

D'après  cette  classification,  nous  avons  à  considérer  dans  l'entaille- 
ment  des  substances  minérales , 

I  ."^  Le  travail  de  déblaiement; 

2.'  Le  travail  au  pic;  ' 

3  .•  Le  travail  au  marteau  et  à  la  pointerole  ; 

4.*"  Le  travail  au  fleuret  et  à  la  poudre; 

5.*  Le  travail  par  le  feu. 

Les  outils  qu'exige  le  travail  de  déblaiement  sont  trop  connus  de  tout     D^Waicmcnt. 
le  monde  pour  que  nous  nous  y  arrêtions  ;  d'ailleurs,  ce  genre  de  travail 
ne  se  présente  guère  que  dans  les  fouilles  superficielles. 


Modes  «Tentail^ 
icment.  ' 


Outils 
du  Mineur. 


PoÎQicroIf 
marteau. 


(  9«  ) 
Le  travail  au  pic  Jemantle  (ïéjà  plus  3'HabiIeté  cle  la  part  Je  Touvrier,  Le 
pic  est  composé  de  l'outil  proprement  dit,  qui  est  enfer,  et  du  manche, 
qui  est  en  bois.  L'outil  doit  présenter  une  certaine  courbure ,  se  terminer 
d'un  côté  en  forme  de  coin  pointu,  et  porter  de  l'autre  une  ouverture 
(  un  csil)  propre  à  recevoir  le  manche.  Ordinairement  la  longueur  du 
manche  est  d'environ  8  décimètres,  et  celle  de  l'outîl  de  a  à  4-  Qpel- 
quefoîs  l'outil  n'a  que  o"',24  de  long,  comme  par  exemple  dans  les 
mines  de  houille,  où  le  pic  est  fréquemment  employé  pour  dépouiller 
les  couches  à  leur  mur ,  ce  qu'on  appelle  haver.  C'est  par  un  travail  sem- 
blable qu'on  prépare  rarrachénient  du  schiste  cuivreux.  Dans  certains 
cas , on  substitue  au  ptc  des  outils  analogues,  mais  de  diverses  dimensions, 
tels  qu'un  marteau  pointu  par  un  bout  ou  par  les  deux  bouts.  Dans  ce 
dernier  cas ,  on  lui  donne,  aux  mines  d'Anzin,  le  nom  de  rivelaine.  C'est 
un  outil  à  deux  pointes,  dontlemanchen'aque32  centimètres  de  long: 
il  est  usité  pour  abattre  la  houille  ;  ce  qui  s'exécute  au  moyen  de  coins  dits 
aiguilles ,  que  l'on  chasse  i  coups  de  maillet ^  après  avoir  havé  dans  la 
couche.  En  général ,  le  pic  du  mineur  et  les  outils  qni  s'y  rapportent  sont 
employés,  soit  pour  haver  dans  le  minerai ,  soit  pour  attaquer  les  roches 
tendres.  On  pourroit  se  servir  du  pic ,  pour  ce  dernier  objet ,  plus  souvent 
qu'on  ne  te  fait;  maïs  l'ouvrier  est  porté  à  préférer  les  procédés  sui- 
vans,  qui  sont  plus  prompts,  et  quelquefois  sans  songerqu'iln'a  pas  toute 
l'adresse  et  toute  l'expérience  qui  sont  nécessaires  pour  que  l'emploi  en 
devienne  aussi  avantageux  qu'il  peut  l'ctre. 
t  Le  travail  à  la  pointerole  et  au  marteau  étoit  le  procédé  le  plus  or- 
dinaire, avant  que  l'usage  de  la  poudre  fut  appliqué  aux  mines,  c'est-à- 
dire,  jusqu'au  commencement  du  XVIl.'  siècle.  D'anciennes  galeries  île 
plusieurs  lieues  de  longueur  présentent  encore  les  traces  de  la  pointerole 
sur  toute  leur  étendue;  telles  sont,  par  exemple ,  les  galeries  des  niveaux 
supérieurs,  parmi  celles  qui  parcourent  l'ensemble  des  mines  de  Claus- 
thal.  [Vûj'e^pï.  4  à  8.)  On  remarque,  en  visitant  ces  monumens  de 
persévérance,  que  souvent,  dans  tout  le  cours  d'une  année  d'exploitation 
très-active,  le  mineur  n'avançoit  ainsi  que  de  4  il  5  toises  au  sein  de 
la  roche.  Aujourd'hui  ce  genre  de  travail  n'est  plus  guère  en  usage  que 
pour  les  substances  traitakles,  et  quelquefois  dans  les  substances  tenaces. 
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pour  certains  cas  que  nous  indiquerons,  après  avoir  examiné  les  outils 
qui  lui  sont  propres. 

La  pointerole  est  un  outil  de  fer  ou  d  acier ,  semblable ,  jusqu'à  un 
certain  point ,  à  la  tête  d'un  marteau ,  mais  terminé  d'un  côté  par  une 
pyramide  quadrangulaire,  de  l'autre  par  une  face  plane;  entre  ces  deux 
extrémités  se  trouve  un  07/ propre  à  recevoir  un  manche  de  bois.  Pour 
se  servir  de  la  pointerole ,  le  mineur  tient,  de  la  main  droite ,  un  marteau 
avec  lequel  il  frappe  sur  la  face  plane ,  tandis  que,  de  la  main  gauche , 
il  tient  le  manche  de  la  pointerole  et  dirige  convenablement  la  pointe 
dfi  l'outil  contre  la  substance  minérale  qu'il  s'agit  d'attaquer.  Il  est  des 
endroits ,  par  exemple  en  Espagne  ,  où  le  mineur  emploie  la  pointerole 
sans  manche. 

La  longueur  d'une  pointerole  varie  depuis  72  jusqu'à  1 68  millimètres- 
Plus  la  masse  minérale  est  tenace,  moins  la  pointerole  doit  être  longue; 
Cet  outil  est  tantôt  de  fer  et  armé  d'acier  seulement  à  la  pointe ,  comme 
en  Hongrie ,  tantôt  entièrement  d'acier ,  comme  en  haute  Saxe  et  au 
Hartz  ,  ce  qui  est  préférable  à  tous  égards.  Chaque  mineur,  en  se  rendant 
à  l'ouvrage,  emporte  avec  lui  une  provision  convenable  de  pointeroles, 
enfilées  sur  une  courroie  de  cuir.  Une  telle  provision  est  ce  qu'on  ap- 
pelle une  trousse.  Il  n'est  pas  sans  exemple  que,  dans  un  poste  de  huit 
heures,  un  mineur  mette  hors  de  service  une  trousse  de  20  pointeroles 
et  même  davantage. 

Le  maillet  ou  marteau  est  composé  d'une  masse  de  fer  terminée  par 
deux  faces  planes ,  et  d'un  manche  court,  propre  à  bien  tenir  dans  la  main , 
mais  non  cylindrique.  La  masse  est  du  poids  de  4  ^  ^  livres ,  suivant 
que  le  mineur  doit  travailler  au-dessus  ou  au-dessous  de  lui. 

Nous  avons  remarqué  que ,  dans  certains  cas ,  les  substances  tenaces 
sont  encore  attaquées  à  1  aide  du  marteau  et  de  la  pointerole.  C'est ,  par  pointerole 
exemple,  dans  un  puits  boisé,  pour  entailler  une  roche  qui  doit  supporter 
l'extrémité  d'une  pièce  principale  de  charpente  :  on  évite  ainsi  le  tirage 
à  la  poudre,  dans  le  percement  d'une  communication  souterraine,  lors- 
qu'il pourroit  endommager  le  boisage  déjà  existant,  ou  ébranler  les 
masses  minérales  des  environs. 

2.  13 


Travail  à   fa 


poudre. 
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Le  mcme  travai[  est  employer  >  pour aitaffaer  la  roclie,  dans  une  cage 
de  roue  hydraulique,  ou  auprès  des  machines,  pour  préparer  un  trou 
de  fleuret  avant  d'employer  cet  outil ,  pour  achever  de  détacher  ce  que 
l'eflfet  de  la  poudre  a  déjà  ébranle ,  ou  bien  pour  dépouiller  un  gîte ,  de  la 
roche  qui  l'avoisine  au  mur  ;  quelquefois  enfin ,  dans  le  dépouillement 
d'un  gîte  de  mrnerais,  c'est  pour  pratiquer  des  entailles  propres  à  recevoir 
des  coins  :  dans  ces  deux  derniers  cas ,  on  emploie  les  pointeroles  les 
plus  longues.  ^ 

Dans  le  cas  où  il  s'agit  d'achever  de  détacher  des  masses  déjà  ébranlées 
par  le  tirage  à  la  poudre ,  on  emploie  en  outre  ,  quand  les  circonstances 
le  permettent ,  des  leviers  ou  pinces  de  fer,  des  maillets ,  des  coins  et 
d'autres  outils  analogues, 
a  Le  travail  à  la  pou.lre ,  daps  les  substances  auxquelles  nous  avons 
vu  qu'il  convient,  épargne  plus  de  la  moitié  des  frais  que  nécessite  le 
travail  au  marteau  et  à  la  pointerole.Dans  le  travail  à  la  poudre ,  le  mineur 
se  sert  des  outils  suivans ,  qui  sont  représentés  sur  la  pi.  i  5 ,  par  la 
tg.  u. 

I  .*■  Pour  pratiquer  le  trou  de  mine ,  on  emploie  \tfituretf  barreau  de  fer 
acéré,  dont  la  longueur  et  la  forme  varient,  ainsi  que  nous  le  verrons; 
—  le  maillet  ou  marteau  destiné  à  frapper  sur  la  tête  du  fleuret;  —  la 
curette j  tringle  de  fer  qui  présente  ,  à  l'une  de  ses  extrémités ,  un  crochet 
propre  à  retirer  du  trou  démine  les  matières  réduites  en  poudre,  et  à 
l'extrémité  opposée,  une  ouverture  dans  laquelle  on  peut  faire  passer 
un  chiffon ,  pour  assécher  le  trou  de  mine. 

a."  Pour  charger  le  trou  ,  quand  il  est  achevé,  on  emploie Fi^/tf^/ww, 
qui  doit  ctre  une  verge  de  cuivre ,  avec  le  hurrffir,  qu'on  applique  dans  le 
trou  de  mine  contre  l'épinglette,  et  par  -dessus  la  charge  de  poudre; 
après  quoi  l'on  tasse  ordinairement,  à  coups  de  martea'u,  une  bourre 
d'argile  qui  recouvre  la  cartouclie.  Par  cette  disposition,  ou  toute  autre 
analogue,  l'épinglette  ménage  une  communication  depuis  l'orifice  du 
trou  jusqu'à  la  cartouche,  communication  qui  ne  se  trouve  ouverte  que 
lorsque ,  après  avoir  achevé  de  charger  le  trou ,  on  retire  l'épinglette  pour 
mettre  à  isa  place  une  amorce,  ou  un  bûtttt-feu  surmonté  d'une  mèche, 
linsi  que  nous  le  verrons  plus  tard. . 
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Le  fleuret  offre ,  à  celle  de  ses  extrémités  qui  attaque  les  substances        Oouls 
minérales  ,  tantôt   quatre  pointes    disposées    en  croix  autour   d  une  Mmaw. 

cinquième  qui  occupe  le  centre  (fleuret  en  hnnet  de  prêtre)  ;  tantôt  deu:!:  Divers  fleurets, 
pointes  situées  aux  extrémités  d'un  taillant  concave  (fleuret  en  queuç 
d'aronde) ;  tantôt  la  pointe  dune  pyramide  quadrangulaire  qui  auroit 
àts  faces  latérales  creusées  en  gouttières,  et  des  arêtes  tranchantes 
(fleuret  en  allisoir)  ;  tantôt  enfin  le  tranchant  continu  d'un  ciseau  (fleuret 
en  ciseau).  Ce  dernier  outil  est  préférable  à  tous  les  autres,  parce  que 
c'est  celui  qui  attaque  les  substances  minérales  sur  le  p{us  grax^d  nombre 
de  points  à-Ia-foîs;  aussi  les  autres  fleurets  soi|t-iIs  assez  généralement 
bannis  àts  mines,  excepté  cependant  \t  fleuret  en  hnnet  de  prêtre,  dont 
on  fait  encore  usage  en  quelques  endroits  ^  par  exemple  dans  le^ 
mines  d'Andreasberg ,  pour  préparer  les  trous  de  mine  au  sein  d'un 
minerai  peu  tenace.  Ce  même  fleuret  est  bon  à  employer ,  quand  i  un  des 
côtés  du  trou  présente  une  substance  plus  tenace  que  l'autre  côté,  et 
en  général  pour  commencer  un  trou  de  mine ,  parce  qu'avec  un  tel 
outil  on  parvient  plus  facilement  à  pratiquer  un  trou  circulaire;  c'est  par 
ce  motif  qu'aux  mines  d'Andreasberg,  chaque  trousse  de  vingt-quatre 
fleurets  en  contient  quatre  ou  six  de  cette  forme. 

Un  trou  de  mine  se  pratique,  tantôt  ^lu  moyen  d'un  homme  seul,    Troosdemineà 
tantôt  à  deux  et  même  à   trois.   Dans  tous  les  cas,  la  manœuvre  du  »  «t^*- 
fleuret  consiste  à  faire  tourner  cet  outil  dans  le  trou,  environ  d'un 
sixième  de  circonférence,  après  chaque  co.up  de  marteau. 

Les  dimensions  des  fleurets  varient  en  raison  de  Jeur  destination  : 
ainsi,  on  distingue  Ats  fleurets  h  un  et  djts fleurets  h  deux;  de  plus ,  pour 
un  seul  et  même  trou,  soit  à  un,  soit  à  deux^  l'ouvrier  emploie  trois 
-fleurets  de  diffaftntes  longueurs  et  de  diflereus  diamètres.  Pour  corn*- 
mencer  le  trou ,  il  se  sert  d'un  fleuret  préparatoire  qui  est  le  plus  court 
des  trois,  mais  le  plus  large  au  taillant;  pour  continuer  le  trou,  il 
emploie  le  fleuret  intermédiaire;  pour  l'achever ,  le  dernier  fleuret, ^ui 
est  le  plus  long  At%  trois  et  le  moins  large  au  taillant.  La  longueur 
de  ce  dernier  doit  excéder  de  quelques  pouces  la  profondeur  du 
trou  à  pratiquer,  plus  la  largeur  de  la  main  de  l'ouvrier;  quant  au 
diamètre  du  taillant,  il  doit ,  dans  tou^  les  fleurets ^  déiforder  4in  peu 
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Outils        celui  du  barreau  qui  forme  la  partie  supérieure  de  l'outil ,  et  être  égal , 

"    '"^"^'      pour  chaque  fleuret ,  au  diamètre  de  la  portion  de  trou  qu*il  doit  forer. 

Il  faut  aussi  que  la  partie  inférieure  de  l'outil  soit  un  peu  plus  forte  que 

la  partie  supérieure ,  afin  que  le  fleuret  ne  soit  pas  exposé  à  se  gauchir 

en  tournant  dans  le  trou. 

FabricadoD  des      H  est  avantageux  que  les  fleurets  à  un  soient  entièrement  d'acier;  les 

autres  sont  des  barreaux  de  fer ,  d'un  pouce  et  demi  de  diamètre ,  garnis 
d'acier  seulement  à  leur  extrémité  inférieure  ;  c'est  ainsi  que  sont 
fabriqués  les  fleurets  dans  le  Er^ebirge. 

Diincnsions  des      Nous  avons  déjà  VU  que ,  dans  cette  contrée ,  il  s'agit  le  plus  souvent 

d'attaquer  une  roche  de  gneiss  tenace;  voici  quelles  dimensions  on  y 
donne  communément  aux  outils  du  travail  à  la  poudre  (d'après  le  mètre): 

Exemple  du  Erz-       i."  Pour  le  travail  à  un  seul  homme, 

gcbirgc. 

Le  fleuret  préparatoire  a  de  longueur  o"™,276  et  o'",023  de  diamètre  au 
taillant  en  ciseau.  * 

Le  fleuret  intermédiaire.. . . •. o'",46o      o^jOiy. 

Le  dernier  fleuret o'",736     o^oi^ 

'  On  pratique»  avec  ces  outils,  des  trous  dont  la  profondeur  varie  de  o"^,4*4  ^ 

o,»"46o,  cr  dont  le  diamètre  est  de  o"*,023  à  Torifice,  et  o"*,oi4  au 
fond. 

a.*"  Pour  le  travail  a  deux  hommes. 

Le  fleuret  préparatoire  a  de  longueur  01^,^1 /^tici^,o^o  de  diamètre  an 
taillant  en  ciseau. 

Le  fleuret  intermédiaire o*",828      o",034. 

Le  dernier  fleuret i",ro4     o",o3o. 

On  pratique  ainsi  des  trous  dont  la  profondeur  est  de  o™y828,  dont  le  dia- 
mètre est  de  o"*,o4o  à  Torifice,  et  de  o'",030  au  fond. 

fumpUdulIarti.       Dans  le  Hartz ,  où  il  s'agit  le  plus  souvent  d'attaquer^ grauwacke  et  le 

schiste  argileux,  qui  offrent  differens  degrés  de  ténacité,  voici  quelles 
sont  les  dimensions  de  tous  les  outils  employés  dans  lef  travail  à  la  poudre  : 

1.'  Pour  le  travail  à  un  seul  homme, 

L(*  fleuret  préparatoire  a  de  longueur  o»,4o8  et  0^,030  de  diamètre  au 
taillant  en  ciseau. 

Le  fleuret  intermédiaire o",6oo      o'",024. 

Un  j.*  fleuret  qu'on  emploie  quelquefois.  o",672      o'",024- 
Le  dernifr  fleuret o'",768      o'",022. 


{    ,OI    ) 

Le  maillet  a  un  manche  de  bois  dont  la  longoeur  est  de  0^346  ;  sa  masse  e  n         Outils 
fer  a  o'",i44  ^^  io"g>  ^^  P^^^  environ  3  kilogrammes.                                          du  Mineur. 
•  La  curette  a  o'",576  de  longueur.  

L'épinglette    o™,768  Uem. 

Le  bourroir     o"*,864 /^f/n,  y  compris  la  masse  inférieure  9  dont  la  longueur 

est  de  C",  1 20 ,  et  le  diamètre  égal  à  celui  du  dernier  fleuret.  * 

On  pratique  ainsi  des  trous  dont  la  profondeur  varie  de  o%43^^  0^560; 
feur  diamètre  est  de  o">,03o  à  Torifice ,  et  de  o%022  au  fond.- 

2.**  Pour  le  travail  à  deux  hommes. 

Le  fleuret  préparatoire  a  de  longueur  0^672  et  o">o42  de  diamètre  au  taillant 

en  ciseau. 

Le  fleuret  intermédiaire o",9i2      o*",636. 

Le  troisième  fleuret i"*,oo8       o%o36- 

Le  dernier...  •... i'">'5i       o™,03i. 

Le  maillet  a  un  manche  de  bois  dont  la  longueur  est  de  o'">648;  sa  tête  en  fer, 

longue  de  C^tiSS ,  pèse  environ  4  kilogrammes. 
La  curette  a  o"»,870  de  longueur. 
L*épingfette     0"^,gi2  idetn. 
Le  bourroir     i"™,oo8  idem. 
On  pratique  ainsi  des  trous  de  o'",j76  à  o,'"864  de  profondeur,  dont  le 

diamètre  est  de  0^,042  à  Torifice,  et  de  o™,03 1  au  fond. 

La  profondeur  j  le  diamètre  et  la  direction  qu'il  convient  de  donner     Principes  du  ti- 
aux  irous  de  mines ,  dépendent  de  plusieurs  circonstances  qui  varient  ^^^^' 
d après  les  localités.  On  se  dirige,  à  cet  égard,  d'après  les  principes 
su  i vans  : 

.  I  .^  L'objet  du  tirage  à  la  poudre  est,  non  pas  de  faire  sauter  la  subs- 
tance minérale  qu'on  attaque  ainsi,  mais  seulement  de  la  faire  éclater, 
afin  qu'il  devienne  facile  de  la  détacher  après  l'explosion.  Le  meilleur 
coup  de  mine  sera  donc,  toutes. choses  égales  d'ailleurs ,  celui  qui  ébran- 
lera de  la  sorte  la  masse  minérale  la  plus  considérable,  et  qui  étendra 
le  plus  loin  les  dé.chiremens  que  son  explosion  sourde  doit  occasionner 
autour  de  lui.  Pour  que  l'effet  soit  complet,  le  fond  du  trou  doit  éclater. 
2.^  Dans  une  masse  minérale  qui  seroit  fortement  engagée,  comme 
91,  par  exemple,  elle  ne  présentoit  qu'une  ou  deux  faces  à  découvert, 
un  trou  de  mine  trop  profond  seroit  peu  profitable,  parce  qu*alors,  la 
résistance  de  la  masse  attaquée  étant  beaucoup  plus  grande  que  celle  de 
la  bourre,  le  coup  agiroit  principalement  contre  celle-ci,  et  se  bomeroit 


r 
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OuTiu        à  lancer  peut-ctre  quelques  éclats  par  l'orifice,  maïs  sans  attaquer  le 

dvi  Mineur.       r      j  j     * 

_  iond  du  trou. 

3/  Au  contraire,  dans  une  masse  minérale  dégagée  sur  trois  faces, 
ainsi  quon  doit  faire  en  sorte  que  cela  soit  dès  que  cela  est  possible,  la 
résistance  étant  moindre  que  ci-dessus  autour  du  trou,  il  est  avantageux 
de  pratiquer  des  trous  plus  profonds,  parce  qu'avec  une  même  quantité 
de  poudre,  ils  doivent  opérer  beaucoup  plus  d'effet  que  les  trous  d'une 
foible  profondeur. 

4.*  Plus  le  diamètre  d'un  trou  est  grand,  moins  le  coup  produit 
d effet ,  toutes  choses  égales  d'ailleurs;  car  la  bourre  jquî  recouvre  la 
poudre  ne  peut  jamais  opposer  autant  de  résistance  à  l'explosion  que  la 
masse  minérale  qui  l'environne;  ainsi  le  plus  grand  effet  de  l'explosion 
tend  à  se  diriger  contre  la  bourre ,  ce  qui  fait  voir  la  nécessité  de  donner 
à  celle-ci  le  moins  de  surface,  et  par  conséquent  de  faire  l'orifice  le  plus 
petit  qu'il  sera  possible,  afin  de  ne  pas  diminuer  l'effet  de  l'explosion 
contre  les  parois  du  trou. 

5.**  Qviant  à  la  direction  qu'il  convient  de  donner  à  un  trou  de  mine, 
elle  doit  être  telle  »  qu'il  y  ait  une  partie  de  la  masse  minérale  plus  foible 
que  l'autre,  et  que  la  moindre  résistance  soit  du  côté  qu'on  se  propose 
de  faire  éclater.  Pour  cet  effet,  il  faut  sur-tout  avoir  égard  à  la  texture 
et  à  fa  ténacité  des  masses  minérales,  ainsi  qu'au  nombre  des  faces 
libres;  ensuite  calculer  convenablement  la  distance  qui  se  trouveroit,  si 
le  trou  étoit  dirigé  dans  tel  ou  tel  sens ,  entre  le  fond  du  sac  et  celle  des 
faces  libres  de  la  masse  minérale,  parallèlement  à  laquelle  il  s'agit  d'avan- 
cer l'entaîllement.  Il  faut  enfin  éviter  soigneusement  les  fissures  qui 
s*opposeroient  à  l'effet  du  coup,  ce  qui  exige  qu'on  interroge  avec  le 
marteau  la  masse  à  attaquer ,  pour  juger  de  sa  consistance ,  d'après  le  son 
qu'elle  rend. 

6.*  Si  cela  est  nécessaire ,  par  exemple ,  pour  commencer  le  percement, 
on  pratique  d'abord ,  au  marteau  et  à  la  pointerole ,  tme  entaille  dans  la 
masse  minérale;  après  quoi  on  dispose  un  tvou  de  mine  sur  l'une  des 
facts  dégagées ,  d'après  les  principes  qui  viennent  d'être  rappelés. 

Cesl  d'après  ces  règles  générales  qu'on  pratique  des  trous  de  mine, 
soit  de  haut  en  bas  »  soit  de  bas  en  haut ,  soit  horizontalement,  soit  enfin 
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suivant  une  direction  quelconque ,  tantôt  dans  une  mas^je  sèche ,  tantôt        Outils 

dans  une  niasse  où  les  eaux  abondent.  Pour  ces  deux  dernières  circons-  .^ 

tances,  on  emploie  des  cartouches  d'une  confection  différente.  Dans  le     Conrcctîon  cîes 

premier  cas,  la  cartouche  n*est  autre  chose  qu'un  morceau  de  papier  coriouchcs. 

roulé  en  cylindre,  qyi  est  rempli  de  poudre  et  ficelé  par  les  deux  bouts; 

dans  le  second  cas,  on  met  la  poudre  dans  des  cartouches  de  cuir,  ou 

plus  ordinairement  de  fort  papier  goudronné,  ou  bien  enfin  dans  un 

cylindre  de  tôle ,  ainsi  que  cela  se*pratique  dans  la  Cornouailles. 

La  quantité  de  poudre  que  contient  une  cartouche  est  communément , 
pour  les  trous  à  un  seul  homme,  de  deux  à  trois  onces,  et  pour  les 
trous  a  deux  hommes,  de  trois  à  six  onces  et  plus.  En  général,  les 
premiers  sont  beaucoup  plus  avantageux  que  les  autres.  C'est  de  la 
grosse  poudre  à  canon  qu'on  emploie  pour  le  tirage  des  mines;  étant 
iroins  vive  et  moins  coûteuse  que  la  poudre  fine ,  elle  est  d'ailleyrs 
suffisamment  forte  quand  elle  est  bien  fabriquée.  La  confection  de  la 
poudre  et  celle  des  outils  d'entaillerpent  exigent  une  surveillance  toute 
particulière. 

Il  est  plusieurs  manières  de  disposer  la  cartouche  et  la  bourre,  dans    Dîvcrs  modes  de 
les  trous  de  mine.  Aujourd'hui  l'on  peut  distinguer  les  suivantes  :  ^^^'^^^' 

I  .^^  Le  tksige  au  tasseau  par-dessus  est  la  méthode  la  plus  ancienne  : 
pour  l'exécuter ,  on  chasse  à  coups  de  marteau ,  par-dessus  Uc^rtouche ,  un 
cylifidre  de  bois  qui  porte  une  cannelure  longitudinale  et  propre  à 
laisser  passer  l'épinglette.  En  plusieurs  endroits ,  cette  méthode  est  aban- 
donnée. Souvent  son  effet  se  bornoit  à  lancer  le  tasseau  comme  un  pro- 
jectile ;  rarement  le  tasseau  remplissoit  exactement  l'espace  du  trou. 

2'.^  Le  tirage  à  la  bourre  de  terre  consiste  à  tasser,  par-dessus  la  car- 
touche, de  l'argile  préparée  pour  cet  objet,  et  par-dessus  l'argile,  de 
petits  morceaux  d'une  roche  susceptible  de  se  laisser  fouler,  et  totale- 
ment dépourvue  de  silex.  Cette  méthode  est  la  plus  répandue;  elle  se 
rapporte  à  celle  qu'on  emploie  dans  \t%  carrières  de  gypse ,  où  l'on 
recouvre  la  cartouche  de  plâtre  sec ,  puis  de  plâtre  gâché,  contenant  des 
morceau::  de  plâtre  sec. 

3 .®  Le  tirage  au  sable  tsl  une  méthode  nouvelle ,  qui  fut  publiée ,  il 
y  a  quelques  années,  en  Angleterre  par  M.  Jessop,  en  France  par 
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Outils        M.  Pictet ,  et  en  Allemagne  par  M.  Gilbert.  Pour  tirer  ainsi ,  il  suffit  de 
'"^'^'      poser  par-dessus  la  cartouche ,  du  sable  quartzeux  d*un  grain  égal, 

L effet  du  tirage  au  sable  offre  quelque  chose  d'analogue  à  lefFet 
qu'on  observe  dans  une  rangée  de  billes  d'ivoire,  et  en  général  de 
sphères  élastiques  >  où  l'on  sait  que  le  choc  de  la  spkére  qui  forme  l'une 
des  extrémités  de  la  rangée,  se  communique  à  celle  qui  forme  l'autre 
extrémité  f  à  travers  toutes  les  sphères  intermédiaires  qui  restent  alors 
immobiles.  De  l'immobilité  que  coTiserve,  dans  le  premier  moment, 
une  partie  du  sable  superposé  à  la  cartouche ,  et  de  sa  propension  à 
retomber  même  vers  le  fond  du  trou,  il  résulte  que  le^  gaz  produits 
par  l'inflammation  de  la  poudre ,  déploient ,  dans  leur  expansion  ainsi 
gênée  ,  une  force  considérable  qui  agit  presque  toute  entière  sur  le  sac 
ou  Vame  du  trou  de  miiie. 

Essiiii comparatifs.       Nous  avons  fait,  à  cet  égard,  un  grand  nombre  d'expériences  avec 

M.  de  Bonnard  et  M.  le  professeur  Gilbert,  dans  plusieurs  grandes  mines 
de  l'Allemagne ,  en  Tannée  i  807;  afin  d'obtenir  des  résuluts  comparatifs , 
nous  avonsemployé, au  lieu  de  sable,  diverses  autres  substances,  telles  que 
du  spath  pesant,  du  spath  calcaire,  de  la  battiture  de  fer,  de  la  grenaille 
de  plomb,  de  la  sciure  de  bois ,  &c.  Nos  observations  nous  ont  conduits 
auxconclusions'suivantes  :  i  .^  l'élasticité,  dans  la  matière  employée  pour 
recouvrir  la  poudre ,  est  une  circonstance  plus  essentielle  pour  l'intensité 
de  l'effet,  que  ne  le  sont  la  pesanteur  et  la  parfaite  égalité  du  grain; 
2.^  toute  substance  qui  réuniroit  élasticité,  pesanteur  et  égalité  de 
grain  ,  dans  une  proportion  convenable,  seroit  bonne  à  employer  au  lieu 
de  sable  ;  3.**  le  tirage  au  sable  peut  présenter  un  avantage  réel  pour  les 
trous  pratiqués  de  haut  en  bas ,  dans  tous  les  endroits  où  il  est  plus 
facile  de  se  procurer  le  sable  quartzeux  que  l'argile  usitée  comme 
bourre;  en  général,  il  présente  l'avantage  d'économiser  le  temps  néces- 
saire pour  bourrer,  ainsi  que  la  dépense  qu'occasionnent  l'achat  et  la 
préparation  de  l'argile  ;  4*^  1^  tirage  au  sable  n'est  pas  applicable  dans  les 
iriines  où  l'on  est  fréquemment  obligé  de  placer  les  trous  en  toutes 
sortes  de  directions. 
Avantages  du  ri-       ^,^  Le  tirage  au  tasseau  par- dessous  a  été  tenté  plus  récemment  et 

nigcautasseju,&c.  ^^^^^  ^j^^   j^  succès  quc  toutes  \ts  autTCs  méthodes.  Celle-ci  exige 
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remploi  d'un  tasseau  de  bois ,  qui  présente  à  sa  partie  supérieure  la        Outils 
forme  d'une  dame  à  jouer,  et  au-dessous ,  la  forme  d'un  cône  tronqué       "  _!!!!"* 
et  renversé,  dont  la  troncature  forme  la  partie  inférieure  du  tasseau  , 
quand  il  est  placé  dans  le  trou. 

Un  semblable  tasseau  a  6  à  8  centimètres  de  long;  sa  partie  supé- 
rieure doit  avoir  exactement  le  même  diamètre  que  le  fond  du  trou  ,  n'y 
entrer  même  que  difficilement,  et  porter  sur  son  rebord  circulaire 
quatre  petites  entailles  longitudinales  qui  se  dirigent  parallèlement  à  son 
axe.  Pour  charger  un  trou  de  mine  par  ce  procédé ,  on  commence  par 
chasser  le  tasseau  dans  {e  trou ,  de  manière  que  sa  troncature  en  touche  le 
fond  :  c'est  sur  le  tasseau ,  que  Ton  place  la  cartouche;  on  bourre  ensuite 
par-dessus  celle-ci ,  avec  de  i'argîle  et  comme  à  l'ordinaire;  ainsi  il  reste 
sous  la  charge  un  espace  libre  qui  ne  contient  que  de  l'air.  Quand 
l'inflammation  parvient  à  la  poudre,  la  première  expansion ,  et  par  con- 
séquent le  premier  effort  des  gaz  formés ,  se  dirige  contre  le  fond  du 
trou  :  là,  cette  force  agit  toute  entière,  jusqu'à  ce  qu'enfin  le  tasseau  soit 
ou  chassé  par  l'orifice  du  trou ,  ce  qui  ne  peut  arriver  qu'après  une  ré- 
sistance de  quelque  durée ,  ou ,  mieux  encore ,  déplacé  avec  la  masse 
attaquée  dans  laquelle  il  reste  souvent  fixé.  De  là  l'effet  avantageux  que 
nous  avons  constamment  obtenu  par  cette  méthode ,  dans  les  expériences 
multipliées  que  nous  avons  faites  en  1807,  tant  au  Hartz  qu'au  pays 
de  Mansfeld,  pour  la  comparer  avec  toutes  les  autres  méthodes  de 
.  tirage. 

Après  avoir  tiré  ainsi  pendant  plusieurs  semaines  dans  tout  un  district 
des  mines  du  Hartz  (dit  Kosenhoeferjug) ^  en  tenant  noie  exacte  àfts 
résultats,  dont  il  seroit  trop  long  de  consigner  ici  tous  les  détails,  on 
s'est  assuré  que  cette  méthode  étoit  capable  d'épargner  un  quart  de  la 
quantité  de  poudre  qui  tsi  dépensée  pour  obtenir  le  même  effet  par  le 
tirage  h  la  bourre  d* argile  {vûye^  2.^  ci-dessus).  Elle  est  pratiquée,  avec 
le  même  succès ,  en  Norwége ,  d'où  M.  Hausmann  nous  l'avoit  rapportée, 
à  l'époque  de  nos  expériences. 

Dans  toutes  les  méthodes  de  tirage,  on  emploie  un  boute-feu  pour      Boute -feu  et 
faire  parvenir  l'inflammation  jusqu'à  fa  cartouche.  Tantôt  le  boute-feu  ^^^^^* 
est  composé  de  brins  de  roseau^  ou  de  paille,  ou  d'aubier  de  tilleul,  ou 

2.  i4 
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Ov'Tim        cle  I)OÎs  sec,  imprégnés  de  pulvérin,  ou  poudre  très-fine;  tantôt  c*est 
du  Mineur.      ^^^  |^  poudre  trcs-fine  enfermée  dans  une  baguette  creuse  de  coudrier  ou 

de  sureau  dont  on  a  retiré  la  moelle.  Dans  le  premier  cas»  le  boute- 
feu  prtMuI  la  place  de  fépinglette ,  après  qu'on  a  retiré  celle-ci  du  trou 
C  oiip cir  miuf .    avec  précaution  :  alors  il  ne  s*agît  plus,  pour  faire  partir  le  cûupJemme, 

que  de  poser  au  dessus  du  boute-feu  une  mèche  soufrée,  dont  il  est 
essentiel ,  pour  éviter  les  accidens ,  d  avoir  brûlé  le  bout  destiné  à  rester 
hors  du  trou.  En  posant  cette  mèche,  on  a  soin  de  la  tourner  de  manière 
que  son  extrémité  ne  puisse  pas  cracker  sur  le  boute-feu  pendant  qu'on 
Tallumc;  après  quoi  il  ne  reste  plus  qu'à  mettre  le  feu  à  la  mèche,  et  à 
le  retirer  dans  un  endroit  sûr»  pendant  que  Tinflammation  se  commu-> 
nique  ù  la  cartouche. 

Huns   le  cas  oii  le  boute-feu  est  de  la  poudre  très-fine  enfermée 
dans  une  luguette  creuse»  cette  baguette,  attachée  à  la  cartouche,  est 
dcpt)>cc  dans  le  tn>u  en  même  temps  que  celle-ci  :  alors ,  tantôt  la 
baguette  est  remplie  de  pulvérin  dès  le  premier  moment»  et  celle  de 
ses  extrémités  qui  doit  rester  hors  du  trou  est  garnie  d  argile  qui  retient 
le  pulvérin,  de  sorte  que  U  charge  étant  terminée,  il  suffit  de  couper  le 
bout  de  la  Iwguette  qui  déborde  le  trou  ,  pour  revoir  le  pulvérin,  sur 
lequel  on  piv^e  une  mèche  soufrée  comme  il  a  été  dit  plus  haut;  tantôt 
IVpingItUf  reste  dans  la  baguette,  pendant  qu  on  charge  le  trou ,  et  ce 
uVm  quapr\\^  awMr  retiré  Tépingiette,  quon  remplit  la  baguette  de 
poudie  line*  CVs  vieux  méthodes  ont  Tinconvénient  de  dépenser  beau- 
ioup  de  jHHidiY  line,  qui  est  plus  coûteuse  que  la  poudre  ordinaire.  De 
plut  ^  U  \AX\\\\kKt  expose  la  baguette  à  se  briser  pendant  le  tassement  de 
la  bvuint^  %  et  la  x^econde  n  est  applicable  que  dans  les  trous  dirigés  de 
h^vit  en  1ms;  nwis  toutes  \ts  deux  ofFreni  favantage  de  préserver  les 
boute  tèu\  de  lliumidité  c|ui  peut  se  trouver  dans  le  trou  de  mine. 
Aiu^i%  la   manière  la  plw«    sûre  d  amorcer  un  coup  de  mine,   sans 
auuu\f  ntatum  considérable  de   dépense ,  c  est  de  combiner  ces  deux 
p\ov\M\^v  On  peut  donc  employer  à- la    fois  la  baguette  creuse  et 
IVlMUjiIctte ,  laisser  celle  ci  dans  la  baguette  pendant  que  Ion  bourre, 
^\  fu^uite  lui  substituer,  au  lieu  de  poudre  fine,  un  boute-feu  ordi- 
Ux^U^i  WMj\jK)sé  de  brins  de  paille  ou  de  rospau,  qui  soient  frottés  de 
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pulvérin ,  ainsi  que  Tîntifrieur  de  la  baguette.  C  est  ce  qui  se  pratique  en        Outils 
plusieurs  endroits,  et  notamment  dans  le  Hartz.  Quand  un  coup  de  Mmeur. 

mine  ne  part  pas  tout  de  suite,  on  ne  sauroit  trop  recommander  aux 
mineurs  de  ne  pas  se  presser  de  retourner  vers  le  trou  ;  car  c'est  ainsi 
qu'il  arrive  un  grand  nombre  d'accidens  funestes. 

Le  travail  par  le  feu  étoit  déjà  usité  il  y  a  plus  de  trois  mille  ans  :  Travail  par  le  (eu. 
jusqu'à  l'introduction  de  la  poudre  dans  l'exploitation  des  mines ,  ce 
fut  le  seul  moyen  d'attaquer  les  substances  tenaces  et  les  substances 
récalcitrantes-  Nous  avons  dé^k  dit  qu'on  le  réserve  aujourd'hui  pour  ces 
dernières  ;  encore,  vu  la  cherté  toujours  croissante  du  bois*,  ce  genre  de 
travail  n'est-il  plus  en  usage  que  dans  un  petit  nombre  d'exploitations  , 
comme  à  Altenberg  en  Saxe ,  à  Felsobania  en  Hongrie ,  à  Konigsberg 
en  Norwége ,  mais  principalement  au  Rammelsberg ,  près  Goslar ,  dans 
le  Hartz  ,  où  nous  verrons  qu'il  procure  encore  de  grands  avantages. 

Outre  une  énorme  quantité  de  bois  qui  doit  être  propre  à  développer 
beaucoup  de  flamme,  le  travail  par  le  feu  exige  une  circulation  d'air 
très-active.  Nous  le  considérerons  ailleurs  avec  plus  de  détails ,  par 
l'exemple  de  la  mine  du  Rammelsberg  (pi.  i8).  Qu'il  nous  suffise  de 
remarquer  ici  que  le  travail  de  l'ouvrier  consiste ,  i  .**  à  disposer  des  bûchers 
convenablement  pour  que  la  flamme  se  dirige,  soit  contre  le  pied  d'une 
masse  minérale  où  il  s'agit  de  commencer  une  galerie  ou  une  chambre, 
soit,  de  haut  en  bas,  cOTtreune  masse  minérale  où  l'on  se  propose  d'ap- 
profondir un  puits  ,  soit  contre  le  faîçp  d'une  excavation  eh  voûte  qu'il 
faut  agrandir;  2.**  à  mettre  le  feu  aux  bûchers,  après  quoi  l'on  sort  de  la 
mine  pendant  que  la  combustion  s'opère  ;  3.^  à  détacher,  après  la  com- 
bustion ,  les  parties  de  la  masse  minérale  que  la  flamme  a  fait  éclater , 
ce  qui  s'exécute  à  l'aide  de  divers  outils  ;  4***  quelquefois  à  rétablir  le 
feu  aux  mêmes  endroits,  avant  de  pouvoir  rien  détacher;  5.**  à  exhausser, 
quand  il  en  est  besoin ,  le  sol  sur  lequel  doivent  être  plScés  de  nouveaux 
bûchers ,  ce  qui  s'opère  au  moyen  des  déblais  obtenus. 

Pour  entreprendre  un  percement  horizontal  par  ce  moyen,  on  com- 
mence aujourd'hui  par  dépouiller  le  pied  de  la  masse  minérale ,  soit  à 
i'aide  du  marteau  et  de  la  pointerole,  soit  à  l'aide  de  la  poudre;  c'est 
contre  cette  première  excavation  que  l'on  dirige  la  flamme  d'un  premier 
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Outils  bûcher.  A  Felsohanîa  en  Hongrie,  on  emploie  pour  cela  un  petit  four- 
neau de  fer  recouvert  de  tôle,  et  disposé  solidement  sur  les  côtés, 
de  manière  que,  les  bûches  étant  allumées  sur  la  grille  du  fourneau,  la 
flamme  ne  puisse  sortir  que  par  son  ouverture  antérieure  qui  est  tournée 
contre  l'excavation  existante.  A  mesure  que  Texcavation  s^agrandit, 
on  dispose  de  nouveaux  bûchers  contre  la  partie  qu'il  faut  excaver; 
c'est  ainsi  que,  de  proche  en  proche,  on  est  parvenu ,  dans  les  mines 
où  ce  genre  de  travail  est  encore  usité,  à  pratiquer  d'immenses  perce- 
mens  dont  le  faîte  s'arrondit  en  voûtes  quelquefois  d'une  hauteur 
considérable. 

Il  est  des  cas  où  l'on  pratique ,  dans  la  même  mine ,  le  travail  au 
marteau  et  à  la  pointerole ,  le  travail  à  la  poudre  et  le  travail  par  le  feu. 

Nous  aurons  occasion  de  revenir  sur  ces  objets  ^  en  considérant  les 
exemples. 
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CHAPITRE  V. 

DES  DIVERS  MODES  d'eXPLORÀTION  PRÉALABLE  QJU'ÔN 
PEUT  EMPLOYER  DANS  UNE  CONTRÉE  OÙ  L'ON  SOUP- 
ÇONNE l'existence  de  tel  OU  TEL  CITE  DE  MINERAIS. 

jL)  ans  la  recherche  Ats  mines ,  îl s*agit ,  soit  d'une  région  encore  intacte,    Exploration.  • 
soit  d'une  région  où  Ton  peut  croire  qu'il  a  existé  autrefois  Ats  mines      objIiTà  con- 
en  exploitation ,  soit  enfin  d'une  région  où  l'on  exploite  actuellement  sidérer, 
certaines  substances , avec  plus  ou  moins  de  succès.  Dans  tous  les  cas, 
l'étude  géognostique  de  la  région  est  le  premier  soin  du  mineur  éclairé. 

Il  visite  sans  relâche  le  sommet  des  montagnes  et  le  fond  àts 
vallées;  il  observe  les  escarpemens ,  les  ravins,  les  arrachemens ,  les 
excavations , tant  naturelles  qu'artificielles, le  lit  Ats  eaux^  principalement 
après  les  orages ,  enfin  les  affleuremens ,  la  direction  et  l'inclinaison 
Ats  roches;  il  mterroge,  en  les  suivant  de  bas  en  haut  sur  la  pente  des 
montagnes,  ces  fragmens  roulés  que  les  vaHées  présentent  ça  et  là 
comme  autant  d'échantillons  des  dépôts  plus  ou  moins  abondans,  plus 
ou  moins, précieux,  qui  les  environnent  à  àts  distances  plus  ou  moins 
considérables;  il  poursuit  les  traces  de  ces  fragmens  jusqu'au  lieu  de  leur 
origine  ;  et  comparant  les  résultats  de  ces  observations  locales  avec  les  faits 
généraux  qui  lui  sont  connus,  il  cherche  à  se  faire  une  idée  exacte  de  la 
constitution  géognostique  de  toute  la  région  qui  l'intéresse. 

Si  c'est  une  région  intacte,  l'observateur  a  besoin  du  secours  de  tous    Région  intactr. 
les  indices  dont  il  a  été  question  chap.  I  et  II;  mais  dans  les  deux 
autres  cas ,  l'exploration  préliminaire  devient  beaucoup  plus  facile. 

Quelque  document,  soit  écrit,  soit  verbal,  annonce-til  d'anciens  Mines  délaissées, 
travaux  abandonnés?  la  géognosie  peut  en  quelque  sorte  citer  la  tra- 
dition à  son  tribunal,  et  juger  quel  degré  de  confiance  mérite  son 
témoignage. 


Exploration.        Rencontre  - 1  -  on ,  à  la  surface  du  terrain,  des  monceaux  de  déLIaîs 

rangés  suivant  un  certain  ordre,  des  orifices  de  galeries ,  soit  ouverts ,  soit 
afFaissés,  sur  les  pentes  des  montagnes,  des  excavations  en  forme  d'en- 
tonnoirs disposées  de  distance  en  distance  sur  les  hauteurs ,  et  semblables 
à  des  puits  effondrés,  enfin  des  tas  de  scories,  des  débris  de  bâtimens, 
de  machines  et  de  conduits  d'eau  f  alors  tout  annonce  des  travaux  aban- 
donnés :  mais  il  importe  encore  d'examiner  par  quels  motifs ,  à  quelle 
époque  et  à  quelle  profondeur  l'exploitation  a  pu  être  délaissée. 

Est-ce  par  suite  de  la  guerre,  du  manque  d'ouvriers  et  de  la  dévasta- 
tion des  travaux,  comme  il  n'est  arrivé  que  trop  souvent?  le  délaisse- 
ment fut-il  l'effet  d'une  inondation  ou  d'un  effondrement,  ou  de  la 
pénurie  des  bois,  ou  de  l'épuisement  du  gîte  de  minerais,  ou  de  l'im- 
perfection des  anciens  procédés!  Telles  sont  les  questions  que  l'obser- 
vateur doit  chercher  à  résoudre,  pour  en  comparer  les  solutions  avec 
fétat  actuel  des  circonstances.  Quelquefois  aux  motifs  d'espoir  il  se 
joint  des  actes  authentiques  concernant  l'activité  d'une  ancienne  exploi- 
tation, et  des  registres  qui  peuvent  être  d'un  grand  secours. 

C'est  en  mettfint  à  profit  ces  diverses  données ,  qu'un  observateur 
judicieux  pourra  se  faire  une  règle  de  conduite.  Souvent^  quand  même 
on  sauroit,  avec  certitude,  qu'une  ancienne  exploitation  auroît  été  dé- 
laissée par  suite  de  la  pauvreté  du  gîte  de  minerais,  le  nouvel  entre- 
preneur aura  lieu  d'espérer  plus  de  succès  que  ses  devanciers,  tant  à 
cause  des  nouvelles  découvertes  que  pourra  lui  promettre  une  applica- 
tion sage  des  connoissarices  géognostiques ,  qu'à  cause  des  progrès  qu'ont 
faits,  de  nos  jours ,  le  roulage  et  l'extraction  des  minerais ,  leur  préparation 
mécanique  et  leur  traitement  dans  les  usines.  C'est  ce  dont  il  devra 
chercher  à  s'assurer,  ainsi  que  nous  le  verrons,  par  des  travaux  de  re- 
cherche ultérieurs. 

Nouveaux  gîtes.        S'il  s'agit  de  chercher  de  nouveaux  .gîtes  de   minerais,   dans  une 

contrée  où  il  existe  déjà  des  exploitations,  une  grande  partie  de  ce  qui 
vient  d'être  dit  s'applique  encore  avec  plus  de  certitude.  Ici,  la  connois- 
sance  des  travaux  existans  facilitera  l'étude  de  nouveaux  gîtes.  La  direc- 
tion qu'affectent  le  plus  souvent  les  filons  riches  d'une  contrée ,  pourra 
motiver  quelque  espérance  d'y  en  rencontrer  de  nouveaux  qui  se  dirigent 
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de  mcme ,  ou  dont  la  direction  soit  dans  un  certain  rapport  constant  avec    Exploration. 

celle  des  gîies  déjà  connus.  Ce  sera  un  présage  favorable  que  de  ren- 

contrer,  même  dans  un  filon  encore  stérile,  certaines  gangues  connues 

pour  accompagner,  non  loin  de  là,  les  minerais  exploitables.  Souvent 

aussi,  la  direction  d'un  filon  nouvellement  découvert,  par  cela  même 

qu'elle  différera  de  la  direction  habituelle  des  filons  riches  de  la  contrée, 

pourra  donner  iieu  d'espérer  un  croisement  des  gîtes  et  une  augmentation 

de  richesse ,  en  un  point  qu'il  sera  facile  de  prévoir,  d'après  les  directions 

et  les  inclinaisons  observées.  En  général,  l'étude  du  centre  d'une  région 

déjà  connue  pour  renfermer  des  gîtes  exploitables  en  quelqu'une  de  ^t% 

parties ,  et  l'étude  des  montagnes  opposées  à  celles  où  l'on  exploite  déjà , 

seront  d'une  haute  importance  dans  la  recherche  des  mines;  car  on  sait 

que  la  nature  agit  en  grand,  et  que  les  dépôts  de  substances  exploitables 

s'étendent  ordinairement  au  loin.  Il  suffira ,  pour  s'en  convaincre ,  de  jeter 

les  yeux  sur  nos  cartes  du  Hartz  et  du  Erzgebirge ,  pi.  2  et  3 ,  et  sur 

plusieurs  des  vastes  dépôts  de  houille  dont  nous  considérerons  les 

exemples  (pi.  24  à  30). 

Passons  aux  opérations  mécaniques  par  lesquelles,  l'existence  d'un     Moyens  de  re- 
gîte de  minerais. étant  constatée,  on  étudie  son  allure  sur  une  certaine  ^**^'"^^*- 
étendue  de  terrain  ;  ce  sont ,  à  proprement  parler ,  les  travaux  de  recherche 
préliminaires.  Dans  une  région  encore  intacte,  on  peut  \t%  exécutera 
l'aide    de  trois  moyens  différens  :  i.**  ^21  fouilles ,  2.'  par  tranchées, 
3  .**  par  sondage. 

Nous  appelons  ici  fouilles  un  système  de  petites  excavations  partielles,        Fouilles, 
plus  ou  moins  éloignées  \e$  unes  des  autres ,  dont  chacune  n'a  jamais 
plus  de  4  niètres  de  long  et  2  mètres  de  large  ,  avec  une  profondeur 
ordinairement  telle,  que  deux  ouvriers  puissent  y  être  placés  l'un  au** 
dessus  de  l'autre. 

Une  telle  fouille  verticale  peut  devenir,  par  la  suite,  le  commen- 
cement d'un  puits,  si  l'on  juge  convenable  de  l'approfondir.  (Quelque- 
fois on  pratique,  sur  la  pente  d'une  montagne ,  des  fouilles  horizontales 
qui  peuvent ,  par  la  suite  ,  devenir  des  galeries ,  si  l'on  juge  à  propos  de 
•  les  prolonger  dans  l'intérieur  du  terrain.  Mais  nous  nous  bornons,  pour 
ic   moment,  aux  recherches  préliminaires   qui  s'exécutent  dans  une 
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Exploration,    rëgîon  encore  intacte.  II  sera  question  plus  tard  des  recherches  uhé- 

rîeures  qui  se  font  par  puits  et  galeries. 
Tranchées.  Une  tranchée  est  une  excavation  continue ,  pratiquée  à  la  surface  du 

terrain  ,  sur  une   longueur  plus  ou  moins  considérable  ,    avec  une 
largeur  qui  varie  de  8  à   i4  décimètres  et  une  profondeur  de  2  à 
4  mètres. 
Sondage.  ^e  sondage  consiste  en  un  système  de  trous  d'un  ou  plusieurs  pouces 

de  diamètre ,  qu'on  pratique  dans  ie  terrain  jusqu'à  une  profondeur  plus 
ou  moins  considérable ,  à  l'aide  de  l'instrument  connu  sous  le  nom  de 
sonde  du  mineur. 

Choiides moyens.       Le  principal  but  àit^  fouilIes  ^%i  de  dépouiller  l'affleurement  d'un 

gîte  déjà  présumé ,  en  ouvrant  la  terre  végétale  qui  le  couvre  :  l'objet  des 
tranchées  est  plus  étendu;  car  une  telle  recherche  comprend  tolis  les 
affleuremens  qui  peuvent  se  présenter  sous  la  terre  végétale.  Ces  deux 
genres  de  recherche  sont  peu  propres  à  faire  découvrir  de  nouveaux 
filons  ou  de  nouvelles  couches;  ils  se  bornent,  le  plus  souvent,  à  pré- 
senter aux  yeux ,  sur  plusieurs  points  et  près  de  la  surface  du  terrain ,  ia 
puissance,  la  direction ,  en  un  mot,  les  circonstances  naturelles  d'un  ou 
de  plusieurs  gîtes  de  minerais  qu'on  a  découverts  par  l'observation ,  et 
qu'on  a  jugés  dignes  d'examen.  Le  sondage,  au  contraire,  est  propre  à 
chercher  jusqu'à  une  profondeur  considérable,  par  exemple  de  200  mè- 
tres ,  des  gîtes  de  minerais  dont  on  ne  connoit  pas  encore  d'affleurement 
au  jour.  Ce  genre  de  recherches  ne  fait  pas  voir  le  gîte  lui-même  dans 
son  ensemble ,  comme  les  fouilles  et  les  tranchées;  mais  ce  que  la  sonde 
rapporte  au  jour  met  à  même  de  juger  de  la  nature  des  roches  qu'elle  a 
traversées ,  de  la  puissance  ii^%  gîtes  exploitables  s'il  s'en  présente ,  de  leur 
nombres!  plusieurs  se  succèdent,  et  enfin  de  l'ordre  de  leur  succession. 
En  même  temps ,  par  le  moyen  de  plusieurs  trous  de  sonde  disposés 
convenablement  et  rapportés  géométriquement  sur  le  papier,  il  est  facile 
d'acquérir  une  connoissance  exacte  de  la  direction  et  de  l'inclinaison 
d'un  gîte  de  minerais  exploré  par  le  sondage. 

On  emploie  les  fouilles,  le  plus  souvent,  pour  l'examen  des  filons; 
les  tranchées,  pour  les  filons  et  pour  les  couches;  le  sondage  »  principa- 
lement pour  les  couches. 


.    En  réfléchissant  sur  la  manière  dont  s'exécutent  ces  divers  travaux,    ExpioratiowI 
on  sentira,  les  motifs  qui  doivent  faire  préférer  Tun  ou  fautre. 

Pour  examiner  un  filon  par  des  fouilles  verticales,  ce  qui  est  le  cas     Recherche  pw 
le  plus  ordinaire ,  il  est  à  propos  d'observer  les  règles  suivantes  :  fouilles. 

I .®  Quand  on  a  déjà  quelque  connoissance  de  la  direction  et  de 
Tinclinaison  du  gîte,  on  place  les  fouilles,  de  préférence,  à  son  toit, 
parce  qu'alors  on  risque  moins  de  manquer  le  filon. 

2.^  On  dispose  chaque  fouille  de  manière  que  son  grand  côté  fasse 
.un  angle  droit  avec  la  direction  du  gîte  à  explorer ,  afin  de  mieux  étudier 
la  puissance  du  gîte. 

3.^  Dans  les  filons  puîssans,  on  place  volontiers  chaque  fouille  vers 
ie  milieu  de  la  puissance ,  parce  qu'on  sait  par  expérience  que  c'est  là 
qu'il  y  a  le  plus  de  minerais  à  espérer. 

4.^  Lorsque  la  direction  du  gîte  est  parfaitement  connue,  et  qu'il 
ne  s'agit  plus  que  d'examiner  son  «importance ,  on  dispose  les  fouilles,, 
suivant  la  direction ,  à  20  ou  ^o  mètres  lune  de  l'autre ,  et  on  les  appro- 
fondit quelquefois  jusqu'à  dix  mètres.  S'il  y  a  lieu  par  la  suite ,  on 
choisit  une  de  ces  fouilles  pour  en  faire  un  puits  de  recherche  ultérieure. 

Une  tranchée  se  creuse  comme  un  fossé.  Ordinairement  elle  n'exige ,  Recherche  par 
comme  les  fouilles,  qu'un  simple  travail  de  déblaiement  ;  pour  exécuter  tranchées, 
une  recherche  par  ce  moyen,  on  observe  les  règles  suivantes  :  i.*  si 
Ton  se  propose  de  reconnoître  un  seul  gîte  sur  tout  son  affleurement , 
on  ouvre  la  tranchée  suivant  la  direction;  2.^  le  plus  souvent  il  est  avan- 
tageux, sur-tout  à  l'égard  des  couches,  de  placer  la  tranchée  perpen- 
diculairement à  la  direction  du  gîte,  pour  en  reconnoître  plusieurs  à-la- 
fbis;  3.®  .quand  une  tranchée  n'a  pas  découvert  les  affleuremens  cher- 
chés, on  la  recoupe  par  une  seconde  tranchée ,  qui  h\t  un  angle  avec  la 
première.  En  général,  ce  moyen  a  l'inconvénient  d'être  plus  coûteux 
que  les  fouilles  partielles,  et  il  ne  jouit  pas  àts  encouragemeris  qui , 
dans  plusieurs  pays,  sont  accordés  aux  fouilles  proprement  dites,  sous 
de  certaines  conditions  propres  à  préserver  de  dégâts  les  propriétés  de 
la  surface. 

Le  sondage  exige  l'emploi  d'instrumens  beaucoup  plus  compliqués     Recherche  pv 
que  les  fouilles  et  les  tranchées.  Nous  nous  bornerons  ici  à  rappeler,  le  ^^^^&' 
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plus  succinctement  possible,  les  pièces  d'une  sonde,  parce  que  la  des- 
cripliou  détaillce  s'en  trouve  dans  plusieurs  ouvrages  :  les  planches  et 
les  explications  qui  accompagnent  celui-ci,  feront  voir  cet  instrument 
employé,  soit  verticalement,  soit  horizontalement,  et  le  présenteront 
avec  quelques  nouveaux  perfectionnemens.  { ï^^^  ?'•  <î.  div.  V."  et 
VI.',  ainsi  que  pi.  12,  dlv.  U.",  III."  et  V.") 

e.  On  distingue  dans  une  sonde,  la  tête,  h  tige,  les  ûutih,  et  les  pièces 
accessoires.  [Voye^  pi.  6  ,  div.  V.'  et  VI.") 

La  tête  est  une  barre  de  fer  cylindrique,  terminée  ï  sa  partie  supt*- 
rieure  ,  tantôt  par  un  anneau  propre  à  recevoir  une  barre  de  fer  ou  de 
bois ,  qu'on  peut  y  placer  poar  ù\Tt  tourner  l'instrument,  tantôt  par  un 
crochet  destiné  à  recevoir  un  cable  auquel  ia  sonde  puisse  être  suspen- 
due. Dans  le  premier  cas,  qui  est  représenté  sûr  la  pi.  6, en  mm  ,dîv.  VI.°, 
la  barre  de  la  tête  porte  quelquefois,  au-dessous  de  son  anneau,  un 

■  collet  (non  exprimé)  qui ,  pendant  Topération,  est  embrasse  par  la 
fourche  d'un  levier  destiné  à  la  soulever.  Dans  le  second  cas,  la  barre 
de  la  tête  est  soulevée  par  le  cable ,  à  l'aide  d'une  chèvre.  Dans  les  deux 
cas,  la  partie  inférieure  de  cette  barre  est  pourvue,  soit  d'un  écroii  propre 
à  recevoir  une  vis  qui  termine  la  tige  à  sa  partie  supérieure,  comme  l'in- 
diquent les  jf^.  a,  b,  soit  d'un  moyen  d'assemblage  équivalent,  comme 
on  le  voit  dans  les  7^.  cd,  çf,gh,ij,kl,mn,m'  n',  sur  l'explication 
desquelles  nous  reviendrons  à  la  An  de  ce  chapitre. 

La  tige  est  composée  de  plusieurs  barres  de  fer  cylindriques,  ou  à 
huit  pans,  égales  entre  elles ,  et  susceptibles  d'être  assemblées  l'une  au 
bout  de  l'autre.  Chacune  de  ces  barres  se  termine  ordinairement  par  une 
vis,  à  son  extrémité  supérieure  ,  et  par  un  écrou,  à  son  extrémité  infé- 
rieure (  veye^  a  b)-  Dans  plusieurs  pays  de  mines.  OQ  a  perfectionné 
l'assemblage  des  pièces  de  la  tige,  soit  au  moyen  de  la  forme  du  pas 
de  vis,  soit  en  substituant  aux  vis  d'autres  moyens  dont  le»  figures  déjà 
mentionnées  de  la  pi.  6, division  VI. ",  donneront  une  idée  suffisante. 
Remarquons  seulement  ce  qui  suit  :  1 ."  le  diamètre  des  tiges  varie,  pour 
les  différentes  espèces  de  soudes,  depuis  6  lignes  ou  i4  millimètres, 
jusqu'à  45  millimètres;  il  est  toujours  moindre  que  le  diamètre  de 
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loutil  qui  fore  fe  trou;  2.^  h  longueur  de  chacune  des  pièces  de  tige   ExPLORAnwi 
est  d'environ  3  mètres. 

Les  outils  de  la  sonde  sont  des  pièces  de  fer  susceptibles  d'être  assem^         Outib. 
blées  avec  Textrémité  inférieure  de  la  tige.  (  V^ûye^  pi.  6,  div.  V.**)  Leur 
forme  et  leur  nom  varient  en  raison  de  leur  objet.  On  peut  distingue! 
six  sortes  d outils»  ainsi  qu'il  suit  :  ' 

I  .**  Les  tarières  (a,h,c)  ont  pour  objet  d'attaquer,  près  de  la  surface  . 
du  terrain ,  les  substances  molles  et  les  roches  dites  ibùuleuses  ou  tendres 
[yoye-^  chap.  IV).  Ces  mêmes  outils  font  l'office  de  cuillers.  On  emploie^ 
suivant  que  le  terrain  l'exige ,  une  tarière  simple  faite  comme  celle  des 
charpentiers  (a),  ou  bien  une  tarière  dont  l'extrémité  inférieure  est  en 
forme  de  vrille  (b),  ou  bien  enfin  une  tarière  cylindrique  dont  les  bords 
Inférieurs  sont  coupés  en  hélice  (e). 

2.*"  Les  cuillers  sont  destinées  à  rapporter  du  fond  du  trou  les 
matières  que  la  sonde  a  rencontrées.  Cet  outil  est  tantôt  un  demi-cylindre 
creux  (cj,  untôt  un  cylindre  entier,  également  creux,  mais  portant  un© 
ouverture  longitudinale  (J).  Dans  certains  cas,  c'est  un  cylindre  creux 
et  fermé  tout  autour,  mais  dont  la  base  inférieure  présente  une  ouver- 
ture circulaire  sur  laquelle  s'adapte  une  soupape  (voy.  o,p,qj  div.  VI.**). 
Les  cuillers  de  cette  dernière  forme  sont  propres  à  retirer  les  eaux  da 
fond  d'un  trou  de  sonde,  quand  on  a  besoin  de  les  examiner.  Quelque- 
fois enfin  on  emploie  une  cuiller  à  sable  (r),  terminée  par  un  tire-, 
bourre  (r'),tt  portant  un  entonnoir  (r")  dans  lequel  se  réunissent  les 
matières  trop  fluides  ou  trop  meubles  pour  que  les  cuillers  a,  b^  Cj  d 
puissent  les  contenir. 

3."  Les  trépans  [e  ,f,g,  div.  V.*)  conviennent  pour  percer  les  roches 
traitableSy  telles  que  les  marnes  et  schistes;  ces  outils  agissent  en  tournant 
dans  le  trou  pratiqué  par  leur  moyen. 

4.^  Les  ciseaux  (h,  i,))  attaquent  les  roches  tenaces  et  les  substances 
récalcitrantes.  Ces  outils  sont  aigus  ou  obtus,  simples  ou  croisés.  Ils 
agissent  sur  -  tout  en  frappant  et  ensuite  en  tournant  un  peu  dans  le  trou 
de  sonde. 

5  .*  Les  casse^ierres  (k ,  l)  servent  à  débarrasser  le  trou  de  sonde  dts 
pierres  qui  peuvent  l'obstruer  accidentellement.  Un  tel  outil  présente , 
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Exploration,    tantôt  une  pointe  plus  ou  moins  aiguë  (k  ou  l),  tantôt  deux  dents  à  son 

extrémité  inférieure;  quelquefois  c'est  une  masse  cylindrique  dont  le 
diamètre  est  égal  à  celui  du  trou. 

6.**  Les  allésoirs  sont  employés  pour  donner  au  trou  la  forme  cylin- 
drique qu'il  doit  conserver  sur  toute  sa  longueur.  Un  tel  outii  présente 
tantôt  la  forme  d'une  pyramide  renversée,  dont  les  arêtes  sont  tran- 
chantes et  les  faces  ordinairement  planes,  mais  quelquefois  creusées  en 
gouttières  (m),  tantôt  la  forme  d'une  pyramide  armée  de  plusieurs  tran- 
çhans  successifs  (voyez  ;/  à  /;^);  dans  ce  dernier  cas,  on  le  nomme  aussi 
trépan  progressif. 
Accessoires.  Parmi  Içs  pièces  accessoires  de  la  sonde ,  on  remarque  les  suivantes  : 

I  .^  Le  toume-à-gauche  (  O  p ,  div.  VI.'')  est  une  clef  de  fer,  qui  peut 
s  adapter  sur  l'une  de^  carres  que  présente  la  tige.  Cette  pièce, qu'on  dirige 
à  la  main ,  sert ,  pendant  que  la  sonde  agit  en  frappant,  à  la  faire  tourner 
dans  le  trou,  d'un  sixième  de  circonférence  ,  après  chaque  coup;  lors* 
qu'on  veut  retirer  l'outil,  le  tourne- à-gauche  sert  à  dévisser  les  pièces 
qui  composent  la  tige.  Le  premier  objet  est  rempli  par  un  mécanisme 
plus  commode ,  dans  la  sondé  que  présente  la  pL  1 2  y  div.  V.^ 

a.""  La  curette  (  <]  r)  sert  à  retirer,  des  cuillers  ou  tarières,  les  matières 
que  ces  outils  rapportent  du  trou  de  sonde. 

3.®  Différentes  r/ç^  d* arrêt  %onx  employées  pour  maintenir  suspendue 
dans  le  trou  la  partie  inférieure  de  la  tige ,  à  mesure  qu'on  en  retire  la 
partie  supérieure ,  quand  on  veut  dévisser  les  pièces  et  parvenir  à  l'outil. 
(  Voy.  S.  ) 

4.*  Divers  instrumens,  dits  tire-bourres  ou  arrache-sondes ,  servent  à 
retirer  du  trou,  soit  les  fragmens de  pierres  qui  peuvent  l'obstruer,  soit 
la  partie  inférieure  de  la  sonde,  lorsque  quelqu'une  de  %t%  pièces  a 
éprouvé  une  fracture.  Pour  retirer  les  pierres^  on  emploie  le  tire- 
bourre  (s);  quant  aux  arrache -sondes,  l'un  a  ta  forme  d'une  cloche 
conique  renfermant  un  écrou  ( tj  t');  l'autre  présente  deux  mâchoires 
élastiques  (uj  u  );  un  troisième  enfin  est  un  tire-bourre  (v)  capable  d'em- 
brasser la  pièce  qu'il  s'agit  de  retirer. 

5.*  Un  support  est  constamment  nécessaire  à  la  sonde,  quand  elle  doit 
agir  en  frappant.  C'est  une  cÀèyre  ou  un  cabestan  pour  les  grandes  sondes; 


c'est  un  simple  appui  vertical  pour  les  sondes  moins  pesantes.  Dans  ce    Exploraticw. 
dernier  cas,  l'appui  vertical  est  une  pièce  de  bois  qui  porte  une  ouver-  """*" 

turê  longitudinale,  propre  à  donner  passage  à  un  levier  situé  horizonta- 
lement. Le  levier  horizontal  dont  il  vient  d  être  question  est  posé 
perpendiculairement  sur  un  boulon  de  fer  également  horizontal,  qui  tra- 
verse l'ouverture  de  l'appui  ;  celui-ci  est  percé  de  trous  situés  à  diffé- 
rentes hauteurs,  dans  lesquels  on  peut  placer  successivement  le  boulon 
horizontal  destiné  à  porter  le  levier;  par  ce  moyen,  on  peut  faire  varier 
la  position  de  ce  dernier ,  qui  se  trouve  divisé  par  le  boulon  en  deux 
leviers  inégaux.  Le  bras-court  se  termine  par  la  fourche  déjà  indiquée 
ci-dessus ,  qui  embrasse  le  collet  de  la  tke;  ainsi ,  en  abaissant  l'extré- 
mité du  bras-long,  on  élève  le  bras-cJurt,  et  avec  lui  la  sonde ,  qui  retombe 
ensuite  par  son  poids ,  àk%  qu'on  cesse  de  peser  sur  le  bras  opposé. 

6.*  Une  harre  de  tûtation  est  employée  pour  faire  manœuvrer  la 
sonde ,  quand  elle  doit  agir  en  tournant.  C'est  tantôt  une  pièce  de  bois 
ou  de  fer  qui  passe  dans  l'anneau  de  la  tête,  perpendiculairement  à  la 
tige,  tantôt  une  manivelle  de  bois  ou  de  fer,  propre  à  contenir  la  tige 
dans  des  mâchoires  ajustées  pour  cet  effet. 

L'opération  du  sondage  est  pratiquée ,  avec  diverses  modifications ,  Divers  cas  de 
dans  les  mines,  dans  les  tourbières,  dans  la  recherche  des  fontaines,  et  ^^^^^^^ 
dans  le  percement  àit^  puits  d'eau  douce  ou  d'eau  salée.  Nous  ne  consi- 
dérerons ici  que  Ja  sonde  du  mineur.  On  l'emploie,  soit  clans  une  po- 
sition verticale  (ordinairement  de  haut  en  bas,  mais  quelquefois  de  bas 
en  haut) ,  soit  dans  une  position  horizontale,  soit  enfin  dans  une  position 
oblique  :  tantôt  c'est  pour  reconnoître  les  difi'érens  bancs  de  terrain  ; 
tantôt  pour  établir,  dans  l'intérieur  des  mines,  des  communications  né- 
cessaires, soit  à  la  circulation  de  l'air,  soit  à  l'écoulement  des  eaux,  soit 
à  de  nouvelles  découvertes ,  soit  à  la  recherche  d'un  gîte  interrompu 
par  un  accident;  souvent  enfin  le  mineur  emploie  la  sonde  pour  la  re- 
cherche des  eaux. 

£n  considérant  la  sonde  du  mineur  d'après  ses  dimensions,  on  peut  Sonde  du  mineur, 
établir  les  distinctions  suivantes  : 

1 .''  La  s  on  J^ portative  est  employée ,  soit  pour  faire  des  recherches 
jusqu'à  1 5  ou  a o  mètres  de  profondeiur  ^  soU  pour  opérer  des  perce- 
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ExPLORATïort.  mens  quelconques  dans  fîntcrieur  des  mines.  Le  trou  que  Ton  fore  avec 
"""^         cet  instrument  a  environ  2  centimètres  ^  de  diamètre. 

2.*  La  sonde  du  nord  delà  France  est  employée  jusqu  a  la  profondeur 
de  100  mètres;  son  outil  fore  un  trou  dont  le  diamètre  est  d'environ 
6  centimètres. 

3.**  La  grande  sonde,  dite  sonde d* Allemagne j  pénètre  jusqu'à  la  pro- 
fondeur de  200  mètres:  son  outil  fore  un  trou  dont  le  diamètre  varie 
de  I  o  à  I  5  centimètres.  On  la  fait  manœurverà  laide  d'une  chèvre  dont 
la  poulie  est  siniée  verticalement  au-dessus  du  trou  :  cette  sonde  agit  en 
frappant  et  en  tournant. 

Règles  du  sondage.       Les  règles  à  suivre  à  l'égard  du  sondage  ont  pour  objet ,  les  unes  la 

disposition  générale  des  trous  de  sonde,  les  autres  l'exécution  d'un  trou 
considéré  seul.  Nous  ne  ferons  mention  que  des  règles  principales,  et 
seulement  à  l'égard  àt%  recherches. 

La  disposition  générale  des  trous  de  sonde  est  assujettie  aux  règles 
suivantes  : 

I.*  Il  faut  déterminer,  d'après  les  observations géognostîques rappe- 
lées ci-dessus,  dans  quel  terrain  il  pourra  être  à  propos  d'établir  un 
sondage. 

a.""  On  ne  peut  pas  se  contenter  d'un  seul  trou  de  sonde,  tant  parce 
qu'il  faut  au  moins  trois  points  non  situés  en  ligne  droite  pour  déter- 
miner la  position  d'un  plan,  que  parce  que  la  puissance  des  bancs  est 
souvent  très-variable. 

3.®  II  importe  de  connoître  exactement  la  direction  et  l'inclinaison 
générales  des  bancs  de  terrain  dans  lesquels  on  se  propose  de  tenter  un 
sondage,  et  de  déterminer,  d'après  cette  connoissance ,  la  position  exacte 
de  chacun  des  trous  de  sonde,  ainsi  que  ia  relation  mutuelle  qui  pourra 
exister  entre  eux. 

4.''  En  général,  lès  trous  de  sonde  doivent  être  placés  au  toit  iit% 
bancs^  du  terrain  qu'il  s'agit  de  traverser,  et  de  manière  à  en  traverser  le 
plus  grand  nombre  possible  ;  car  il  est  évident  que  si  on  les  plaçoit  sur 
l'affleurement  et  suivant  l'inclinaison  d'un  banc,  on  poufroit  sonder  in- 
définiment sans  sortir  de  ce  même  banc ,  et  p^ur  conséquent  sans  rien 
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apprendre  de  nouveau;  ce  qui,  plus  dune  fois,  a  été,  pour  des  entre-    Explobation. 
preneurs  inexpérimentés,  le  seul  fruit  de  leurs  dépenses. 

5.°  On  doit  chercher  à  déterminer  d'avance ,  autant  qu'il  sera  pos* 
sible,  à  quelle  profondeur  le  sondage  devra  parvenir,  et  quelles  roches 
on  pourra  rencontrer.  On  pourra  prévoir,  d'après  cela,  quelle  machine 
il  faudra  employer  pour  faire  manoeuvrer  la  sonde,  soit  une  chèvre, 
soit  une  moufle,  soit  une  autre  disposition;  de  quels  outils  il  faudra 
faire  usage ,  et  quel  devra  être  le  diamètre  du  trou  desonde.  Par  exemple, 
relativement  à  la  consistance  des  roches,  on  emploie  le  ciseau  dans  les 
grès  des  houillères,  et  par  conséquent  dans  les  roches  plus  tenaces;  la 
tarière  simple  dans  les  schistes  tendres,  et  par  conséquent  dans  les  roches 
qui  ont  moins  de  consistance,  telles  que  les  marnes  {voy^l  chap.  IV). 
Quant  au  diamètre  du  trou,  nous  avons  déjà  indiqué  \ts  diamètres  des 
outils,  relativement  aux  diverses  profondeurs  qu'on  peut  se  proposer 
d'atteindre. 

6.°  Si  une  première  découverte  sur  un  gîte  exploitable  donne  lieu 
de  muhiplier  les  trous  de  sonde ,  on  doit  apporter  la  plus  grande  atten*» 
tion  aux  changemens  de  direction,  d'inclinaison  et  de  puissance  ,  et  en 
général  aux  accidens,  qui  sont  si  fréquens  dans  les  couches. 

y.''  Un  journal  exact  et  des  dessins  indicatifs  de  toutes  les  circong^ 
tances  observées ,  sont  indispensables  dans  tout  sondage. 

Passons  à  l'exécution  d'un  trou  de  sonde  considéré  seul  : 

1  .*"  Avant  de  commencer  un  trou ,  il  convient  le  plus  souvent  d*at-  trou  de  sonde, 
teindre  le  roc  par  une  fouille.  Cela  fait,  on  prépare  le  trou  à  l'aide  du 
fleuret  et  du  marteau ,  ou  bien  on  fixe  sur  le  roc  une  pièce  de  bois 
forée,  dans  laquelle  on  fait  agir  l'outil,  jusqu'à  ce  que  le  trou  de 
sonde  soit  devenu  assez  profond  pour  le  maintenir  dans  la  position 
convenable. 

2.°  Si  c'est  dans  la  terre  végétale  que  l'on  commence,  ou  dans  une 
roche  tendre  que  l'on  opère ,  on  emploie  la  tarière  simple ,  en  la  faisant 
tourner  dans  le  trou  ;  et  dès  qu  elle  est  pleine,  on  la  retire  pour  la  vider* 
Si  la  ténacité  de  la  roche  exige  l'emploi  du  ciseau,  on  s'en  sert,  ainsi:  '^ 
qu'il  a  déjà  été  dit,  en  lui  faisant  frapper  le  fond  du  trou  et  en  tournant 
la  tige  d'un  sixième  de  circonférence  après  chaque  coup  ;  mais  alors , 
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trou;  car  dès  qu'on  retire  l'outil,  le  trou  se  remplit  du  sable  qui  s'écoule  Exploration. 
de  la  couche.  Cependant,  comme  un  pareil  inconvénient  ne  se  présente 
ordinairement  que  près  de  ia  surface  du  terrain,  on  peut  essayer  d'y 
remédier  en  creusant  une  petite  fosse  propre  à  recevoir  les  sables,  et 
tâcher  de  continuer  au-dessous  à  l'aide  de  tuyaux  de  bois,  ainsi  que 
nous  l'indiquerons  plus  tard.  (  K^^  l'explication  des  figures  ci-après.) 

9.^  Dans  les  intervalles  du  travail,  on  a  soin  de  laisser  la  sonde  dans    . 
ie  trou,  que  l'on  ferme  par-dessus,  mais  de  manière  à  pouvoir  ensuite  la 
retirer  facilement  pour  continuer. 

Les  avantages  que  présente  le  moyen  de  recherche  dont  nous  venons    Dépensesdu sou- 
de nous  occuper,  ne  sont  combattus  que  par  les  dépenses  qu'entraîne  ***8«* 
un  sondage;  mais  souvent  ces  dépenses  mêmes  sont  peu  de  chose,  ea 
comparaison  du  bénéfice  qu'offre  le  succès. 

On  rapporte  qu'en  Angleterre  un  trou  de  sonde  de  600  piedi 
de  profondeur  coûte  environ  6000  francs  dans  le  terrain  houiller. 
(  ^^^  f^"^-  !•*'  ^cs.  V(yag€s  métallurgiques  de  M.  Jars,  pag.  182.) 
Il  y  a,  dans  ce  pays,  des  entrepreneurs  de  sondage  qui  reçoivent 
5  shillings  (à  22  sous  chacun)  pour  chacune  des  cinq  ou  dix  premières 
toises,  10  shillings  ]>our  chacune  des  cinq  suivantes ,  15  pour  chacune 
des  cinq  autres,  et  ainsi  de  suite,  d'après  une  progression  arithmétique 
dont  la  raison  est  cinq.  Ces  ouvriers  se  réservent  en  outre  de  travailler 
à  la  journée  quand  le  terrain  est  très-dur.  On  peut  calculer  que ,  dans  un 
tel  accord  ,  abstraction  faite  des  augmentations  accidentelles  auxquelles 
peut  donner  lieu  la  dureté  extraordinaire  du  terrain,  un  trou  de  sonde 
de  600  pieds  de  profondeur  reviendront  à  5775  francs.  Le  prix  moyen 
d'un  pied  de  trou  de  sonde  seroit  alors  d'environ  10  francs.  Il  paroît, 
d'après  la  même  donnée ,  que  si  l'on  se  contente  d'un  trou  de  sonde  de 
60  pieds  de  profondeur,  le  prix  total  se  réduit  à  82  francs,  et  que  te 
prix  moyen  du  pied  de  trou  de  sonde  est  alors  de  i  franc  3  décimies  t 
tel  est  aussi,  à  peu  de  chose  près,  dans  ce  dernier  cas ,  le  prix  d'un  pied 
courant  de  trou  de  èonde  aux  mines  d'Anzin ,  près  Valenciennes  ,  dans 
les  terrains  marneux,  dits  terrains  morts ,  qui  recouvrent,  en  cet  endroit, 
les  couches  de  houille,  ainsi  que  nous  le  verrons  ailleurs,  (^^^pl*  25 
et  26.)  Il  seroit  à  désirer  qu'il  se  formât  en  France  des  entreprises  de 
2.  16 
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ExpLOPATioN'.    sondage  dans  plusieurs  dcpartemens  qui,  selon  toute  apparence,  en 

retîreroient  de  grands  avantages  ,  si  les  recherches  étoient  sagement 
dirigées. 

Explication  des  Figures  relatives  au  sondage;  Objets  accessoires 

de  la  PL  (T. 

Div.  V.«  OutJIs.       Terminons  cet  aperçu  »  concernant  le  sondage  ,  par  l'explication 

succincte  des  figures  que  présente ,  à  ce  sujet,  la  pL  6  dans  ses  divisions 
V.®  et  VI/  On  y  reconnoitra  les  objets  suivans: 

a,  b,  Cjdj  tarières  et  cuillers;  le  plan  inférieur  ou  la  coupe  hori- 
zontale de  chacun  de  ces  outils  e%i  placé  au-dessous  de  son  élévation , 
tti  a ,  b' ,  d ,  d . 

Le  moyen  d'assemblage  qui  termine  chaque  outil  à  sa  partie  supé- 
rieure ,  n'est  exprimé  que  sur  ia  pièce  a,  par  une  vis;  dans  tous  les 
autres  outils ,  nous  avons  omis  de  répéter  ce  détail. 

^if^g»  trépans  dont  on  voit  les  plans  en  ^  »f  ^g'  » 

h,  t/j,  ciseaux  dont  on  voit  les  plans  en  h' ,  ï ,  j  ; 

k,  l,  casse-pierres  dont  on  voit  les  plans  en  k ^  l; 

m,  n  t  allésoirs  :  on  voit  en  m'  le  plan  inférieur  de  m;  quatre  coupes 

horizontales  (^n',  n*,  n\  n^J,  prises  successivement  aux  quatre  niveaux  cor- 

respondans,  développent  la  forme  deTalIésoir,  dit  trépan  progressif,  rty 

Div.  VL» Accef.      ^>/^^f>  p'^ce  pour  la  recherche  des  eaux.  Cette  sorte  de  cuiller 

cylindrique  présente  deux  étriers  en  fer  {r^/J  ajustés  perpendiculai- 
rement  l'un  à  l'autre ,  autour  d'un  cylindre  de  laiton  (^^^  qui  renferme 
un  piston,  et  sur  le  fond  duquel  joue  une  soupape  (2).  L'étrier  /  est 
susceptible  de  glisser  dans  les  deux  rainures  (i,  q')  que  présentent  les 
collets  du  cylindre  //  cet  étrier  peut  se  mouvoir  ainsi  avec  le  piston  et 
avec  une  rondelle  ^,  qu'il  entraine  dans  son  mouvement.  L'étrier/  est 
fixé  autour  du  cylindre^  qu'il  embrasse.  Une  vis  qui  termine  la  partie 
supérieure  de  cet  étrier/  sert  à  l'assembler  avec  une  tige  de  sonde. 

Dans  \^  fg.  0»  la  pièce  est  vue  parallèlement  à  l'étrier /y  dans  la 
//./^Jaméme  pièce  est  vue  parallèlement  à  l'étrier  1,  l'autre  étrier/ 
étant  en  partie  brisé  ;  dans  la/^.  q,  fétrier  /  est  représenté  seul ,  l'autre 
éunt  supprimé,  et  le  cylindre/  éunt coupé  suivant  sa  hauteur. 


•oirct. 


(  >^3  ) 

D'après  ces  détails,  îl  sera  facile  de  concevoir  l'usage  de  cette  pièce  Exploration;' 
pour  laTecherche  des  eaux.  Quand  la  pièce  arrive  au  fond  du  trou  de  """^ 
sonde ,  elle  se  trouve  dans  la  situation  qu'indigent  les^^.  o  et  p.  Alors 
le  piston  est  au  fond  du  cylindre  j  et  la  rondelle^  est  appliquée  sur 
son  ouverture  supérieure;  mais  aussitôt  que  la  partie  inférieure  de 
1  etrier  /  s'appuie  sur  le  fond  du  trou  rempli  de  l'eau  qu'il  s'agit  d'exa- 
miner, cet  étrier  immobile  laisse  descendre,  entre  î^t%  deux  branches, 
le  cylindre^  qu'embrasse  l'autre  étrier//  il  en  résulte  que,  par  la  sou- 
pape 2,  l'eau  entre  dans  le  cylindre^  qu'elle  remplit.  C'est  le  dernier 
moment  de  cet  état  de  choses  qui  est  représenté  par  \^fig*  q.  Aussitôt  la 
soupape  2  se  referme ,  et  l'on  retire  la  sonde.  Qiiand  la  pièce  t%l  revenue 
au  jour,  il  ne  s'agît  plus  que  de  faire  sortir  du  cylindre  l'eau  qu'il  con- 
tient,  afin  de  l'examiner.  Pour  cet  effet,  on  peut,  soit  élever  la  soupape 
en  la  poussant  avec  la  main ,  soit  démonter  toute  la  pièce,  qui  est  as- 
semblée  avec  des  vis,  comme  l'indiquent  les  figures.  Ce  second  moyen 
est  toujours  nécessafre  après  une  série  d'opérations,  pour  que  l'on  puisse 
nettoyer  et  assécher  la  pièce. 

On  distinguera  encore  ,.dans  la  div.  VI.**  de  la  pi.  6 ,  les  objets  ci-après: 

r ,  cuiller  à  sable,  portant  à  sa  partie  inférieure  un  iïre-hourre,  /,  et 

au-dessus  un  entonnoir  f,  fixé  par  un  étrier  sur  la  tige  de  l'outil.  On  fait 

manœuvrer  cette  cuiller  dans  l'intérieur  d'un  gros  tuyau  de  bois,  qui 

est  enfoncé  verticalement  dans  le  terrain  mouvant  où  elle  doit  agir. 

Sj  tire-bourre  ou  arrache-pierre  ; 

t,  u,  arrache-sondes,  avec  leurs  plans  /^  u' .  La  pièce  r,  /'  a  la  forme 
d'une  cloche  alongée,  dans  l'intérieur  de  laquelle  se  trouve  un  écrou 
capable  de  saisir  et  d'embrasser  une  tige  de  fer  qu'il  s'agit  de  retirer  d'un 
trou  de  sonde.  La  pièce  u,  u  présente  deux  mâchoires  élastiques ,  propres 
à  produire  le  même  effet.  ^ 

V,  arrache-sonde  en  tire-bourre. 

Les  figures  suivantes  concernent  l'assemblage  àt%  tiges  et  outils  de   Moyens  d'a$$cm- 
la  sonde ,  savoir  :  "^^' 

a ,  b ,  extrémités  de  deux  pièces ,  dont  l'une  porte  une  vis  x,  et 
l'a  u  tre  u  n  écrou  x'  ; 

i6.. 
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Exploration.        ccI,  cf,  gh ,  autre  moyen  d'asscmbfage:  la  pièce  C  est  îa  m^me  que 

Ton  voit  en  e,  mais  après  qu'elle  a  fait  un  quart  de  conversion;  la 
pièce  d  est  la  même  que  Ton  voit  en  l(Uem).  On  voit  en  gh  Tassem- 
blage  qui  résulte  de  ce  qu«  les  extrémités  j;^/^  entrent  Tune  dans  lautre. 
ij ,  kl  y  mn,  autre  moyen  d'assemblage.  La  pièce  i  est  la  même  que 
la  pièce  k,  mais  vue  après  un  quart  de  conversion;  la  pièce  j  est  ia 
même  que  1  (iJem).  L'extrémité  S^  ou  S^'  reçoit  l'extrémité  /3  ou  /8'. 
Les  fg.  Ilin  et  m'n  ,  prises  en  deux  sens  perpendiculaires  l'un  à 
l'autre,  font  voir  l'ajustement  de  ces  deux  extrémités, en  J\/3  etS^' /3\ 
nin ,  m'n\  assemblage  de  la  tête  m  d'une  ^onde  avec  une  tige  n. 

op ,  tourne-à  gauche  ;  qr,  curette;  S,clef  d'arrêt:  le  trou  circulaire 
que  présente  cette  dernière  pièce ,  reçoit  un  crochet  de  fer ,  lié  à  l'extré- 
mité d'une  corde  dont  l'autre  bout  est  attaché  à  un  point  fixe.  Par  ce 
moyen,  ia  sonde  reste  suspendue  ou  arrêtée  dans  l'échancrure  carrée  que 
porte  la  clef  S, 


(  1^5  ) 


CHAPITRE  VI. 

DES  MOYENS  OU  TENTATIVES  PAR  LESQJUELS,  EN  CAS  DE 
DÉCOUVERTE,  ON  PEUT  CONVERTIR  LES  TRAVAUX  DE 
RECHERCHE  EN  EXPLOITATION  PERMANENTE. 

V^E  n'est  qu'après  s'ctre  bien  assuré  de  Texistence  et  de  I  allure  génc-  Tentatives, 
raie  d'un  gîte  de  minerais ,  à  l'aide  des  fouilles,  des  tranchées  et  du  son* 
dage  ,  qu'il  peut  être  à  propos  de  pratiquer  des  puits  ou  At%  galeries  de 
tentative ,  dans  une  région  encore  intacte.  La  marche  qu'il  est  prudent  de 
tenir,  en  pareil  cas  pétant  à-peu-près  la  même  que  pour  les  cas  où 
l'espoir  se  fonde  sur  d'anciens  travaux  jugés  dignes  d'être  repris,  ou  sur 
l'existence  .actuelle  d'une  exploitation  active,  nous  allons  considérer, 
pour  ces  trois  cas  en  même  temps,  la  manière  de  substituer  aux  recher- 
ches préliminaires ,  des  puits  et  des  galeries  propres  à  convertir  les  pre-* 
miers  travaux  en  une  exploitation  permanente. 

En  général ,  pour  la  recherche  d'un  filon  dont  l'affleurement  est  connu ,     Tenuti^ 
il  convient  d'étudier  le  gîte  de  minerais  sur  une  grande  étendue ,  tant  ^^^* 
au  sein  de  la  montagne  qui  le  renferme,  que  dans  la  montagne  opposée 
où  il  peut  se  prolonger.  Cet  examen  peut  s'opérer,  soit  par  une  galerie 
pratiquée  dans  le  gîte  suivant  sa  direction,  soit  par  des  puits  ouverts  sur 
l'affleurement  du  filon ,  et  approfondis  suivant  son  inclinaison. 

Pour  l'examen  des  couches ,  et  sur-tout  à  Fégard  des  couches  de     Tentatives  sur 
houille  qui  se  présentent  rarement  solitaires,  il  est  à  désirer  de  pouvoir  touches. 
en  traverser  phisieurs  par  un  même  ouvrage.  Cela  peut  s'exécuter ,  soit 
par  un  puits,  si  les  couches  se  rapprochent  de  la  situation  horizontale, 
soit  par  une  galerie ,  si  elles  sont  très-inclinées* 

II  ne  seroit  pas  possible  de  prescrire  des  règles  propres  à  déterminer  Choix  des  moyens, 
toujours  le  choix  entre  les  puits  et  les  galeries  de  tentative ,  qu'il  faut 
d'ailleurs  coiiibiner  le  plus  souvent  ensemble;  il  pourra  cependant  être 
utile  de  se  rappeler ^  en  pareil  caS;  les  considérations  suivantes: 


ives  sur 
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TfNTATivEs.         i.^"  Les  galeries  sont  moins  coûteuses  que  les  puits.  L'exécution  de 
Calcrio.        ^^^  derniers  est  possible  par-tout,  en  pays  de  plaine,  comme  en  pays  de 
montagnes;  il  n'en  est  pas  de  même  des  galeries. 

2.**  Les  galeries  sont  préférables  aux  puits ,  pour  une  tentative,  quand 
on  peut  les  percer  sur  le  flanc  d  une  montagne  qui  présente  laffleurement 
d'un  fîion ,  quand  les  eaux  abondent  dans  le  gîte  à  explorer,  et  sur- tout 
quand  on  peut  placer  l'orifice  d'une  galerie  à  un  niveau  tel,  qu'elle 
fasse,  pendant  long-temps,  l'oflîce  de  galerie  d'écoulement  et  de  galerie 
d'extraction. 

Puiti.  3.^  Les  puits  pratiqués  de  distance  en  distance  offi'ent  favantage 

d'explorer  promptement  un  plus  grand  nombre  de  points,  que  les  gale- 
ries ne  peuvent  le  faire,  sur-tout  à  l'égard  d'un  gîte  dont  l'afHeurement 
est  bien  connu.  Cette  remarque  est  vraie,  tant  pour  un  pays  de  mon- 
tagnes, que  pour  un  pays  de  plaine:  dans  ce  dernier  cas,  les  puits  sont 
les  seuls  moyens  qu'on  puisse  tenter.  . 

Motifs  de  pré-       4**  Quelquefois,  dans  des  travaux  abandonnés  où  il  se  trouvera  dts 
Unw.c,  traces  de  puits  effondrés  et  des  orifices  de  galeries  affaissées,  on  aura 

lieu  de  craindre  que  tout  le  minerai  n'ait  déjà  été  exploité  par  les  puits 
jusqu'au  niveau  de  la  galerie  et  même  au^essous.  Ceseroit  alors  un 
motif  de  préférence  ,  en  faveur  des  galeries;  il  conviendroit,  en  pareil 
cas,  d'en  percer  une  nouvelle  à  un  niveau  plus  bas  que  les  anciennes: 
mais  il  faudra  se  garder  aussi  de  porter  trop  bas ,  dès  le  commencement , 
l'orifice  d'une  telle  galerie,  si  l'on  doit,  par  la  suite,  se  trouver  dans  la 
nécessité  de  la  mettre  en  communication  avec  des  puits  aboutissant  au 
jour;  car  on  pourroit  se  voir  obligé  par-là  de  donner  aux  puits  une  pro- 
fondeur très-considérable. 

5.''  II  se  présente  une  différence  remarquable  entre  l'emploi  des  puits 
et  l'emploi  des  galeries  dans  les  tentatives;  c'est  qu'il  peut  être  avan- 
tageux, en  plusieurs  cas»  de  pratiquer,  dès  l'origine,  une  seule  galerie 
continue,  tandis  qu'il  seroit  toujours  imprudent  de  pratiquer,  à  la  même 
époque,  un  seul  puits  continu  qui  coûteroit  dix  fois  aussi  cher,  qui  favo- 
riseroit  moins  l'airage ,  l'épuisement  et  l'extraction ,  et  qui  seroit  loin  de 
pouvoir  procurer  des  renseignemens  aussi  étendus  qu'une  galerie. 


Tentatives. 

Réunion 
des  moyens. 


(  1^7  ) 
ô.""  En  pays  de  plaine,  il  sera  toujours  à  propos  de  combiner  les 

tentatives  par  puits  partant  du  jour,  avec  les  tentatives  par  portions  de 
galerie  9  partant  du  fond  des  puits  et  non  poussées  jusqu'au  jour.  On 
foncera,  par  exemple,  des  puits  de  loo  en  loo  mètres;  et  à  partir  du 
fond  de  chacun  d'eux,  on  pratiquera  deux  portions  de  galeries ,  l'une 
dans  un  sens,  l'autre  dans  le  sens  opposé,  et  chacune  de  30  mètres  de 
longueur.  Si  c'est  dans  un  filon,  ou  dans  une  couche  isolée,  qu'une  telle 
recherche  s'opère ,  les  portions  de  galerie  suivront  la  direction  du  gîte , 
et  il  restera,  par  conséquent,  entre  celle  qui  partira  de  la  gauche  d'un 
puits,  et  celle  qui  partira  de  la  droite  du  puits  voisin,  un  espace  de 
4o  mètres  non  exploré:  si  c'est  dans  des  couches  de  houille  que  la 
recherche  a  lieu ,  il  sera  convenable  de  percer  les  portions  de  galerie  à 
partir  du  fond  des  puits,  non  pas  suivant  la  direction  des  couches^ mais 
transversalement,  afin  d'en  recouper  le  plus  grand  nombre  possible.  Sup- 
posons enfin  que,  dans  ce  dernier  cas,  l'inclinaison  des  couches  vienne 
à  se  rapprocher  de  la  ligne  horizontale;  alors,  au  lieu  de  continuer  \t% 
portions  de  galerie ,  on  traverseroit  les  couches  par  des  puits  partant  de 
l'extrémité  des  galeries ,  de  manière  à  s'avancer  toujours  perpendiculai- 
rement aux  bancs  du  terrain. 

7.**  En  pays  de  montagnes,  il  sera  souvent  avantageux  de  commencer 
les  tentatives  par  une  galerie  partant  du  jour,  galerie  que  l'on  pourra 
mettre  en  communication  avec  des  puits  également  partant  du  jour. 
Une  telle  galerie  devra,  en  général ,  suivre  la  direction  du  gîte ,  s'il  s'agit 
d'un  fîlon ,  ou  d'une  couche  solitaire  ;  mais  elle  devra  traverser  les  bancs 
du  terrain,  s'il  s'agit  de  reconnoître  des  couches  de  houille ,  ou  plu- 
sieurs gîtes  présumés  parallèles  entre  eux. 

Ce  sera  d'après  les  localités,  qu'on  choisira  entre  ces  divers  moyens 
ou  qu'on  les  combinera. 

S'il  s'agit  de  reprendre  d'anciens  travaux  abandonnés,  on  commen-  Anciens  travaux. 
cera par  examiner  les  plus  gros  tas  de  déblais,  pour  en  soumettre  de 
certaines  parties  aux  opérations  du  lavage ,  et  on  essaiera  les  fragmens 
de  minerais  qu'ils  pourront  contenir.  On  pourra  ensuite ,  en  ayant  égard 
à  ce  qui  a  été  dit  ci-dessus ,  rendre  praticable  quelque  ancienne  galerie 
qui  présentera  peut-être  aux  yeux  le  gîte  de  minerais  dépouillé;  ou  bien 


(  1^8) 

Tentatives.    On  tentera  de  rouvrir  quelque  ancien  puits  dans  lequel  on  fera  descendre 
'  un  ouvrier  suspendu  à  une  corde;  mais  comme  l'air  est  ordinairement 

très-vicié  dans  de  pareils  ouvrages  délaissés ,  il  faudra  procéder  avec 
prudence,  à  l'aide  dts  moyens  dont  il  sera  fait  mention  plus  tard,  au 
sujet  de  Tairage.  La  meilleure  preuve  qu'un  homme  pourroit  descendre 
sans  danger  dans  un  puits  abandonné,  ce  seroit  qu'une  lumière  pût  y 
brûler  long-temps.  Quant  aux  eaux  réunies  dans  de  telles  excavations , 
si  elles  ne  peuvent  trouver  leur  écoulement  par  une  galerie  existante , 
on  commencera  par  les  épuiser  à  l'aide  de  seaux  ou  de  pompes  à  bras  : 
lorsque  ces  moyens  ne  suffiront  plus ,  il  deviendra  indispensable  d'avoir 
recours  aux  machines  que  nécessite  une  grande  exploitation.  (  Vûy.  pi.  3  3 
et  suivantes.) 

Mines  en  activité.  Dans  une  contrce  où  il  existera  déjà  des  mines  en  activité,  on  appli- 
quera facilement  ce  qui  précède ,  pour  la  recherche  de  nouveaux  gîtes 
exploitables ,  en  saisissant  les  occasions  fréquentes  qui  se  présenteront 
de  coordonner  les  ou\Tages  nouveaux  avec  des  puits  et  galeries  déjà 
existans. 
Questions  à  ré-      H  ne  sufiît  pas  d'avoir  constaté,  par  des  tentatives,  l'existence  d'un 

soudrc.  gîte  de  minerais,  pour  y  établh:  aussitôt  une  exploitation  permanente. 

Ici  se  présente  un  nouvel  enchaînement  de  considérations,  d'après 
lesquelles  tout  entrepreneur  sage  examinera  si  le  gîte  reconnu  mérite 
d'être  exploité,  c'est-à-dire,  s'il  peut  fétre  avec  avantage. 

Qjiielle  valeur  a  dans  le  commerce  la  substance  que  foumiroit  le 
gîte  connu f  quels  seroient  les  débouchés  et  les  moyens  de  transport! 
quel  espoir  d'abondance  et  de  régularité  dans  les  produits  est-il  raison- 
nable de  concevoir ,  d'après  la  disposition  intérieure  du  gîte  f  quelles 
opérations  plus  ou  moins  compliquées  devroit  subir  le  minerai  parvenu 
au  jour  f  telles  sont  les  premières  questions  à  résoudre;  mais  ce  ne  sont 
pas,  à  beaucoup  près ,  les  seules. 

Après  avoir  étudié  la  nature  des  minerais  et  la  nature  du  gîte ,  il  n  est 
pas  moins  nécessaire  d'avoir  égard  à  la  nature  des  terrains  qui  le  renfer- 
ment, et  de  l'observer  tant  à  l'intérieur  qu'au  dehors. 

A  l'intérieur,  faudra-t-il,  pour  obtenir  le  minerai,  arracher  avec  lui 
une  partie  des  roches  environnantes  !  que  fera-t-on  des  déblais  l  jusqu'à 
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quel  point  la  consistance  des  roches  pourra-t«eIIe  épargner  ou  exiger  des  Tentatives- 
constructions  coûteuses  de  boisage  ou  de  murailiement  i  les  eaux 
abondent-elles  dans  les  travaux  souterrains  l  l'air  y  sera-t-il  sujet  à  se 
vicier!  au-dehors,  la  disposition  des  montagnes  offre-t-elle  des  difFérence« 
de  niveau  qui  puissent  permettre  d  établir  des  galeries  d'écoulement 
jusqu'à  une  profondeur  considérable!  aura-t-on  des  eaux  motrices ,  avec 
les  chutes  nécessaires  pour  le  mouvement  des  machines  hydrauliques, 
ou  bien  pourra-t-on  employer  des  machines  d'un  autre  genre  l  Ce  n'est 
pas  tout:  il  faut  encore  examiner  quelle  sera  la  disposition  générale  des 
travaux  souterrains  »  jusqu'à  quel  point  ils  pourront  être  réguliers, 
quelles  seront  leur  étendue  et  leur  profondeur,  quelles  facilités  ils  pour- 
ront offrir  pour  le  roulage  et  pour  l'extraction;  il  faut  enfin  connoîtr^ 
ïe  prix  de  la  main-d'œuvre  et  des  divers  objets  de  consommation,  juger 
de  la  capacité  des  hommes  qu'on  se  propose  d'employer ,  soit  comme 
ouvriers ,  soit  comme  directeurs ,  soit  comme  comptables ,  et  méditer  les 
lois  relatives  aux  mines,  lois  qui,  dans  les  divers  états,  sont  plus  ou 
moins  favorables  au  développement  de  l'Industrie  du  mineur.  Combien 
d'entrepreneurs  téméraires ,  s'obstinant ,  faute  des  premiers  élémens  de 
Tart  des  mines ,  à  le  regarder  comme  un  art  purement  conjectural ,  n'ont- 
ils  pas  eu  lieu  de  se  repentir  d'avoir  omis  quelqu'une  de  ces  importantes 
considérations!  C'est  uniquement  d'après  leur  ensemble  qu'il  est  pos- 
sible de  calculer  les  obstacles  à  vaincre ,  et  de  concevoir  des  espérances 
raisonnables.  Quelque  prudent  que  puisse  être  le  mineur,  il  n'est  à  la 
vérité  que  trop  de  circonstances  qui  échappent  encore  à  ses  recherches; 
mais  c'est  une  raison  de  plus  pour  ne  rien  négliger  de  ce  qui  peut 
être  soumis  aux  calculs  de  la  prudence. 
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CHAPITRE   VII. 


Descente. 


Rampes. 


Escaliers. 


DES  DIVERS  MOYENS  DE  DESCENDRE  DANS  LES  MINES, 
DE  LES  ÉCLAIRER  ET  d'Y  RÉGLER  LE  TRAVAIL  DES 
OUVRIERS. 


Des  Moyens  de  descendre  dans  les  Mines. 

v^N  se  sert ,  pour  descendre  dans  les  mines ,  tantôt  de  chemins 
inclinés  smr  lesquels  les  hommes  peuvent  se  tenir  debout  ou  se  laisser 
gtîsser  étant  assis,  tantôt  d'escaliers ,  tantôt  d'échelles,  tantôt  de  cables 
ou  de  chaînes  d'extraction;  mais  il  n'est  pas  indifférent,  sous  les  rapports 
de  sûreté  et  d'économie ,  d'employer  l'un  ou  lautre  de  ces  moyens. 

Les  chemins  inclinés  ou  rampes  sont  rarement  employés  dans  les 
grandes  mines  métaliifères,  du  moins  comme  moyen  général  de  des- 
cente. Ils  sont  très-usités  dans  les  exploitations  à  ciel  ouvert^  et  dans 
certaines  parties  des  mines  de  houille. 

II  en  existe  dans  plusieurs  mines  de  sel  gemme  et  dans  quelques 
carrières,  où  la  masse  à  excaver  présente  d'énormes  dimensions  et  se 
laisse  entailler  facilement;  par  exemple,  au  pays  de  Salzbourg,  à  Wie- 
iiczka ,  aux  carrières  d'Andernach ,  &c.  Si  les  hommes  ou  les  chevaux 
doivent  marcher  sur  un  tel  chemin ,  son  inclinaison  n'excède  guère 
25  degrés;  elle  va  jusqu'à  45»  s!  les  hommes  doivent  se  laisser  glisser 
dessus  :  alors  il  se  trouve,  le  long  du  chemin ,  une  corde  propre  à  retarder 
la  descente,  et,  d'espace  en  espace,  quelques  saillies  qui  facilitent  la 
montée.  (  Vaye"^  pi.  22.) 

Les  escaliers  ne  peuvent  convenir  qu'à  des  mines  qui  offrent  l'espoir 
d'une  très -longue  exploitation;  nous  fes  verrons  employés  aux  mines 
du  Stahlberg,  de  Fahlun,  d'Idria  et  de  Wieliczka  (pi.  17,  19,  20,  22): 
on  les  fait  en  bois  ou  en  maçonnerie ,  ou  taillés  dans  le  roc. 


Les  moyens  de  descente  les  plus  ordinaires  sont  les  échelles  et  les 
cables  ou  chaînes  d'extraction.  Dans  quelques  exploitations ,  une  échelle 
n'est  autre  chose  qu'un  arbre  vertical  dans  lequel  soiit  disposées  des  tra- 
verses horizontales  de  bois  ou  de  fer;  ou  bien  c'est uit  arbre  vertical  qui 
présente  des  saillies  disposées  alternativement  à  droite  et  h  gauche.  II  se 
trouve  de  telles  échelles  dans  les  mines  du  Mexique  et  dans  quelques 
mines  de  la  Suède  :  on  peut,  dans  certains  passages  difficiles,  avoir  re^ 
cours  momentanément  à  l'emploi  des  échelles  de  corde. 

Une  échelle  ordinaire,  ayant  deux  montans  en  bois  de  sapin  ou  de 
chêne ,  est  le  moyen  qu'on  emploie  le  plus  communément  dans  les 
grandes  exploitations.  Les  montans  et  les  échelons  présentent  en  général 
les  dimensions  et  la  forme  qui  sont  indiqués  par  la  pi.  1 1 ,  d'après  l'exemple' 
duHartz. 

Quand  les  localités  le  permettent,  il  est  utile  de  donner  les  mêmes 
dimensions  à  toutes  les  échelles  ,  c'est-à  dire,  3  à  4  mètres  de  longueur. 

Les  échelles  sont  disposées  dans  les  puits,  soit  dans  une  situation 
verticale ,  sOit  dans  une  situation  inclinée  ;  elles  sont  ordinairement  sé- 
parées, par  une  cloison,  de  la  partie  du  puits  où  s'opère  l'extraction. 
De  distance  en  distance,  il  se  trouve ,  sur  le  cours  d'une  telle  descente , 
des  planchers  de  repos,  dont  chacun  porte  une  ouverture  propre  à  laisser 
passer  un  homme.  Des  crampons  de  fer  sont  employés  pour  fixer  les 
échelles  sur  leurs  appuis. 

Les  échelles  verticales  ne  conviennent,  en  général,  qu'aux  puits  ver-, 
ticaux  :  elles  sont  les  plus  fatigantes  pour  les  hommes  ;  mars  elles  sont 
les  plus  solides,  les  plus  faciles  à  réparer,  et  celles  qui  exigent  le  moins 
d'espace;  sur  ces  échelles,  plusieurs  hommes  peuvent  se  suivre  de  près 
sans  que  la  charge  soit  trop  forte;  et  si  un  échelon  vient  à  se  rompre , 
l'homme  tombe  sur  l'échelon  inférieur.  Il  n'en  est  pas  de  même  dts 
échelles  incUnées;  cependant,  celles-ci  sont  au  moins  aussi  usitées  qi^e 
les  échelles  verticales,  soit  dans  des  puits  verticaux  et  profonds,  où  elles 
rendent  moins  pénible  la  descente  et  sur-tout  la  montée,  soit  dans 
des  puits  inclinés,  où  nous  aurons  souvent  occasion  de  les  voir,  par 
exemple  dans  le  Hartz  et  dans  le  Erzgebirge  (pi.  13a  16).  On  a  reconnu 
avantageux  en  plusieurs  endroits,  par  exemple  dans  les  mines  de  houille 
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Descente. 
Echelles. 


DzscENtEj  •     d^Anzîn /département  du  Nord ,  de  diminuer  encoî-ô  h  fatigue  de  Tou- 

vrier,  en  disposant  la  descente  de  telle  manière ,  qu'après  avoir  parcouru 
un  certain  espace  sur  des  échelles  inclinées,  il  soit  obligé,  pour  arriver 
aux  échelles  suivantes,  de  parcourir  une  portion  de  galerie  horizontale. 
Mais  de  semblables  descentes,  dont  l'indication  se  voit  sur  la  pi.  lo, 
ne  sont  pas  sans  inconvéniens  sous  le  rapport  de  la  dépense  et  de  l'airage; 
elles  ne  sauroient  d'ailleurs  convenir  à  tous  les  genres  d'exploitations. 

Cables  et  chaînes.       H  n'est  pas  d'échelles,  quelque  Êiti  gantes  qu'elles  puissent  être,  qui 

né  soient  préférables,  comme  moyen  de  descente,  auxcables  et  sur-tout 
aux  chaînes  d'extraction,  quoique  ces  deux  derniers  moyens  dispensent 
l'homme  de  toute  fatigue.  Les  hommes  qui  descendent  ainsi  sont  sus- 
pendus  dans  un  puits  vertical ,  soit  sur  des  traverses  fixées  horizontale- 
ment au  cable  ou  à  la  chaîne,  soit  sur  une  sorte  de  selle  ou  de  fauteuil, 
soit  enfin  dans  une  tonne:  leur  existence  est  confiée,  comme  le  seroit 
une  charge  de  minerais,  au  moteur  de  la  machine  d'extraction  et  à  la 
solidité  présumée  de  ses  matériauic. 

Inconvéniens  de      Le  danger  auquel  les  hommes  sont  exposés,  par  ce   moyen  de 
^^"^   *'  descente,  n'est  cependant  encore  que  son  moindre  inconvénient;  car 

on  apporte,  du  moins  ordinairement,  un  soin  tout  particulier  à  visiter 
les  cables,  ainsi  que  toutes  les  pièces  de  la  machine,  à  ne  la  charger  que 
d'un  poids  très-inférieur  à  celui  qu'elle  pourroit  soutenir ,  et  à  modérer 
convenablement  le  moteur;  de  plus,  on  n'emploie  que  des  cables  ou 
des  chaînes  de  fer  bien  éprouvés;  et  même,  en  plusieurs  endroits, 
on  a  proscrit  l'usage  de  ces  dernières,  parce  qu'elles  sont  incompara- 
blement plus  sujettes  à  se  rompre  que  les  cables  de  chanvre.  Malgré 
toutes  ces  précautions ,  et  même  en  partie  à  cause  du  temps  qu'elles 
exigent ,  les  mines  où  ce  mode  vicieux  est  encore  en  usage  éprouvent 
un  dommage  considérable ,  sous  le  rapport  de  l'extraction  des  matières: 
en  effet,  les  machines  propres  à  cet  objet  sont  employées  pendant  une 
partie  de  la  journée  au  transport  des  ouvriers;  il  en  résulte  une  perte  de 
temps  dispendieuse;  et  si  l'on  suppose  même  qu'une  machine  d'ex- 
traction soit  exclusivement  consacrée  à  la  descente,  elle  nécessite  tou- 
jours beaucoup  plus  de  frais  que  des  échelles.  C'est  par  motif  d'économie , 


autant  ^e  par  motif  de  sûreté,  que  ce  mode  de  descente  est  interdit      Descente, 
dans  les  plus  florissantes  exploitations  de  i*AIIemagne.  . 

II  est  à  regretter  qu'on  en  fasse  encore  un  usage  trop  fréquent  ea 
France,  ainsi  que  dans  les  mines  de  houille  du  pays  de  Liège,  où  l'on 
emploie  exclusivement  des  chaînes  de  fer. 

Des  Moyens  d'éclairer  les  Mines. 

Les  moyens  d'éclairage  les  plus  usités  dans  les  mines  sont  les  huile»     ÊcLAfRAGE. 
communes  etlesuif.  Quelquefois,  dans  de  vastes  excavations, par  exemple 
en  Suède  et  en  Norwége ,  on  brûle  des  torches  de  bois  résineux;  mais  ce 
moyen  est  rarement  applicable ,  à  cause  de  la  mauvaise  odeur. 

L'huile  est  employée  dans  diverses  lampes  fermées,  et  propres  à  être  Lampes  à  huife. 
portées  ou  suspendues,  sans  que  leur  réservoir  quitte  la  situation  hori- 
zontale qui  lui  convient.  {V^ye^  pi.  5 ,  div.  II.°  et  III.*,  et  pi.  8 ,  div.  VII.*) 
Il  est  essentiel  de  ne  donner  aux  mèches  que  la  grosseur  absolument 
nécessaire  pour  l'éclairage  :  on  assure  l'exécution  de  cette  règle  d'éco- 
nomie, en  déterminant  la  quantité  de  matière  combustible  qu'exige  le 
travail  de  chaque  homme, et  en  la  distribuant  à  chacun,  soit  en  nature, 
soit  en  argent.  Pour  un  poste  de  huit  heures ,  on  compte  communément 
trois  onces  jçt  demie  d'huile  par  lampe  d'ouvrier.  Telle  est  la  règle  dans 
toutes  les  mines  métallifères  du  Hartz;  mais  dans  les  mines  de  houilledu 
pays  de  la  Marck  et  de  la  Silésie ,  on  compte  quatre  onces  par  lampe 
d'ouvrier. 

Le  suif  de  cheval,  venant  de  Russie,  est  quelquefois  employé  dans  Lampcs^às«îf. 
de  larges  vases  ou  lampes  ouvertes,  comme  par  exemple  auHarjz,  pour 
l'éclairage  des  surveillans  et  de  certains  ouvriers  sujets  à  de  fréquens 
déplacemens.  {Vûye^  pi.  ^  ,  div.  II.*)  Cette  matière  blanche  et  consis- 
tante est  disposée  en  un  petit  monceau  sur  la  partie  postérieure  de  la 
lampe,  dont  la  mèche  est  contenue  sur  le  bec  du  vase,  par  le  moyen 
d'une  pièce  mobile  de  métal.  Dans  une  telle  lampe,  la  portion  de  suif 
qui  fait  face  à  la  mèche  ne  se  fond  que  successivement,  à  mesure  que 
la  portion  déjà  fluide  est  consumée  par  la  flamme.  La  dépense  de  suif, 
pour  un  poste  de  8  heures ,  varie  de  quatre  onces  et  demie  à  sept  onces 
par  homme,  suivant  les  divers  emplois. 
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C*est  à  l'état  Je  diandelles  plongées,  dites  chanJeltes  à  la  baguette, 
que  le  suif  commun  est  le  plus  souvent  en^ployé.  On  en  fait  douze  à 
seize  et  quelquefois  jusqu'à  cent  quarante  à  la  livre.  Il  est  avantageux  de 
donner  aux  chandelles  de  mine  les  moindres  dimensions  qu'il  est  pos- 
sible, pourvu  toutefois  qu'elles  puissent  éclairer  suffisamment  :  plus  elles 
sont  petites,  plus  il  devient  facile  d'en  proportionner  la  distribution  au 
travail  de  l'ouvrier ,  et  moins  il  se  perd  de  suif  quand  la  chandelle 
€0ule ,  ainsi  qu'il  arrive  fréquemment  dans  les  mines  où  la  température 
e3t  élevée ,  et  la  circulation  delair  quelquefois  tràs-vari<ible.  Les  mèches 
$Qnt  communément  formées  de  trente  fils  de  coton ,  et  quelquefois  de 
chanvre ,  comme  aux  mines  d'Anzin.  On  a  essayé ,  avec  quelque  succès  ^ 
en  Bavière,  de  donner  aux  chandelles  de  mines  des  mèches  formées  de 
brins  de  sapin  entortillés  de  coton.  Le  chandelier  du  mineur  est  ordi- 
nairement un  manche  de  bois  ou  de  métal,  percé  d'un  trou  vers  le 
milieu  et  armé  d'une  pointe  à  lune  de  %t%  extrémités.  {V(y^  pi.  5  > 
div.  11.^)  Dans  les  mines  de  Freyberg,  le  mineur  place  sa  lampe  ou  sa 
chandelle  dans  une  petite  caisse  de  bois,  qu'il  suspend  à  son  vêtement 
par  un  crochet..  On  eni'ploie,  dans  cette  contrée,  des  chandelles  de 
1 4o  à  la  livre ,  dans  fa  composition  desquelles  il  entre  quelquefois  un  peu 
de  cire,  ce  qui  les  rend  moins  sujettes  à  couler.  (  Vcye^  pi.  5 ,  div.  II.°) 

Un  mineur  use  1 6  à  1 8  petits  cierges  de  cette  sorte ,  en  un  poste 
de  8  heures,  c'est-à-dire,  environ  a  onces  de  suif.  Depuis  quelques 
années,  on  préfère  l'emploi  de  l'huile  à  ce  mode  d'éclairage,  dans  la 
plupart  des  mines  de  Freyberg, 

Dans  les  mines  métalliques  de  Pouilaouen  en  France ,  chaque  mineur 
dépense,  en  12  heures,  trois  chandelles  qui  équivalent  à  4  onces; 
dans  les  mines  de  houille  d'Anzin  ,  chaque  mineur  reçoit  4  chandelles 
ou  4  onces  de  suif,  ancien  poids  de  France,  par  poste  de  8  heures. 
Dans  les  miaes  de  mercure  d'Idria,  chaque  mineur  dépense  3  onces 
et  \  de  chandelle  par  poste  de  8  heupes,  ou  bien  3  onces  d'huile 
(poids  de  Vienne). 

Ce  n'est  que  diaprés  les  circonstances  locales  d'une  exploitation , 
qu'il  est  possible  de  préférer,  d'une  manière  absolue ,  pour  son  éclai- 
rage, l'emploi  des  lampes  et  de  l'huile,  ou  l'emploi  ^^%  chandelles:  à 


ia  yérhé,  on  peut  admettre  qu'en  un  grand  nombre  d'endroits,  l'éclaî-  Éclairage, 
rage  coûte  moins  cher  par  les  lampes  que  par  les  chandelles;  mais  U 
ji'en  est  pas  de  même  par-tout  :  aux  mines  d'Idria ,  par  exemple  ,  ainsi 
^u'à  Poullaouen  en  France,  l'éclairage  par  le  suif  est  moins  cher;  dans 
plusieurs  mines  de  houille ,  on  regarde  ce  moyen  comme  le  seul  con- 
venable, malgré  sa  cherté,  à  cause  de  la  difficulté  de  combustion  que 
l'éclairage  par  l'huile  éprouve  au  sein  d'un  air  vicié.  Il  est  cependant 
beaucoup  d'ex|doitations  du  même  genre,  où  l'on  ne  fait  aucun  usage 
de  chandelles. 

Dans  tous  les  espaces  souterrains  où  les  lampes  ne  sont  pas  sujettes  i 
être  renversées  et  où  leur  clarté  peut  suffire ,  elles  ont  l'avantage  de  ne 
pas  couler  comme  les  chandelles ,  et  d'être  propres  à  donner  plus  on 
moins  de  lumière,  suivant  que  l'on  augmente  ou  diminue  la  grosseur 
de  la  mèche.  D'un  autre  côté ,  la  chandelle  est  d'un  emploi  commode 
pour  le  mineur ,  parce  qu'il  peut  s'exempter  de  ia  porter,  en  plaçant  le 
chandelier  sur  son  toquet ,  et  parce  qu'en  général  la  chandelle  exige  de 
^a  part  moins  d'attention  qu'une  lampe. 

Dans  les  exploitations  où  l'air  est  vicié ,'  Touvrier  incline  sa  chanddte 
pour  la  faire  brûler  plus  activement,  ce  qui  occasionne  une  perte  con- 
sidérable de  soif.  En  pareil  cas,  soit  qu'on  se  serve  de  chandelles ,  $oît 
qu'on  empkwe  les  lampes,  on  les  tient  dans  le  courant  d'air,  sans  les 
abriter.  Si  le  gaz  à  redouter  est  du  gaz  acide  carbonique ,  on  évite  de  les 
placer  trop  bas ,  et  on  les  multiplie ,  ce  qui  malheureusement  vicie  fait 
<ie  plus  en  plus  ;  si  <'est  du  gaz  hydrogène ,  comme  il  arrive  souvent 
<Ians  les  mines  de  houille ,  on  diminue  le  nombre  de^  lumières  autam 
que  possible,  et  on  les  place  plutôt  en  bas  qu'en  haat,  i  cause  de  là 
légèreté  de  ce  gaz  inflammable.  Il  inrporte  sur-tout  d*obscirver  sans  ceUse 
la  couleur  de  ta  flamme ,  dont  la  pointe  se  montre  d*atitant  plus  colorée 
en  bleu ,  que  le  gaz  hydrogène  est  plus  abondant. 

Poux  obsen^er ce  phénomène,  qui  peut  décider  de  sa  vie  ,  le  ttimeut 
expérimenté  n'a  besoin  que  de  placer,  entre  la  lumière  et  son  crîl,  sa 
main  ouverte,  qu'il  élève  jusqu  a  ce  qu'il  n'aperçoive  pins  que  la  pointe 
de  la  lumière;  Dès  qu'elle,  annonce  une  abondante  combustion  dTiy- 
drogène,  qui  pourroit  être  bientôt  suivie  d'une  «détonation ,  ce  qn«  l'on 


PrécAudom   » 
preodre. 


ÉCLAIRAGE,     peut  faire  de  mieux,  pour  se  soustraire  au  danger  imminent ,  cW 

d'éteindre  les  lumières  et  de  se  coucher  à  plat  ventre. 
Rouet  à  silex.         Nous  avons  déjà  fait  mention ,  dans  le  I.*'  volume  de  cet  ouvrage , 

d  un  moyen  inventé  en  Angleterre  par  M.  Speding ,  sous  le  nom  de 
^moulin  ou  rûuet  à  silex  »  pour  mettre  les  mineurs  à  l'abri  des  terribles 
inflammations  du  gaz  hydrogène.  (  Vûye^  pi.  5  ,  div.  II.**  ) 
'  Cette  machine  consiste  en  un  cadre  de  fer  dans  lequel  sont  établis 
•deux  axes  de  rotation  parallèles.  L'un  de  ces  axes  est  terminé  par  une 
manivelle  et  porte  une  roue  dentée;  l'autre  traverse  une  lanterne  d'en- 
grenage, et  plus  loin  une  roue  d'acier. qui  tourne  dans  un  plan  vertical, 
lorsqu'on  imprime  le  mouvement  à  la  manivelle.  En  présentant  alors  un 
morceau  de  quartz  i  la  roue  d  acier,  on  en  fait  jaillir  des  étincelles  qui 
éclairent  les  ouvriers  :  mais  malheureusement  on  a  reconnu  que  ces 
étincelles  sont  capables  d'enflammer  le  gaz  hydrogène,  et  que  le  rouet 
à  silex  peut  encore  procurer  de  la  clarté ,  même  lorsque  l'air  dans  lequel 
on  le  met  en  jeu  est  funeste  aux  hommes  qui  le  respirent. 
Appordl  zxkû-  Un  appareil  inventé  par  M.  de  Humboldt  oflre  un  moyen  précieux 
méphitique         ^^  pénétrer  dans  les  excavations  remplies  de  gaz  délétères ,  quand  ils  ne 

sont  pas  explosifs.  [Voye^  pi.  5,  div.  III.^).  Cette  ingénieuse  applica- 
tion de  l'appareil  qui  est  connu  sous  le  nom  it  fontaine  de  Hérûn, 
consiste  en  deux  réservoirs ,  ou  caisses  de  tôle,  superposés  l'un  à  l'autre 
et  séparés  par  une  cloison  horizontale ,  dite  diaphragme  :  le  réservoir 
supérieur  contient  de  l'eau  ;  le  réservoir  inférieur  est  plein  d'air  respi- 
rable.  Le  diaphragme  est  percé  de  deux  trous  circulaires ,  sur  chacun 
desquels  s'ajuste  un  tube.  L'un  à^s  deux  tubes  s'élè\'e  au-dessus  du 
diaphragme,  dans  le  réservoir  d'eau,  et  il  va  traverser  le  fond  supérieur 
de  l'appareil,  tandis  que  l'autre  tube  établit  une  communication  entre  la 
partie  inférieure  du  réservoir  d'eau  et  la  partie  supérieure  du  réservoir 
d'air.  Ainsi  l'eau ,  en  tombant ,  par  ce  dernier  tube ,  du  réservoir  supérieur 
dans  le  réservoir  inférieur ,  exerce  sur  l'air  contenu  dans  celui-ci ,  une 
pression  qui  le  fait  sortir  par  le  tube  supérieur.  L'extrémité  de  celui-ci 
se  divise  ,  au-dehors  de  l'appareil ,  en  plusieurs  branches  qui  aboutis- 
sent dans  l'intérieur  et  autour  de  la  mèche  d'une  lampe  à  courant  d'air. 
^Key<jpL  5,divJV,<>) 


ratoire. 


(  -37  ) 
On  peut,  par  ce  moyen,  pénétrer  dans  une  excavation  où  iair  n'est     éclàiragï. 

pas  très-méphitique;  mais  s'il  est  entièrement  vicié,  il  faut  se  servir  en 
outre  dun  appareil  respiratoire.  (  Vûy^l  pi.  5  ,  div.  III.") 

Cet  appareil ,  autre  invention  de  M.  de  Humboldt ,  présente ,  soit  une  Appareil  rcspi- 
grande  caisse  remplie  d'air  atmosphérique  ,  exactement  fermée ,  et 
propre  à  être  traînée  sur  des  roulettes ,  soit  des  ballons  de  taffetas 
gommé,  remplis  dair  et  garnis  d'un  ajutage  soigné;  en  un  mot,  un* 
réservoir  d'air  respirable ,  susceptible  d'être  transporté  dans  la  mine.  De 
ce  réservoir  d'air  part  un  tuyau  de  cuir,  terminé  par  une  embouchure  en 
avant  de  laquelle  sont  ajustés  deux  clapets  à  charnière.  L'un  des  clapets, 
disposé  transversalement  dans  le  tube ,  est  suspendu  à  sa  charnière;  il 
peut  s'ouvrir  du  côté  de  l'embouchure,  et  donner  passage  à  l'air  respi- 
rable qui  vîent.du  réservoir.  L'autre  clapet,  appliqué  sur  la  partie  supé- 
rieure du  tube,  et  plus  près  de  l'embouchure  que  le  premier,  peut 
s'ouvrir  en  dehors ,  donner  passage  à  l'air  expiré  et  se  refermer  par  son 
poids.  Ces  deux  clapets  s'ouvrent  et  se  ferment  alternativement,  ainsi 
qu'il  suit  :  l'homme  qui  veut  pénétrer  dans  le  gaz  non  respirable ,  ajuste 
l'embouchure  du  tube  sur  ses  lèvres ,  après  avoir  bouché  ses  narines ,  et 
il  traîne  la  caisse  derrière  lui ,  ou  porte  les  ballons  remplis  d'air.  Qjuand 
il  appelle  l'air  dans  ses  poumons,  le  clapet  transversal  s'ouvre,  par 
l'effet  de  l'aspiration  et  de  l'élasticité  de  l'air  contenu  dans  le  réservoir , 
tandis  que  l'autre  clapet  se  tient  fermé  par  son  poids;  ainsi,  l'air  du 
réservoir  parvient  dans  la  bouche  de  l'homme.  Qpand  l'homme  chasse 
l'air  de  ses  poumons  ,  le  clapet  d'expiration  s'ouvre  ,  eh  s'élevant., 
poussé  parla  force  du  souffle ,  tandis  que  la  même  force  presse  contre 
le  clapet  d'aspiration,  qu'elle  tient  fermé.  Ce  jeu  alternatif  se  répétant, 
l'homme  pourvu  de  la  lampe  et  du  réservoir  d'air  dont  il  a  été  fait 
mention  ci -dessus,  peut  parcourir  les  travaux  remplis  de  gaz  délé- 
tères mais  non  explosifs,  tant  que  ces  deux  appareils  contiennent 
encore  de  l'air  pur.  L'appareil  antiméphitique  est  garni  de  robinets  à  l'aide 
desquels  on  peut  régler  la  dépense  d'air,  et  que  l'on  ferme  tout-à-fait., 
si  l'air  extérieur  vient  à  être  respirable.  Quant  à  l'appareil  respiratoire, 
on  ne  sauroit  apporter  trop  de  soin  à  rendre  facile  et  sûr  le  jeu  de  ses 
clapets.  * 

a.  18 
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,  Eclairage.  Trop  souvent,  et  sur  tout  dans  l'exploitation  de  la  houille ,  c'est  par 

Lampe  de  sûreté.  ï^  présence  d'un  gaz  inflammable,  dit  gaz  hydrogène  carboné  [ou  feu 

grisou),  que  Tair  des  mines  est  vicié.  Alors,  le  mineur  ne  peut  trouver 
une  parfaite  sécurité  que  dans  l'emploi  de  la  lampe  qui  a  été  inventée  en 
Angleterre,  par  M.  Davy,  dans  ces  dernières  années,  et  qui  déjà  est 
généralement  connue  sous  le  nom  de  lampe  de  sûreté.  (  Vaye^  pi.  8 , 
div.  VII.'^) 

Construction.         Cette  lampe  comprend  deux  parties  distinctes,  savoir  :   i.*  un  ré- 

sen^oir  d'huile  qui  n'est  autre  chose  qu'une  lampe  ordinaire,  en  cuivre, 
lampe  dont  le  porte-mèche  est  situé  au  centre  de  sa  partie  supérieure; 
a.*  un  cylindre  de  gaze  métallique,  fermé  à  son  extrémité  supérieure 
par  un  tissu  de  même  nature ,  ouvert  à  son  extrémité  inférieure,  et  fixe 
à  vis,  par  celle-ci,  sur  le  couvercle  du  réservoir  d'huile ^  autour  de  la 
mèche,  qui  se  trouve  ainsi  comme  emprisonnée  sous  le  cylindre.  Au 
.  moyen  de  cette  disposition,  la  flamme  de  la  lampe  ne  peut  recevoir  le 
contact  de  l'air  extérieur ,  et  ne  peut  transmettre  la  lumière  qu'à  travers 
un  tissu  métallique.  Ce  tissu ,  par  sa  propriété  réfrigérante ,  empêche 
qu'un  mélange  explosif  de  gaz  délétère  et  d'air  atmosphérique ,  si  un 
tel  mélange  vient  à  s'enflammer  dans  l'intérieur  du  cylindre ,  ne  puisse 
communiquer  l'explosion  à  l'extérieur. 

D'après  le«  expériences  de  M.  Davy ,  la  gaze  métallique  doit  offrir 
de  6*76  à  900  ouvertures  par  pouce  carré,  et  la  grosseur  du  fil  de  métal 
doit  être  àt  j^ï  —  àt  pouce. 

Cette  lampe  de  sûreté  tsi  en  même  temps  un  régulateur,  et»  pour 
ainsi  dire,  un  eudiomètre  précieux  pour  le  mineur;  qir  l'état  de  la 
flamme ,  qu'il  peut  observer  dans  l'intérieur  du  cylindre  ,  le  met  à 
même  de. voir  jusqu'à  quel  point  es.t  vicié  l'air  contenu  dans  les  tra- 
vaux souterrains. 

Effet.  Dès  qu'il  y  a  dégagement  de  gaz  hy<IrogèQe ,  la  flamme  de  la  lampe 

augmente  de  volume  :  si  le  gaz  hydrogène  entre  pour  un  douzième 
dans  la  composition  du  volume  de  l'air,  c'est-à-dire,  aussitôt  que  le  mé- 
lange est  parvenu  à  cette  proportion  des  deux  airs  qui  le  rend  explosif, 
le  cylindre  métallique  se  remplit  d'une  flamme  qui  résulte  de  la  com> 


(^39) 

Lustlon  du  gaz  hydrogène;  mais ,  au  centre  de  cette  flamme,  celle  delà     Éclairage. 
mèche  se  fait  apercevoir. 

Le  mélange  le  plus  explosif  est  celui  où  le  gaz  hydrogène  entre  pour 
un  neuvième  dans  la  composition  du  volume  de  l'air.  En  pareii  cas, 
ia  lampe  continue  d'éclairer  le  mineur  sans  danger,  ainsi  qu'il  a  été  dit 
ci-dessus  pout*  le  cas  de  la  proportion  d'un  douzième  à  un  neuvième» 
Ce  même  effet  a  lieu  tant  que  le  mcJange  est  explosif,  c'est-à-dire,  tant 
que  la  proportion  du  gaz  hydrogène  n'excède  pas  le  sixième  du  volume 
de  l'air. 

Quand  cette  dernière  limite  est  dépassée ,  la  flamme  de  la  mèche 
dîsparoît;  mais  celle  du  gaz  inflammable  continue  de  remplir  l'intérieur 
du  cylindre;  seulement  elle  devient  d'autant  plus  pâle  et  d'autant  plus 
foible,  que  le  gaz  hydrogène  est  plus  abondant. 

Enfin,  quand  le  gaz  hydrogène  entre  pour  plus  d'un  tiers  dans  h 
composition  du  volume  de  l'air,  la  lampe  s'éteint;  mais^  en  cet  état, 
l'air  est  trop  vicié  pour  qu'il  soit  possible  à  l'ouvrier  d'y  continuer  son 
travail  et  de  le  respirer  long-temps  sans  danger. 

Résumons,  en  peu  de  mots,  les  faits  qui  viennent  d'être  rappelés  , 
faits  dont  les  détails  sont  consignés  dans  les  savans  mémoires  de 
M.  Davy ,  de  M.  Baillet  de  Belloy  et  de  M.  Lefroy ,  concernant  cette 
invention  qui  excite  la  juste  reconnoissancc  des  mineurs.  {Vûye^  An- 
nales des  mines ,  tom.  I ,  pag  1 77  à  222.  ) 

I  .**  Qiiand  la  proportion  d'hydrogène  mélangé  avec  1  air  atmosphé-  Résumé  des  aTia- 
rîque  est  entre  le  p^  et  le  ~  du  volume ,  la  lampe  de  sûreté  offre  deux  **ÉP- 
avantages  au  mineur  :  celui  d'avoir  la  v?e  sauve  ;  celui  de  pouvoir  tra- 
vailler à  la  lueur  même  de  la  flamme  qui  est  produite  par  la  combustion 
du  gaz  hydrogène ,  dans  l'intérieur  du  cylindre  métallique.  Le  mineur 
profite  ainsi  de  la  clarté  d'un  incendie  qtii  menaçoit  de  l'embraser  et 
qu'il  tient  captif. 

a.®  C'est  quand  la  proportion  du  gaz  hydrogène  est  le  ^  du  volume 
de  l'air,  que  la  lampe  de  sûreté  rend  le  plus  grand  service  au  mineur, 
parce  que  c'est  alors  qu'elle  le  préserve  du  plus  grand  danger. 

3.**  Lorsque  la  proportion  d'hydrogène  se  trouve  être  du  7  au  j  du 
volume  de  1  air ,  la  lampe  procure  l'avantage  de  la  conservation  du 

18.. 


(  .4o  ) 

Êclaîhaciî.     mîneui',  sans  lui  assurer,  aux  approches  de  cette  dernière  limite,  l'avaii- 

tage  de  pouvoir  travailler;  mais  alors  TafFolblissement  graduel  de  la 
lumière  l'avertit  que  Taîr  des  travaux  souterrains  lui  deviendroit  fu- 
neste ,  s'il  s*exposoit  plus  long- temps  à  le  respirer. 

On  voit,  par  ce  qui  précède,  combien  de  motifs  recommandent 
l'emploi  de  la  lampe  de  sûreté,  principalement  dans  les  mines  de 
houille.  Déjà  elle  est  usitée,  avec  un  succès  constant,  dans  les  mines 
de  Newcastle  et  en  général  de  la  Grande-Bretagne. 

Explication  des  Figures  relatives  kréctairnge;  Objets  accessoires 

des  planches  j  et  S. 

Les  divers  moyens  d  éclairage  sur  lesquels  nous  venons  de  jeter  un 
coup'd'œil,  sont  représentés  sur  la  pL  5  ,  dans  les  div.  II.**,  IIL®,  IV.% 
et  sur  la  pi.  8 ,  dans  la  div.  VII.**  On  y  reconnoîtra  les  objets  suivans  : 
PL 5, Div.  IL»    •    a,  lanterne  de  bois,  usitée  à  Freyberg  en  Saxe,  et  contenant  une 

petite  chandelle  de  suif  ou  de  cire; 

û  ,  la  même,  vue  de  profil; 

b ,  chandelier  usité  dans  les  mines  de  houille  d'Anzin  ; 

V ,  le  même,  vu  en  plan;  le  manche  est  de  bois  ou  de  corne,  et  le 
reste  de  ïer  ou  de  laiton  ; 

c ,  lampe  à  suif,  usitée  dans  les  mines  du  Hartz; 

c' ,  la  même  ,  vue  en  plan.  Cette  lampe  ouverte  (ou  cuvette") ,  tsi  de 
fer  ou  de  laiton  ;  on  y  voit  un  petit  monceau  de  suif,  et  une  pièce  de 
métal  qui  maintient  la  mèche  de  coton; 

d,  lampe  à  huile,  employée  par  les  géomètres-souterrains  du  Hartz; 
d ,  la  même,  vue  en  plan.  Cette  lampe  est  entièrement  de  laiton; 

elle  consiste  en  un  cylindre  portant  une  anse  (d),  dans  lequel  entre  exac- 
tement un  étui  cylindrique  contenant  He  l'huile.  Sur  l'axe  de  l'étui  qui 
constitue  la  lampe  proprement  dite,  il  existe  un  tube  dont  la  périphérie 
est  percée  de  trous.  Ce  tube  renferme  une  mèche  de  coton  qui  sort  par 
sa  partie  supérieure;  il  est  fixé  au  centre  du  couvercle  de  l'étui,  et  il 
plonge  dans  l'huile  qui  pénètre  ainsi  la  mèche.  Un  petit  trou  placé  sur 


(  i4i  ) 

le  couvercle  de  l'étui  Êivorise  l'ascension  de  l'huile  vers  la  flamme ,  en     Èclairagc 
permettant  la  pression  de  l'air  extérieur  sur  la  surface  du  liquide.  "^^ 

.  La  lampe  est  pourvue  d'un  réverbère  mobile,  dont  l'objet  principal 
est  d'empêcher  l'eau  de  tomber  sur  la  lumière.  A  côté  de  la  gaine  dans 
laquelle  s'ajuste  le  support  de  ce  réverbère,  se  trouve  une  autre  petite 
gaine ,  propre  à  recevoir  une  pince  qui  sert  de  mouchette.  Cette  lampe 
est  facile  à  porter  sur  le  pouce  de  la  main  droite  passé  dans  lanse.  Sa 
disposition  permet  d'opérer  avec  la  boussole  et  d'écrire,  de  la  même 
main  qui  tient  le  moyen  d'éclairage. 

^e,  lampe  à  huile,  usitée  dans  les  mines  de  houille  du  pays  de  la 
Marck  et  dans  beaucoup  d'autres; 

^'^  la  même,  vue  en  plan.  Cette  lampe  est  de  fer  ou  de  laiton;  elle 
est  fermée  par  le  moyen  d'un  petit  crochet  :  la  moitié  de  son  couvercle 
est  mobile  sur  une  charnière, 
f,  l,  rouet  à  silex,  vu  de  profil; 

f ,  tj  le  même,  vu  en  plan.  On  reconnoitra  sur  ces  figures  le  cadre 
de  ftr  ffj  la  manivelle  g  g'  avec  l'axe  correspondant,  la  roue  dentée 
h  h' y  la  lanterne  d'engrenage  i  ï ,  la  roue  d'acier  k  k,  le  morceau  de 
quartz  ou  de  silex  /  l ^  objets  dont  il  a  été  fait  mention  ci'dessus.  Ce 
rouet  portatif  peut  être  employé  en  diverses  positions.  Ordinairement, 
on  tient  le  cadre  d'une  main,  par  sa  partie  supérieures"^  en  appuyant  sa 

partie  inférieure  sur  le  silex  l ,  et  en  faisant  tourner  de  l'autre  main  la  ''t 

manivelle  ^^'. 

L'appareil  antiméphitique  et  l'appareil  respiratoire  de  M.  deHumboldt   PI.  5 ,  Div.  lil." 
sont  représentés  par  les^^.  /  à  7-  de  la  div.  IIL*  On  y  distinguera  les 
objets  suivans  : 

La^.  /  offre  la  coupe  verticale  d'un  appareil  cylindrique  et  portatif 
iw,  rij  ûjf,  dont  l'objet  est  d  alimenter  d'air  une  lampe/*  L'eau  con- 
tenue dans  le  réservoir  mn qr  peut  tomber  par  le  robinet ^j  quand  il 
est  convenablement  ouvert ,  dans  le  réservoir  d'air  j  /  w  k^  et  de  celui-ci , 
par  le  robinet  v^  dans  le  compartiment  inférieur  u  v  0 p,  qui  fait  partie 
du  réservoir  d'air.  La  figure  suppose  que  déjà  une  partie  de  l'eau  s'est 
rendue  sur  le  fond  o  p;  pendant  la  chute  de  Teau,  l'air  chassé  dans  le 
tube  X  s'élève  vers  la  lampe  /^  dont  ou  voit  les  détails  dans  la  div.  IV."* 
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ÉCLAIRAGE.     La    portioil    deau   déjà  tombée   en  û  pj  peut  être  évacuée  par   le 

moyen  du  bouchon  p  que  Ton  ouvre  pour  cet  effet,  après  avoir  fermé 
le  robinet  y.  II  en  résulte  qu'on  reverse  celte  même  eau  dans  le  réservoir 
///  //  ^  r,  par  une  Ouverture  j  dont  il  est  pourvu ,  pour  l'introduction  du 
liquide.  C'est  un  moyen  d'économiser  l'eau,  et,  par  conséquent,  de 
rendre  moins  lourd  cet  appareil,  que  le  mineur  porte  à  sa  main  par  une 
anse  à^. 

h&^fig.  2  et  ^  font  voff ,  en  élcvationet  en  plan ,  les  détails  du  robinet  q 
de  la^^.  /.  Sur  un  limbe  gradué  ^,  une  aiguille  b  indique  le  degré  d'ou- 
verture du  robinet;  on  le  règle  convenablement  au  moyen  de  ce  méca- 
nisme. Une  charnière  c  et  un  fermoir  ^/ permettent  de  visiter  le  robinet^ 
en  ouvrant  (a  portion  du  cylindre  sur  laquelle  il  est  ajusté,  afin  de  le 
réparer ,  quand  il  y  a  lieu. 

Les^^.  4  ti  j  représentent,  en  deux  sens  perpendiculaires  l'un  à 
l'autre  ,  un  appareil  prismatique ,  analogue  au  précédent,  mais  plus  volu- 
mineux, et  destiné,  par  ce  motif,  à  être  traîné  sur  des  roulettes.  Cet 
appareil ,  ainsi  que  celui  de  la^^.  ij  contient  de  1  eau  introduite  dans  un 
réservoir  supérieur  par  une  ouverture  j/  il  est  propre  à  fournir  de  l'air 
çon  vicié ,  soit  à  une  lampe/^  soh  à  un  tuyau  de  cuir  ajusté  sur  le  ré- 
ser\'oir  d'air,  à  la  place  de  cette  iampe,  et  aboutissant,  par  son  autre 
extrémité,  au  point  i  d'un  tuyau  de  métal  que  Ton  voit  dans  les^.  6 
et  y.  Dans  ce  dernier  cas,  le  tuyau  de  cuir  est  intérieurement  garni  de 
fîl  de  fer  qui  est  tourné  en  spirale ,  de  manière  à  maintenir  la  forme  cy- 
lindrique sans  nuire  à  la  flexibilité  du  tuyau. 

\jàfig.  rf'est  le  profil  et  la^.  7  est  le  plan  du  tuyau  à  clapets,  que  le 
mineur  peut  appliquer  sur  sa  bouche  par  la  courbure  e,fsg,  garnie  de 
cuir;  cette  espèce  de  muselière  est  attachée  par  le  moyen  de  deux 
courroies  ajustées  aux  points  ^^^.  L'air  respirable,  qui  vient  de  l'appa- 
reil représenté  par  les^.  ^  ttj,  entre  dans  le  tuyau  h  i,  par  un  clapet 
/  qui  s'ouvre  en  dedans  de  ce  tuyau  ;  Pair  expiré  par  le  mineur  sort  par 
ie  clapet  h  qui  s'ouvre  en  dehors. 

Dans  les  cas  urgens,  un  mineur  peut  pénétrer,  pour  quelques  mo- 
mens,  dans  des  travaux  souterrains  où  l'air  est  complètement  vicié,  en 
portant  à  sa  main  Tappàreil  d'éclairage  que  représente  la^^.  />  en  traînant 
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derrière  lai  I^ppaïell  respiratoire  que  nous  venons  de  cbnsTcIcrer ,  d'après  Éclairage; 
les^^.  ^  et/,  et  en  respirant  par  le  moyen  du  tuyau  que  rappelfent  suffi- 
samment  les  j!?jf.  6  et  7.  Ces  appareils  furent  employés  ainsi  dans  INine 
des  mines  d'Andreasberg»  en  l'année  1 8o4-  On  ne  saurort  apporter  tFO[| 
de  soin  à  leur  construction  et  à  leur  entretien ,  puisque  la  vie  èA%  hommei 
peut  en  dépendre. 

Les^^.  8zu  offrent  les  détails  de  la  lampe  qui  n'est  qu'indiquée  par  W.  ;,Div.IV/ 
la  lettre/  sur  les  jig.  i ,  jf,j.  On  distinguera  deux  coupes  verticales 
dans  les  fig,  8  t\  ^ ,  et  deux  plans  dans  \t%fg.  10  et  //.  De  l'huite  esÉ 
entretenue  dans  la  cuvette  ouverte  de  cette  lampe  »  au  niveau  ûp;  un 
lube  de  laiton  k,  percé  d'un  très-petit  trou  à  sa  partie  supérieure,  est 
revêtu  d  une  mèche  de  coton  cylindrique,  comme  d'une  petite  manche 
Uricotée  :  le  diamètre  de  l'orifice  supérieur  est,  tout  au  plus,  d'un  hui- 
tième de  ligne.  L'air  qui  arrive  parle  tube  /  se  partage  entre  le  tube  à 
et  les  deux  branches  du  tube  /,  m ,  qui  aboutissent  à  un  anneau  circu- 
laire m  n  percé  de  petits  trous.  C'est  ainsi  que  l'air  de  l'appareil  anti<: 
méphitique  parvient  au  centre  et  autour  de  la  mèche.  Cette  dernière; 
que  pénètre  l'huile  contenue  dans  la  cuvette  û  p,  peut  être  élevée  ou 
abaissée  convenablement  à  l'aide  d'un  fîl  de  fer.  Quant  aux  détails  ulté-* 
rieurs,  n.ous  rie  pouvons  que  renvoyer  à  l'ouvrage  qui  a  été  publié  en 
allemand  par  M.  de  Humboldt,  concernant  la  disposition  et  l'emploï 
de  ces  utiles  appareils.  ^Fi^^j  l'ouvrage  intitulé  Ueber  Se  untmrdischerk 
(jûsarten  &c,  Brunswick ,  1 799 ,  pages  ^61  ei  suiv.  ) 

La  div,  VIL**  de  la  pi.  8  offre,  comme  supplément  aux  divers  moyens  Pi.  8,  Div.  VIL* 
d'éclairage  que  réunissent  les  div.  II.**  à  IV.*  de  la  pi.  5,  la  lampe  de 
sûreté  dont  l'invention  récente  est  due  à  M.  Davy. 

La^.  A  représente  cette  lampe  en  projection  verticale;  hifg*  Besjt . 
une  projection  horizontale  qui  correspond  à  la  précédente^ 

^fg'  ^  ^^t  ^n^  coupe  verticale  du  réservoir  d'huile,  faite  suivant  la 
%n«^/de/^.  B. 

La^^.  D  est  le  plan  et  la^^.  E  l'élévation  du  porte-mèche  h,  consî* 
déré  séparément. 

Sur  l'ensemble  de  ces  cinq  figures,  on  reconnoîtra  les  objets  suivans, 
dont  il  a  déjà  été  fait  mention  cidessus  : 
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ÉCLAIRAGE.  W^  réscn'oîr  dliuile,  dans  lequel  un  tube  de  méuiyplongeausein 

du  liquide; 

•  ij  porte-mèche 9  offrant  une  ouverture  longitudinale,  dans  laquelle 
peut  entrer  l'extrémité  supérieure  d'un  fil  de  fer  r,  qui  est  recourbée 
pour  cet  effet; 

c^  fîl  de  fer  propre  à  élever  ou  à  abaisser  la  mèche ,  comme  aussi  à  la 
débarrasser  des  matières  charbonneuses  ; 

J^  tube  dans  lequel  «passe  le  fil  de  fer  c.  L'extrémité  inférieure  de  ce 
tube  est  soudée  sur  le  fond  du  réservoir  a;  l'extrémité  supérieure  traverse 
ia  plaque  du  porte^mèche»  qui ,  pour  cet  effet,  présente  une  échancrure  e. 
Les  fig.  B,  C,  font  voir  que  le  pone-mèche ^  est  assujetti  par  le  moyen 
d'une  virole  circulaire ,  taillée  extérieurement  en  vis. 

f,  tube  servant  à  l'introduction  de  l'huile,  et  surmonté  d'un  bouchon 
qui  est  lié  au  réservoir  par  une  petite  chaîne. 

g^  vis  d'arrêt,  qui  assujettit  l'anneau  ^  de  la  partie  inférieure  du 
cylindre  ^^  en  pressant  contre  de  petites  entailles  que  présente,  pour 
cet  effet,  le  rebord  de  l'anneau  ; 

A ,  cylindre  formé  d'une  gaze  métallique ,  ainsi  que  nous  l'avpns  déjà 
rappelé.  « 

Jj  second  cylindre  qui  enveloppe  la  partie  supérieure  du  premier,  i 
l'effet  d'empêcher  l'explosion  de  se  communiquer  à  l'extérieur,  dans  le 
cas  où  le  tissu  métallique  viendroit  à  s'échauffer  jusqu'au  point  de  rougir. 

^^  anneau  de  cuivre,  dans  le  pourtour  intérieur  duquel  se  trouve 
fixée  et  serrée,  avec  un  soin  tout  particulier,  l'extrémité  inférieure  du 
cylindre  A,  Cet  anneau ,  taillé  intérieurement  en  écrou,  s'ajuste  sur  la 
vis  que  porte  extérieurement  le  collet  supérieur  du  réservoir  a.  (Voyez 

/j  fn  ,  «^  ^^  quatre  fils  de  fer  servant  d'armature  au  cylindre  A;  ils 
sont  fixés,  par  en  bas,  sur  le  rebord  de  l'anneau  ^^  et ,  par  en  haut ,  sur 
une  plaque  de  cuivre/?.  Cette  plaque  empêche  que  la  partie  supérieure 
du  cylindre  A  ne  soit  obstruée  par  les  poussières  qui,  dans  une  mine, 
peuvent  tomber  du  faîte  des  excavations  ; 

^^  anneau  par  lequel  le  mineur  porte  ou  accroche  cette  lampe,  qui 
est  suspendue  à  une  chaînette  plus  on  mQins  longue» 
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x^  mèche  d«  coton  qui  est  plongée  dans  Thuile  du  réservoir  a     Êclaihace- 
{Jig.  C) ,  et  qui  passe  dans  le  tube  du  porte-mèche  ^^  pour  brûler  à  son         """ 
extrémité  supérieure. 

La  construction  et  l'usage  de  ces  lampes  exigent  Ats  précautions 
qu*il  est  à  propos  de  rappeler  sommairement.  .  ^ 

i.^  Il  faut  que  les  bords  de  la  gaze  métallique  soient  repliés  Tim     Précautions im- 
sur  lautre,  que  toutes  les  jointures  de  la  lampe  soient  soudées  à  la  P®"*^*^ 
soudure  forte ,  et  qu'il  n'existe,  dans  tout  l'appareil,  aucune  ouverture 
capable  de  livrer  passage  à  l'air  extérieur,  qui  soit  plus  grande  qiié 
celles  du  tissu  métallique  ^ 

2.*"  Uextrémité  inférieure  de  ce  tissu  doit  être  recourbée  ,  de 
manière  qu'elle  s'applique  exactement  sur  le  pourtour  intérieur  de 
l'antieau  A^qui  offre,  en  cet  endroit,  la  forme  concave  d'un  cône  tronqué. 

D'un  autre  côté ,  le  collet  supérieur  du  réservoir  a  se  termine 
extérieurement  par  une.  portion  de  cône.  C'est  dans  l'espace  conique 
qui  vient  d'être  indiqué,  que  l'extrémité  inférieure  du  tissu  métallique 
h  doit  se  trouver  serrée  entre  le  collet  du  réservoir  a.  et  l'anneau  ^; 
afin  que  le  tissu  ne  puisse ,  en  aucune  circonstance ,  être  faussé  ou  détaché 
de  l'anneau  k;  cette  précaution  est  la  plus  importante  de  toutes.  / 

3.''  On  ne  doit  allumer  la  lampe  de  sûreté  que  dans  les  parties 
de  la  mine  où  il  n'y  a  pas  d'explosion  à  craindre.  Le  cylindre  ne 
doit  jamais  être  détaché  de  son  support  dans  les  endroits  dangereux; 

4.''  Si  le  cylindre  est  fait  en  fil  de  fer,  il  faut  avoir,  soin  de  le  frotter 
d'huile,  quand  on  ne  se  sert  pas  de  la  lampe,  afin  qu'il  ne  soit  pas  attaqué 
par  la  rouille. 

5  J^  Avant  d'employer  une  lampe  de  sûreté ,  il  est  nécessaire  de  la 
soumettre  à  une  épreuve ,  en  la  plongeant  allumée  dans  àts  jarres  con- 
tenant divers  mélanges  explosifs  de  gaz. 

6.°  A  chaque  lampe ,  il  convient  de  joindre  une  brosse  à  bouteilles , 
afin  que  l'ouvrier  puisse  nettoyer  le  tissu  métallique ,  si  les  ouvertures 
viennent  à  s'obstruer. 

y.""  Qpand  la  lampe  est  allumée,  il  importe  de  la  temr  à  Tabri  à^% 
courans  de  gaz  hydrogène  et  d'air  atmosphérique. 

2.  10 


ment  ultérieur. 
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ÉcLAiRAGjB.  8.**  Si  Ton  4oit  sapp^ocher  4W  fort  courant  de  gaz  hydrogène,  il 

faut  ralentir  b  orçulation  deiair  autour  de  la  flamme,  çn  disposant, 
soit  dans  l'intérieur^  soit  autour. du  c)'Iindre  ^^  des  plaques xie  mica,  de 
corne  ou  d'étaln^ 

9.**  On  pourroit,  dans  h^  cas  7.®  et  8.*",  envelopper  le  premier 
cylinxbte k  d ua second ,  ainsi  que  la  proposé  M.  Davy,  tt  £iire ,  par  ce 
^o^eB,  des  lampes  à  double  cylindre  ;  mais  le  savant  inventeur  a 
reconnu»  depuis,  qu'au  moyen  des  précautions  qui  viennent  d'être 
Kippelées,  une  lampe  à  simple  cyiindre  ne  pouvoit  présenter  aucun 
inconvénient. 

1  o.*"  Dans  tous  les  cas ,  îF  importe  d'éviter  que  la  chaleur  du  cylfndre 
ne  s'élève  au-dessus  d\i  tmige-obscur. 
Pcrfccdonnc-  J^ostérieurement  à  invention  de  fa  lampe  die  sûreté,  M.  Davy  a  dé- 
couvert que,  dans  «ne  eomNustiou  tente  et  sans  fliimme ,  dont  le  gaz 
hydrogène  paroit  être  susceptible ,  il  y  avoît ,  en  certaines  circonstances , 
une  production  de  chaleur  assez  considérable  pour  élever,  jusqu'à  la 
température  qu'indique  la  couleur  rouge,  quelques  corps  solides»  tels 
cpie  le  platine  et  le  palladium.  Cette  observation  a  porté  fe  savanft  in- 
venteur à  penser  que  quelques  fils  très-fms  de  platine ,  qui  serorent  sus- 
pendus ,  comme  une  petite  cage,  dans  Hmérienr  du  cylindre  de  fa  lampe 
db  svreté,  au-dessus. de  k^mèche,  pourroient^^par  leur  fgmtion,  procurer 
assefls  de  kraiàre  pour  guider  les  pa»  d^  mineur ,  lors  même  que  fa 
&mme  de  la.  lampe  se  seroit  éteinte  ^  à  cause  de  fa  surabondance  du 
gaz  inflammable  9.  çVst-i-dîre,  lorsque  le.  gaz  hydrogène  entreroit  pour 
un  tiers  dans  la  composition  du  volume  de  Tair. 

Cp  ph^omène  de  Tignition  du  platine»  succédant  à  fa  disparition  de 
la,  Qam^Mt,  a  4té  cons^ité  par  iih  gi^odi  nombre  d'essais  qui  dirent  opérés 
dans  divers  mélanges  d'air  atmosphéni^e  et  ds  ga2>  h^d^'ogène  obtenu 
pai:  fa  distillation  4e  fahouilli^.  Ou  vit  le  platine  répandue  une  lumière 
brillante  i,au  mament  où  fa.  flamxQe  d^  fa  Iam{r^. ^'éteignit.  Cette  lumière 
diminua  ensuite,  à  mesure  qu'il  fut  ajouté  du  ga;;  hyjdrogène  dans  le 
mélange  ;  tvàïk.y  eile  dis^ajut;.  qpawd.  fc»  gaa  délétère  foîcma  les  j  du 
mélange* 


/ 
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On  augmenta  ensuite  la  proportion  de lair  atmosphérique,  jusqu'à  Ècuirax^ê 
ce  que  le  mélange  devint  explosif  :  alors  le  platine  redevint  rouge,  et 
bientôt  après  la  flamme  reparut  dans  le  <y{indre;  On  ne  sait  pas  encore 
quels  résultats  a  présentés,  dans  les  mîiftes^  I application  dé  ces  inté-^ 
ressantes  expériences;  mais  eiies semblent  promettre  un  nouvemi  perfec-- 
tionnement  de  la  lampe  de  sûreté^  qui ,  dès-lors ,  ne  iabsefa  phis  rien  i 
desiren 

Des  diverses  manières  de  régler  le  Travail  dansées  Mines. 

II  nous  reste  à  jeter  un  coup-d'œil  sur  la  manière  dont  en  Tègle  le  Ouvriers. 
travail  des  ouvriers  dans  {es  mines.  Comme  ccft  ob^  important  <ioniie 
lieu  aux  mêmes  dispositions  dans  un  grand  nombre  de  mines  célèbresy 
nous  le  considérerons  d'abord ,  pour  plus  de  darté,  daprès  ivexemple 
des  mines  du  Hartz,  où  nous  avons  vu  (tom.  I/*")  que  le  prix  du  pain 
est  toujours  le  même  pour  le  mineur,  et  qu'on  lui  en  assure  une  livre 
et  demie  par  jour,  pour  deux  sdus  à-peu-près;  c'est  en  ayant  égard  à 
cette  première  base  de  tout  cafcul^sur  le  prix  de  la  main^'œ^vre ,  qu'on 
pourra  faire  usage  des  faits  mivans  pour  tes  comparer  avec  le^  faits  relr» 
tifs  à  d'autres  contrées. 

Dans  le  Hartz,  ainsi  que  dans  toutes  les  mines  de  l'Allemagne ,  on    Exemple  du 
établit  d'utiles  différences  entre  les  mamières  convenables  d'employer  ^^*"** 
les  hommes ,  et  entre  les  hommes  d'après  leurs  diverses  fonctions  ;  ainsi 
on  distingue  : 

j.**  La  tâche  réglée  [schichi] ,f^^^  de  8  beures ,  qui  se  réduit  ordi^ 
nairement  à  6  heures  de  travail  aeêif; 

a.*  La  tâche  accessoire  [néhéttschicht] ,  po^té  de  six  heures  de  travail  ; 

3,*'  Le  travail  à  prix  marchandé  [geîRngarbeh];  marchandage  atix 
mines  d'Anzîn",  du  -pnx  débattu ,  prix  fÀt; 

4.''  Le  travail  à  volonté  [wiilarbéit] ,  mbdification  du  travail  à  prix 
marchandé. 

D'un  autre  côté ,  parmi  les  ouvriers ,  on  distingue  Tes  eritailîeurs  sur 
ouvrages  en  gradins  [sttûssênhauer]  ;  les  trieurs  de  minerai  [stheider] ; 
les  charpentiers  ou  boiseurs  [jjmfnerlingej ,^\t%  entailleurs  dans  les  puitt 
ou  galeries.  Qjiiant  au  temps  de  leur  travail^  les  ouvriers  sont  divisés 
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Ouvriers. 


Tache  réglée. 
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en  trois  bandes  qui  entrent  dans  les  mines  à  des  heures  diiFérenteSr  La 
première  bande,  dite  premier  tiers  [fruh  drittel],  se  rend  à  Touvrage 
dès  quatre  heures  du  matin ,  et  elle  sort  à  midi  ;  le  second  tiers  travaille 
depuis  midi  jusqu'à  six  heures  du  soir;  le  troisième ,  depuis  quatre  heures 
du  soir  jusqu'à  deux  heures  du  matin  ;  mais  celui-ci  se  repose  deux 
heures ,  de  six  à  huit  heures  du  soir.  Ordinairement ,  le  tiers  qui  entre 
le  matin  et  le  tiers  qui  passe  la  nuit  à  f ouvrage ,  sont  employés  en  tâche 
réglée,  ainsi  que  nous  le  verrons  ;  le  tiers  qui  entre  à  midi  travaille  sur- 
tout en  tache  accessoire  ;  ce  mode  occupe  aussi  quelques  hommes  des 
deux  autres  bandes.  Quant  au  travail  à  prix  marchandé,  et  au  travail  à 
volonté,  l'ouvrier  choisit  l'heure  qui  lui  convient.  Si  Touvrage  est  pressé, 
on  ne  fait  les  postes  que  de  quatre  heures  et  même  de  deux;  il  faut 
alors  que  le  travail  n'éprouve  pas  la  moindre  interruption. 

Les  entailleurs  d'ouvrages  en  gradins ,  les  trieurs  de  minerai  et  les 
boiseurs,  sont  tenus  de  faire,  par  semaine  et  par  homme,  cinq  postes  de 
travail  en  tâche  réglée;  le  poste  leur  est  payé  sur  le  pied  de  4  mariengros 
[environ  i  o  sous];  de  plus ,  chacun  de  ces  ouvriers  doit  faire,  tous  les 
quinze  jours,  un  poste  de  cinq  heures ,  pour  lequel  on  ne  lui  paie  que 
la  valeur  de  l'éclairage ,  car  cet  objet  n'est  presque  jamais  à  la  charge 
de  l'ouvrier  t  non  plus  que  les  réparations  d'outils  et  les  fournitures  de 
poudre*  Les  ouvriers  des  trois  classes  désignées  plus  haut,  obtiennent, 
outre  leur  tâche  réglée ,  la  permission  de  aire  chaam  cinq  tâches  accès*- 
soires  par  semaine,  pour  le  même  prix  que  ci-dessus,  et  de  prendre 
un  travail  à  prix  fait  ou  bien  à  volonté. 

Quant  aux  entailleurs  dans  les  puits  et  galeries ,  ils  travaillent  toujours 
à  prix  fait;  et  le  prix  est  réglé,  ainsi  cpie  nous  le  verrons,  d'après. les 
dimensions  de  l'espace  qu'ils  doivent  excaver.  Alors,  on  leur  distribue 
l'ouvrage,  soit  de  manière  qu'il  s'y  trouve  sans  cesse  des  hommes  en 
activité,  s'il  est  pressé,  soit  pour  qu'ils  le  poursuivent  quand  bon  leur 
semble ,  dans  le  cas  contraire. 

Voici  quel  esr  le  travail  dans  une  tâche  réglée  :  chacjue  mineur  com- 
mence par  concourir  aux  soins  généraux  d'entretien  [pohnarbett]^  qui 
consistent  à  faire  parvenir  et  à  placer  dans  la  mine  les  bois  et  autres 
matériaux  nécessaires  ^  à  nettoyer  les  ateliers  encombrés  ^  et  à  ranger  les 
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4ëbla»  dans  les  espaces  qui  leur  sont  destinés.  Ces  soins  demandent  en-      Ouvriers. 

viron  une  heure  et  demie;  l'ouvrier  reçoit,  pour  cet  objets  un  supplé-  " 

ment  de  6  mariengros  [ environ  i  5  sous]  par  semaine. 

•    Cela  fait,  chacun  des  entailleurs ,  placé  devant  un  gfadin  àxoii  (vûyt^ 

pi.  I  5,J^.  1),  est  tenu  de  pratiquer  4o  à  60  pouces  de  trou  dans  la 

masse  du  filon ,  à  1  aide  du  fleuret  et  du  marteau ,  ainsi  qu'il  a  déjà  été 

expliqué.  On  partage  ce  total  de  profondeur  sur  deux  ou  trois  trous 

pratiqués  de  haut  en  bas  et  susceptibles  d'être  forés  à  l'aide  de  l'eau. 

S'il  s'agit  de  trous  placés  au  faîte,  ie  mineur,  dans  le  temps  Indiqué 
ci  tiessus ,  ne  fore  que  deux  trous ,  chacun  de  24  pouces  de  profondeur» 
quand  ilpeut  employer  l'eau;  mais  quand  il  fore  à  sec,  il  pratique 
un  seul  trou  de  20  à  24  et  quelquefois  de  30  pouces  de  profondeur.^ 
Le  tirage  de  ces  trous  n'a  lieu  qu'à  la  fin  du  poste  de  travail;  il  est  con«. 
fié  au  chef  d'atelier. 

>  La  tâche  accessoire  et  le  travail  à  volonté  sont  des  moyens  d  élever  Tache  accessoirç. 
\é  salaire  des  ouvriers,  afin  que  les  hommes  laborieux  soient  dédom^ 
mages  de  la  modicité  du  prix  des  taches  réglées.  En  même  temps,  les 
tâches  accessoires  servent,  particulièrement  pendant  la  nuit,  à  mettre  au 
courant  le  service  du  rembfaiement,  du  boisage,  du  roulage ,  et  à  com- 
pléter, soit  de  jour,  soit  de  nuit,  le  nombre  des  trous  de  mine  jugés 
nécessaires  pour  fournir  la  quantité  de  minerais  qui  est  réglée  par  semaine* 
La  plus  grande  partie  des  travaux  s'exécute  dans  ces  tâches  accès* 
soires,  tantôt  d'après  le  prix  fixé  de  4  mariengros  [ou  10  sous] ,  tantôt 
à  prix  marchandé ,  et  alors  par  le  moyen  du  travail  à  volonté. 

^Cette  dernière  méthode  est  même  la  plus  ordinaire ,  parce  qu'elle  est  . 
la  plus  avantageuse  pour  l'exploitation,  sous  le  rapport  de  l'économie , 
et  pour  les  ouvriers,  sous  le  rapport  de  leur  commodité.  Mais  comme  les 
mineurs ,  en  sortant  de  leur  tâche  réglée ,  vont  à  leur  entreprisede  travail 
à  volonté,  aucun  d'eux,  quand  même  il  auroit  terminé  sa  tâche  réglée 
avant  l'heure  fixée  pour  la  fin  de  ce  travail,  ne  peut  quitter  son  poste 
pour  se  rendre  à  son  entreprise.  L'objet  de  ce  règlement  est,  d'un  côté, 
d'empêcher  les  hommes  d'abuser  de  leur  force,  en  se  hâtant  outre 
mesure,  et  de  l'autre,  de  s'assurer  que  chacun  d'eux,  prenant  le  temps 
nécessaire  pour  sa  tâche  réglée  ^  s  en  acquittera  mieux. 
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OUVR1ER5.  Le  travail  k  prix  marcTiamté  se  r^Ie  d'après  le  degré  de  ténacité  de  la 

Prixmarehandi.  ^^sse  minérale  qu'il  ïàut  entailler. 

Par  exemple,  aux  mines  d'Andreast><:rg,  il  s'agit  de  pénétrer  dans  les 
roches  primitives  qu'indiquent  notre  carte  du  Hartz ,  pi.  2 ,  «t  la  des- . 
criprion  particulière  de  ces  mines.  (^^*j  pi-  *  J  et  16.) 

Là,  on  distinguées  masses  dune  grande  ténacité»  dans  lesquelles  fa 
toise  cube  d'excavation  se  paie  dé  35  à  4S  florins,  dont  chacun  vaut 
à'peu-près3  francs,  et  contient ^4  marr^gros;  lesnusses  d'une  ténacité 
moyenne,  où  la  toise  cube  coûte  de  20  à  3J  florins:  et  les  masses 
d'une  foifale  ténacité,  où  la  toise  cube  d'eVcavation  coûte  moins  de  20 
florins.  C'est  d'après  ces  bases  que  des  préposés,  dits  \\iTes  [geschrrûmer] , 
distribuent  aux  ouvriers  le  travail  à  prix  marchandé.  On  détermine,  en 
même  temps ,  la  quantité  de  poudre  qui  doit  être  founiie  aux  mineurs. 
Ainsi,  par  exemple,  au  point  le  plus  profond  des  mines  représentée* 
par  la  pi.  i  j ,  cinq  entaiflears  et  un  chef  d'atelier  sont  chargés  d'appro- 
fondir de  deux  toises  le  puits  C,  dmit  la  longueur  est  de  3  toises  ~, 
et  la  hrgeur  d'une  toise  \:  pour  ce  travail,  ils  reçoivent  en  totalité 
4oo  florins ,  «t  par  semaine  9  livres  de  poudre.  Nous  avons  vu  ci-dessus 
^e  chacun  de  ces  hommes  reçOït,  êh  outre,  Ii  quantité  d'huile  néces- 
saire pmtr  son  éclairage.  De  plus^  la  réparatton  de  leurs  outils  est  con- 
fiée ,  d'après  une  taxe  particatrère ,  à  des  fbri^s  éublies  pour  cet  objet, 
et  elle  s'opère  aux  frais  de  l'adminisfnrtfon,  ainsi  que  nous  l'avons  vu 
ailleurs  (tom.  I.") 
R^pmtioa  du  Les  frais  de  cette  réparation  sont  fixés ,  dans  le  cas  que  nous  venons 
""  de  considérer,  ï  8  gros  ~  par  semaine  pour  chaque  ouvrier  (c'est  environ 

I  iranc  par  homme).  Souvent  cet  objet  devient  encore  plus  coûteux  aux 
mines  d'Andreasberg.  Les  faits  suivans  pourront  donner  une  idée  de  la 
ténacité  des  roches  de  cette  contrée  :  dans  la  partie  de  la  galerie  d'écou* 
lement  dite  SieberstoUen,  qui  correspond  à  la  mine  de  Gnàdegottes  (veye^ 
pi.  1 5  et  16),  la  réparation  des  omils  fut  fixée,  en  1802 ,  à  7  florins 
9  gros ,  let  même ,  en  qudques  «ndroî» ,  à  8  fliffiAs  1 9  gros  par 
toise  cube. 

L'exemple  le  plus  fi^ppant ,  à  cet  égatd ,  s'est  présenté  entre  la  m  ine 
dite  Andreaskrmt^  et  la  mine  dite  Wenn'sgtùch  [y^yt^in  carte  du  Hartz, 
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pL  2)  :  là,  pour  percer  une  loise  cube  de  la  galerie  d^écoulement ,  on       Ouvriers. 
mit  hors  de  service  2882  fleurets;  et  pour  chacun  des  mineurs  em*         ~""^ 
ployésy  la  réparation  des  outils  coûta  par  semaine  1 4 gros,  c'est-à-dire, 
à-peu-près  3  5  sous. 

Quand  il  s  agit,  dans  cette  même  exploitation,  de  détermûier  le  prix  Travail  à  Tolooté. 
d*un  travail  à  volonté ,  on  admet  comme  principe  que ,  dans  un  tel  ac« 
cord,  on  peut  exiger  de  l'ouvrier ,  sans  augmentation  de  salaire,  un  tiers 
d^ouvrage  de  plus  que  s'il  travailloit  en  tâche  accessoire,  à  prix  mar<^ 
chandé,  et  Ion  peut  en  outre  laisser  Tédairage  à  son  compte.  Tel  est 
f avantage  du  travail  à  volonté,  qui ,  de  plus,  facilite  la  surx^eiliance;  mais 
il  a  l'inconvénient  de  n'être  pas  applicable  dans  les  excavations  qui  doivent 
à\ancef  avec  une  promptitude  régulière. 

Ordinairement,  aux  mines  d'Andreasberg,  le  travail  à  volonté,  dans 
ia  masse  du  filon  déjà  dépouillé,  coûte,  pour  une  toise  de  hauteur,  avec 
une  toise  ^  de  largeur  et  3  toises  de  longueur ,  parallèlement  à  ta  direction , 
32  florins  et  20  livres  de  poudre. 

On  fait  en  sorte  que  chaque  entailleur  pufsse  gagner,  par  semaine ,  le 
salaire  ci-après  : 

1.**  Pour  5  taches  réglées. 20  marîengros. 

2.*  Pour  corvée  d'entretien 6. 

3  .•  Pour  5  tâches  accessoires ,  soit  à  prix  fixe ,  s.oit 
à  prix  marchandé 20. 

4/  Pour  travail  à  volonté ^  ^  ^ . .    1 4.  ^ 

Total .  .  .    60  mariengro^. 

Ces  60.  marîengros  valent  I  reichstbaIéra4marmigcos^Qti  2  florins 7; 
c'est  eavij!on  7  francs  35  centimeis  pour  la  seoMine,  ce  qm  équivaut  à 
2  5  sous  pour  chaque  jour  de  l'année ,.  ouitre  le  p^iiv  foumii  à  bas  prix,,  ei 
les  autres  avanta^s  exposés  aiileurs.  {Vûy^^iom.  I/'^);Ceu9ccks  miidteuts  de 
cette  classe  qui.  gagnent  qudque  daoss  de  phis ,  S'obtiennent  par  leut 
assiduité  et  par  leur  adresse.  Le  sahdre  des  ouvrieiH  d'un  raog  infërieui 
se  règlie  proportionnellemem  à  cdOul  des  eniBilleuflr&>qui  sontkis:  prince 
pauxmineuca. 
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Ouvriers.  DsLïïsle Er^eiirgé ^  on  distingue  trois  classes  d'entailleurs,  d'après  la 

ExcimiîcduErz-  capacitc  des  ouvriers  :  leur  salaire^  pour  5  tâches  réglées,  varie  depuis 

gcbirgc.  21  gros  de  Saxe  jusqu'à  i  reichsthaler  5  gros,  par  semaine;  mais  leur 

éclairage  est  à  leur  compte ,  et  le  pain  ne  leur  est  pas  fourni.  Du  reste  > 
chacun  d'eux  peut,  comme  au  Hartz,  augmenter  son  salaire  par  le 
moyen  des  tâches  accessoires,  soit  en  prenant  du  travail  à  prix  mar- 
chandé,  soit  en  prenant  un  travail  à  volonté.  lien  résulte,  toute  com- 
pensation faite ,  que  le  mineur  du  Erzgebirge  gagne  à-peu-près  le  même 
salaire  que  le  mineur  du  Hartz.  Nous  reviendrons  ailleurs  sur  ce  qui 
concerne  le  prix  de  la  main-d'œuvre  dans  le  Erzgebirge.  (PI.  13  et  1 4-) 
Exemple  de  !a  En  Hongrie  ,  la  ténacité  àts  roches  à  entailler  est  déterminée  ,  de 
Hongrie.  temps  en  temps ,  par  des  jurés ,  ainsi  que  dans  les  contrées  dont  il  vient 

d'être  question ,  et  l'on  y  proportionne  le  prix  des  salaires  à  la  diiRculté  du 
travail,  d'après  les  mêmes  principes;  mais  pour  l'entaillement  des  filons 
métallifères ,  on  a  quelquefois  réglé  le  gain  de  l'ouvrier  d'après  le  pro- 
duit net  qui  résulte  des  minerais  obtenus  par  lui:  on  lui  donnoit,  par 
exemple,  le  centième  de  ce  produit  net;  c'étoit  exposer  le  malheureux 
mineur  aux  chances  d'une  loterie;  et  quoiqu'on  rapporte  que ,  dans  le 
fîlon  dit  Stephanigang  à  Schemnitz ,  chaque  ouvrier  employé  de  cette 
manière  ait  élevé  son  salaire  jusqu'à  50  florins  par  sçmaine,  un  tel  ar- 
rangement n'a  paru  convenable,  ni  pour  l'intérêt  du  mineur,  ni  pour  la 
dignité  de  l'administration. 
Exemple  de  i*  An-  En  Angleterre,  dans  plusieurs  mines  de  houille,  on  fait  avec  l'ou- 
glecerre.  yj.jçj.  y^  accord  dît  Cûpe ,  d'après  lequel  on  lui  pale  un  certain  pri5c  pour 

chaque  mesure  de  combustible  qu'il  fournit. 
Mode  conve-        Dans  les  grandes  exploitations  de  couches  secondaires ,  où  la  substance 
''^Wc.  exploitable  se  présente  uniformément  sur  de  vastes  étendues,  il  est  plus 

avantageux  et  plus  ordinaire,  i  .**  de  déterminer  quelle  quantité  de  cette 
substance  doit  être  extraite  par  jour,  ou  par  poste  de  travail  de  8  heures; 
%J*  de  disposer  convenablement  les  ateliers  capables  de  la  fournir  par 
l'entaillement,  ainsi  que  ceux  qui  sont  nécessaires  pour  la  aire  parvenir 
jusqu'au  jour ,  et  pour  exécuter  les  travaux  accessoires;  y"*  de  régler  de 
temps  en  temps  les  conditions  et  le  prix  de  chaque  genre  de  travail.  Il  en 
résulte  qu'à  un  même  nombre  d'hommes  »  à  un  même  espace  de  temps, 
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correspondent  un  même  avancement  dans  la  couche,  un  même  produit  Ouvriers. 
en  nature  et  une  même  dépense.  C'est  ainsi  que  nous  aurons  occasion 
plus  tard  de  voir  le  travail  réglé  dans  les  mines  de  houille  du  départe- 
ment du  Nord.  Cette  méchode ,  qui  simplifie  la  détermination  des  salaires , 
est  applicable  dans  les  couches  de  schiste  cuivreux,  et  dans  les  masses 
uniformes;  mais  malheureusement  elle  ne  Test  pas  dans  les  filons, 
parce  qu'ils  éprouvent  en  général  des  variations  trop  considérables  et 
trop  fréquentes^ 

II  devroit  être  surperflu  de  rappeler  que  la  manière  la  moins  couve*  Mode  blinubie; 
nable  de  régler  le  travail  des  mineurs ,  c'est  de  laisser  chacun  travailler  i 
la  journée,  sans  fixer  les  tâches.  On  connoit cependant  encore  des  mines 
dont  les  entrepreneurs  se  mettent  ainsi  à  la  merci  de  leurs  ouvrier^:  Il  est 
même  quelques  mines  de  houille  où  ^entrepreneur  permet  aux  ouvriers, 
moyennant  que  ceux-ci  lui  revendent  à  bas  prix  la  houille  extraite  par 
eux,  d'aller  abattre  le  combustible  à  leur  profit  et  au  gré  de  leur  caprice. 
Agir  ainsi,  c'est  abandonner  le  sort  futur  d'une  exploitation  à  la  plus 
.aveugle  cupidité;  car  de  semblables  sous-traitans,  qu'on  pourroit  nommer 
les  fermiers  du  gaspillage ,  sont  toujours  d'autant  plus  ardens  à  dévaster 
un  gîte  précieux,  qu'ils  sont  plus  pauvres  et  moins  éclairés. 

Si  nous  avons  insisté  sur  cette  partie  de  l'art  Ats  mines ,  c'est  parce 
que,  dans  plusieurs  endroits,  le  principal  vice  de  l'exploitation  pro^ 
vient  des  désordres  auxquels  elle  est  livrée  à  cet  égard. 
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et  c;al£K1CS. 

ÛiYcrsité   des 
puits. 


CHAPITRE  VIIL 

DE  LA  DISPpSïTION  DES  TRAVAUX  PRÉPARATÛ/RES j  TEU 

(lUE  PUITS  fT  CAirEHlPS,  irç. 

^àl^lir^  JLes  puits  de  mine  sont  ou  verticaux  ou  inclinés  :  ils  |eçoivent  diffé- 
rentes dénominations  d'après  leur  ob^çt;  ç'e^C  a>Qsi  qQcion  distin|^e 
4es  puit;s  d'?irage ,  —  d  extraction ,  —  d'épuiseniçnt ,  — r  de  recherche ,, 
—  de  descente,  —r  de  cpipnmnicaUon;  sQuvent  w  inémç  puits  riïmplic 
pIgsi(Burs  4e  fces  destinations.  On  divise  encore  Içs  puits ,  d  après  leur 
import^^ce»  ep  pyit^  prippip^u^  çc  pu jt;$  a^^cessoires;  d'après  h  situation 

4e  leur  orifice  sijporîeur ,  en  puits  au  jour  et  puit^  wtériçur^  ;  d'après  la 

manière  d'étrç  de  leyrs  parpii»  en  puits  bpi>é$  og  myraillés  4e  diverses 
manières ,  et  en  puits  d^n^  Iç  roic  un  i  enfifi ,  4 ^près  h  figure  de  {eur 
«çtion  transversale  ,  en  p»its  reçï»pgwlaires ,  —  ronds  i  -r-  eWiptiques^ 
rr-T  octogones ,  —  triangutairtes.  J^s  puits  rectangulaire^  et  les  puit^ 
ronds  sont  les  plus  unités:  les  pretpjers , soit  cpoune  pqitf  verticaux» 
loit  comme  puits  inclinés;  les  secçndsf  comme  puits  venicaqx.  Les 
puit^  triangulaires  nç  servent  que  çomn>c  puits  di'^îrage  ou  de  descente; 
on  place  quelquefois  un  tel  puits  dfins  lun  des  ^gles  d'un  puits  vertical 
rectangulaire ,  dont  il  forme  une  subdivision. 

Dans  tous  les  puits  de  mine ,  on  distingue  Vûrifice,  \t  fond,  le  mur  et 
le  toït  :  ces  dernières  parties  sont  les  deux  côtés  parallèles  au  mur  et  au 
toit  du  gîte  de  minerais.  On  nosùssït  fiancf  du  puits  les  deux  autres  côtés 
qui ,  dans  les  puits  rectangulaires  »  sont  perpendiculaires  aux  précédens  » 
et  quelquefois  alors  désignés  aussi  par  le  nom  de  cités  couns. 
Kmplacement  Les  puits  inclinés  sont  presque  toujours  pratiqués  dans  le  gîte  même 
de^  puits.  qu'on  se  propose  d'exploiter ,  et  suivant  son  inclinaison.  Ils  ont  1  avantage 

de  faciliter  l'exploration  du  gîte ,  et  de  fournir ,  à  l'extraction ,  des 
substances  utiles;  ce  qui  les  rend  en  général  beaucoup  moins  chers  à 
creuser  que  les  puits  verticaux  pratiqués  dans  le  roc  stérile:  mais  dans 
un  puits  incliné,  le  revêtement  des  parois  est  plus  coûteux ,  l'extraction 
est  plus  lente ,  les  cables  ou  chaînes  s'usent  plus  vite  par  le  frottement  ; 


\ 


et  pour  Icpuîsement  âes  eaux,  il  faut  une  plus  grande  longueur  cfe         I^uits 
tuyaux  de  pompes ,  que  dans  un  purts  vertical.  D'un  autre  côté,  ce     ^'  galeries 
dernier  ,   outre  qu'il  est  plus  coûteux  ,   est  pfus  difficile  à  établir* 
convenablement. 

Nous  verrons ,  dans  les  mines  du  Hart^  et  du  Er:^gebirge ,  un  grtittf  Exemples, 
nombre  de  puits  inclinés  qur  sont  pratiqués  dans  les  filons.  (  K^^  pf.  4 
à  9,  et  13  à  i6.)  Les  mines  métallifères,  en  bancs  ou  en  masses,  dtr 
Rammèisberg,  de  Fahlun,  dldria,  du  Stahiberg,  ïes  minesf  de  schiste' 
cuivreux  du  pays  de  Mansfeld ,  et  la  plupart  des  mines  de  Iiduille  dctnt 
notre  Atlas  réunit  les  exemples ,  nous  offriront  dts  puits  verticaux  :  de 
tield  puits  doivent  presque  toujours  être  pfacés  au  toit  ou  au  mur,  très- 
rarement  au  sein  même  du  gîte  qu'il  s'agit  d^exploîter.  Dansr  un  pays* 
plat ,  comme  aux  environs^  de  Valenciennes ,  et  dans  un  paysf  foiblement 
montueux,  si  les  pentes  principales  du  sol  y  sont  parallèles  àrindi- 
naison  des  gîtes  exploitables,  un  puits  vertical  placé  au  toit  d'un  tel  gite 
est  le  moyen  le  plus  prompt  de  l'atteindre;  mais  dans  un  pays  de  mon* 
t^es^,  s*ilsy  présente  une  pente  rapide  dans  laquelle  s'enfonce  le  gîte 
exploitable  ,  il  vaut  mieux ,  en  général  ,  placer  un  puits  vertical 
au  mur  ,  et  du  fond  de  ce  puits  aller  rejoindre  le  gîte  par  tme 
galerie.  En  pareil  cas,  ils  est  quelquefois  plus  avantageux,  d'après  les- 
localités,  d'arriver  au  gîte  de  minerais  par  une  galerie  qui  rejoigne 
son  mur,  pour  traverser  le  gîte,  et  ensuite  de  pratiquer,  à  partir  de 
cette  galerie ,  un  puits  intérieur  dont  le  fond  soit  situé  au  mur  du 
^te ,  ainsi  que  nous  le  verrons  dans  la  mine  du  Rammeisberg.  {V^f^ 
pi.  18.) 

Si  lé  gîte  i  exploiter  est  une  masse  de  minerafs ,  Tes:  puit^  verticaux 
doivent  être  en  générai  placés  hors  de  la  masse.  Par-là,  ils  sont  plu^  à 
l'abri  des  éboulemens,  et  l'on  n'est  pas  obligé,  pour  les  entretteriir,  de' 
ménager  dans  leur  voisinage  des  piliers  de  substance  exploitable.  C'est' 
ainsi  <jae  nous  voyons  situés  la  plupart  des  puits  dans  les  mines  de 
Fahlun  et  Stahlberg.  (  Vûye^ipL  17  et  19).  Cependant  cette  règle  n'est 
pas  toujours  sans  exception  ;  par  exemple ,  aux  mines  d'Altenbetg 
(pi.  19),  les  puits  sont  placés  dans  la  masse  même,  parce  qu'elle 
est  très-solide,  et  parce  qit'on  n'a  pas  craint  de  sacrifier  les  piliers* 
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Puits         qui  les  soutiennent.  Il  peut  même  se  présenter  un  cas  dans  lequel  on 

..  '     doive  absolument  placer  le  puits  au  sein  de  la  masse  à  exploiter;  c'est 

lorsque  la  masse  est  environnée  d  une  salebande  d  argile  p]:opre  à  retenir 
les  eaux,  et  se  trouve  située  dans  une  roche  schisteuse  ou  calcaire» 
au  sein  de  laquelle  les  eaux  abondent. 

Nous  avons  déjà  rappelé»  en  parlant  des  tentatives  (chap.  VI),  quelques 
considérations  qui  peuvent  être  utiles  pour  déterminer  l'emplacement 
des  puits.  Il  s'en  présente  beaucoup  d  autres  qui  dépendent  de  la  desti- 
nation de  ces  travaux  préparatoires ,  et  des  localités.  £n  général,  on  doit 
éviter  de  placer  un  orifice  de  puits  aboutissant  au  jour,  dans  un  endroit 
exposé  aux  inondations  ;  s'il  n'est  pas  possible  de  faire  autrement,  il 
devient  indispensable  d'élever  le  puits  au-dessus  de  la  surface  du  terrain , 
jusqu'au-delà  du  niveau  des  plus  hautes  eaux  »  comme  cela  se  pratique 
aux  mines  des  environs  de  Valenciennes. 
Puiis d'extraction.       S'agit- il   d'établir  des  puits  d'extraction!    i.*^  Il  faut    calculer  la 

distince  qu'il  convient  de  laisser  entre  les  puits  ,  afin  de  ne  pas 
les  multiplier  inutilement,  et ,  d'un  autre  côté,  pour  ne  pas  rendre  trop 
long  le  roulage ,  soit  intérieur,  soit  extérieur. 

2.^  Il  faut  savoir  quel  genre  de  machine  on  emploiera  le  plus  avanta- 
geusement  pour  l'extraction ,  et  quel  en  sera  l'emplacement. 

3.^  Il  faut  déterminer  les  dimensions  de  chaque  puits,  d'après  la 
nature  des  roches  à  excavêr,  et  d'après  la  capacité  des  tonnes  d'extraction. 

4.®  II  faut  enfin  prévoir  tous  les  travaux  qu'exigera  un  puits ,  situé 

en  tel  ou  tel  endroit,  pour  le  percement,  pour  l'épuisement,  pour  le 

revêtement  et  pour  l'entretien. 

Puits  cTëpuîsc-       S'agit-il  d'un  puits  d'épuisement  !  cette  dernière  règle  s'applique  éga- 

™*"^  lement.  Il  importe,  en  outre,  d'établir  le  fond  du  puits  sur  le  point 

le  plus  bas  des  travaux  souterrains ,  et  de  lui  donner  les  dimensions 
nécessaires  pour  l'emplacement  et  le  jeu  des  machines.  Ordinairement 
il  est  avantageux  de  faire  en  sorte  qu'un  puits  principal ,  situé  au  centre 
à^  l'exploitation  ,  serve  en  même  temps  à  l'extraction,  à  l'épuisement, 
à  la  descente  et  à  l'airage.  Nous  en  verrons ,  par  la  suite ,  un  grand 
nombre  d'exemples  qui  nous  dispensent  d'insister  ici  sur  de  telles  dis- 
positions. (  Vûye:^  les  planches  et  les  explications.  ) 
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La  forme  des  puits  dépend  principalement  de  la  matière. dont  on  se         Pvns 
propose  de  revêtir  leurs  parois.  Si  un  puits  vertical  doit  être  muraille,     ^^ gALERtcs. 
h  forme  ronde  et  la  forme  elliptique  sont  les  meilleures,  parce  qu'alors 
tout  lespace  excavé  est  mis  à  profit,  sans  frais  inutiles  d'entaillement y  ^°™*  «P»»»- 
et  parce  que  ces  formes  sont  les  plus  favorables  à  la  solidité.  S'il  doit 
être  boisé,  on  le  fait  carré  ou  rectangulaire-oblong •  et  dans  ce  der- 
nier cas ,  on  oppose  les  petits  côtés  à  la  plus  forte  pression. 

Quant  aux  puits  inclinés  ,  s'ils  doivent  être  boisés  ,  on  les  fait 
oblongs,  à-peu-près  de  même  que  si  l'on  se  propose  de  les  murailler; 
mais  dans  ce  dernier  cas ,  la  face  qui  correspond  au  toit  est  voârtée , 
ainsi  que  nous  le  verrons  ailleurs.  (  Vûye^  pi.  i  o ,  1 1  et  12.) 

Dans  le  percement  d'un  puits,  il  est  de  la  plus  haute  importance  Perceneot dl'an 
que  chacune  de  ses  parois  se  maintienne  constamment  dans  la  direction  ^^^^ 
première  qu'elle  a  reçue  des  l'orifice,  comme  tûit,  comme  mur^  ou 
comme ^anc  du  puits.  Si  le  puits  est  vertical,  il  faut  que  par-tout  il 
conserve  exactement  son  aplomb;  s'il  est  incliné,  et  par  conséquent 
oblong,  il  faut  que  ses  flancs  ou  côtés  courts  soient  perpendiculaires  à 
la  direction  du  gîte  sur  lequel  on  place  un  tel  puits ,  parce  que  c'est  le 
lieu  de  la  plus  grande  poussée;  il  faut  de  plus  que  chacun  des  flancs 
reste  toujours  situé  dans  un  même  plan  vertical.  On  dpit  aussi  faire  en 
sorte  que  les  deux  côtés  longs  du  purts,  c'est  à-dire,  le  toit  et  le  mur, 
se  maintiennent,  autant  que  possible,  dans  leur  première  inclinaison, 
afin  que  le  puits  ne  présente  pas  de  usures;  si  Ton  ne  peut  totalement 
éviter  cet  inconvénient,  à  cause  dés  variations  qu'oflfre  souvent  l'incli- 
naison du  gîte  ,  on  tâche  d'y  remédier ,  en  disposant  des  rouleaux  de 
frottement  dans  les  angles  ou  brisures.  A  l'aide  de  dessins  exacts  et  de 
cordeaux  disposés  convenablement  dans  le  puits,  à  mesure  qu'il  s'en- 
fonce ,  on  guide  les  ouvriers  dans  le  travail  d'entaillement.  Qjiant  à 
l'extraction  des  matières ,  à  l'épuisement  des  eaux  et  à  l'airage  du  puits  , 
on  emploie  tes  moyens  ordinaires  qui  seront  décrits  en  leur  lieu. 

(  ^^J^^l  p'-  3^  ^  4o«) 

Pour  que  les  ouvriers  occupés  au  percement  d'un  puits,  parle  moyen     Précautions  à 

du  travail  à  la  poudre ,  puissent  effectuer  sans  danger  le  tirage  des  P'^**'^** 
trous,  il  est  essentiel  qu'on  les  remonte  promptement^  et  avec  la 
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difficultés. 
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plus  grande  précision,  à  Taide  d'une  machine  d'extraction,  soit  jusqu'au 
jour ,  si  le  puits  n'est  pas  encore  très-profbnd ,  soit  jusqu'à  une  galerie; 
ou  jusqu'à  un  plancher  solide  qui  puisse  leur  servir  de  retraite ,  dans  le 
cas  contraire;  mais  quelquefois  la  principale  difficulté  est  de  préserva 
le  fond  du  puits  de  l'allluence  dvs  eaux  qui  se  précipitent  par  torrens 
des  niveaux  supérieurs.  Alors  les  dispositions  ordinaires  de  jeux  de 
pompe  successifs  ne  suffisent  pas  à  l'épuisement.  Cette  difficulté  est 
^équcnte  dans  les  mines  du  département  du  Nord.  Voici  comment  on 
procède,  dans  cette  contrée,  pour  pratiquer  un  puits  vortical,  malgré 
les  eaux  qui  abondent  au  sein  des  roches  voisines  de  la  surface  du 
terrain.  {  F>y/j  pi.  a6.) 

£n  commençant  le  puits .  on  lui  donne  des  dimensions  phis  grandes 
que  celles  qu'il  doit  conserver ,  ce  que  rend  facile  la  nature  des  pre- 
mières roches  à  traverser ,  et  l'ou  soutient  ses  parois  par  le  boisage. 
(  ^^^p'-  i^O  Qïiand  le  puits  a  déjà  quelques  mètres  de  profondeur^ 
on  diminue  ses  dimensions;  on  procède  ainsi  au  percement  et  au  boi- 
sage d'une  seconde  portion  de  puits,  de  mantèreque,  vue  d'en  haut,  elle 
présente  une  saillie  relativement  à  la  première.  Il  en  sera  de  même  d'une 
troisième  portion  de  puits  à  l'égard  de  la  seconde  ;  ainsi ,  ne  considérons 
que  les  deux  premières  portions.  Sur  la  saillie  qui  règne  tout  autour 
du  puits ,  sont  établis  horizontalement  des  canaux  de  bois  qui  reçoivent 
les  eaux  affluentes.  De  ces  canaux  partent  des  tuyaux  de  forte  toile, 
qui  vont  aboutir  à  une  vaste  caisse  de  bois ,  suspendue  dans  le  puits , 
au  moyen  d'une  machine ,  et  susceptible  d'être  descendue  plus  bas ,  à 
mesure  que  le  puits  s'approfondit.  Les  eaux  se  rendent  ainsi  dans  la 
caisse  où  sont  ajustées  les  extrémités  inférieures  de  hautes  pompes  aspi- 
rantes; de  là,  les  eaux  sont  élevées  jusqu'au  jour,  par  le  moyen  da 
machines'à  vapeur  établies  i  la  surface  du  terrain. 

Il  résulte  de  ces  dispositions  que  la  partie  la  plus  considérable  des 
eaux  supérieures  ne  parvient  pas  jusqu'au  fond ,  où  l'épuisement  s'opère 
d'ailleurs  comme  i  l'ordinaire.  Quelquefois,  pour  le  percement  d'un 
puits ,  il  a  fallu  établir ,  dans  les  nûtws  d'Anzin ,  jusqu'à  trois  machines 
à  vapeur,  de  soixante  pouces  de  diamètre.  Si  l'épuisement  venoit  à  se 
ralentir^  les  hommes  seroient   à  l'instant  submet^és.  Nous  verroni 


(  M9  ) 
lilIfUrs  (pi.  îo)f  commeot»  iprès  avoir  atteint  une  tiocbè  tâpabfe' Je         Pvm 
♦ervir  de  base  pour  U  retenue  4ts  eaux  supérieures  ^  on  élève ,  sur  cette     ^  galeries* 
base,  le  revêtement  du  puits,  de  manière  que  chacune  de  ses  faces 
pppose  une  digu^  impénétrable  aux  masses  d  eau  em'iromsantes. 

Q^ieJquffai^  im  puits  verûctl  doit  être  pratiqué  en  deux  portions.  Puits  sous  stocL 
dont  i une»  sâtuée  au-dessous  de  1  autre ,  tiU  séparée  de  celle  qui  aboutit 
au  ipur  par  un  mussîf  dexoche  intact,  nommé  stûck  en  allemand.  C'est 
ce  qu'on  appelle,  dans  le  nc^d  de  la  France,  approfondir  un  puits  sous 
sM.  h  &vi  alors  que  •  du  puits  aboutissant  au  four ,  parfse  une  galerie  hori- 
zoncaley  à  l'itHre  extrémité  de  laquelle  on  pratique  un  puits  intérieur 
jusqu'à  une  profondeur  qui  dépend  de  fépaissexnr  déterminée  du  J/^r^ 
Du  fend  de  ce  puits  inférieur,  on  perce  une  seconde  galerie ,  de  sorte 
qu'elle  aille  idboutir  précisément  sous  Torifice  du  puits  au  jour;  c'est  i 
l'extrémité  de  cette  galerie ,  qu'on  approfondît  sous  le  stâirk.  Ce  massif 
doit  avoir  5  i  6  mètres  d'épaisseur ,  dans  les  mines  de  houille  du  dépar- 
tement du  Nord,  quand  les  roches  y  présentent  une  bonne  consistance. 
l>es  opàratioM  ^i  viennent  d'être  indiquées  exigent  la  plus  grande 
précision ,  afin  qu^a  par  b  $uite,  attaquant  de  b^s  en  haut  le  stûcÂ  qui 
sép;ire  les  4eiix  portions  du  puits,  on  les  réunisse  facilement  en  un  seul 
(Bt  çaeme  puitt  vertical.  Cette  méibode  a  Hnconvément  d'être  fort 
çoâi^use  ;  mai^  elle  offre  plvuieurs  avantages  qui  méritent  d'être  rappelés, 

I  ."^  Elle  permet  d'approfondir  les  puits  avec  promptitude,  sans  qu'on      Avantages  de 
y  soir  incipmxnodé  par  les  eauxsi^rîeures,  parce  qvte^  du  fond  de  la  cette  méthode. 
portion  aboutissant  au  jour ,  ces  eaux  vont  se  rendre  veis  de^  machines 
d'épuisement,  étarbli es  au  mêoie  njveaUf 

a.**  Elle  permei  de  contlimer  l'exiro^^on  à  ce  mén^e niveau,  taudi; 
que  le  pgits  s'approfbf^dit  aunle^sous* 

3.'  Qjiiand  on  çreu^  un  pu.ijts  wus  Jf/^A»  les  ouvriers  ne  sont  pas   ' 
exposés  à  être  remontés  de  toute  sa  profondeur,  avant  chaque  tin^e  ^ 
la  poudre ,  et  à  rest^,  pendant  leurfravaiUsous  Je»  to«i9^  d'extraction , 
qui,  dsms  la  méthode  ordin^içe  de  peKemexit ,.  men^ceiH  continuelle- 
ment  leur  existence. 

L'extraction  des  matières  et  l'^uÂieweçt  dfe  eflttx  sfopàrent,  sous 
le  stûdj  par  des  machines  mues  4  br^  ;c{'hpmnesi,. 


é 


(   '^o  ) 
Puits  Les  galeries  de  mines  sont  en  général  des  voies  souterraines  d*une 

et  GALERIES.     longueur  indéterminée,  qui  se  rapprochent  plus  ou  moins  de  la  ligne 

horizontale. 
Diversité  des        Qn  distingue  dans  toute  galerie  son  ûrjfi^e/qai  aboutit,  soit  au  jour, 

soit  a  un  puits»  soit  a  un  autre  espace  souterram ,  son  s^i  ou  pian  in- 
férieur ,  son  faîte  ou  pian  supérieur,  ses  parais  ou  faces  latérales  ,  son 
^x/r/m/V/ pratiquée  dans  la  roche,  ou  la  taUk  dite  ^rr  en  allemand,  cest-à<* 
dire  le  Geu,  et  quelquefois  vif-tir  en  françois. 

Les  galeries  sont  horizontales  ou  inclinées.  Cette  dernière  dénomi- 
nation s  applique  à  celles  dont  l'inclinaison ,  ordinairement  peu  consi* 
dérable ,  est  cependant  très-sensible.  Les  galeries  dites  horizontales  ne 
hissent  pas  de  présenter,  pour  l'écoulement  des  eaux ,  une  inclinaison 
de  i"  sur  400*°,  ou  mieux  sur  800°*  de  longueur;  il  en  existe  aussi  qui 
sont  parfaitement  horizontales. 

On  distingue  les  galeries ,  quant  i  leur  ob)et ,  par  les  dénomina- 
tions suivantes  : 

i.""  Les  galeries  X alongemênt ^  dites  chasses  ou  niveaux  dje  bure  en 
Galènes d'alon-  qyelques  endroits ,  servent  à  reconnoitre  lallure  d'un  gîte  de  minerais 

et  i  préparer  des  ateliers  d'arrachement  ;  ce  sont  des  galeries  parallèles 
à  la  direction  du  gîte;  on  les  pratique  ordinairement  dans  le  sein  même 
du  gîte,  quelquefois  à  son  mur  ou  à  son  tPit,  d'après  les  localités^ 
[Vûye^Xes^X.  4  à  S  et  13  à  16.) 

2.®   Les  galeries   de   traverse  servent  tantôt  à  couper  le  gîte  de 
Galeries  de  tra-  minerais  SOUS  un  angle  convenable,  tantôt  à  explorer  tout  un  système 

de  couches  exploitables  ;  dans  ce  dernier  cas,  on  les  pratique  perpen- 
diculairement! la  direction  générale  des  gîtes  exploitables, {K^^  pi.  26.) 
On  emploie  aussi  les  galeries  de  traverse  pour  établir  des  communi- 
cations souterraines  suivant  toute  direction ,  autre  que  celle  du  gîte  de 
minerais. 

2  .•  Les  galeries  montantes  ou  descendantes ,  dites  montées  ou  descen- 

Montées  et  des-  derteSj  sont  pratiquées  suivant  l'inclinaison  du  gîte,  ou  suivant  une  ligne 

ccadcricf.  intermédiaire  entre  l'inclinaison  et  la  direction.  C'est  principalement  dans 

l'exploitation  des  couches,  que  de  telles  galeries  sont  usitées,  ainsi  que 
nous  le  verrons  ailleurs  (pi.  24  à  30). 


ytrsc. 


h 


(  '^^  ) 

4.*  Les  galènes  d^airage,  ainsi  que  les  galènes  Je  roulage^  sont  des         ^^^^ 

galeries  pratiquées  dans  une  direction  quelconque,  galeries  que  l'on  a         

rendues  propres  à  Tobjet  qu'indique  leur  nom:  les  premières,  au  moyen 

J'  I-  A'\         l\  A  Si  J  GâlcricscTairagc 

dune  cloison  qui  divise  Içur  hauteur  en  deux  parties;  les  secondes,  au  cidcrouJagc. 
moyen  d'un  plancher  convenable,  pour  le  passage  des  matières  extraities. 

5."  Les  galeries  d'écoulement  ont  pour  objet  principal  de  transporter    Gaferio d'écou- 
les  eaux  hors  des  travaux  souterrains ,  en  les  prenant  au  point  le  plus  ^^'"^"'* 
bas  qu'il  est  possible. 

Souvent  une  même  galerie  remplit  à-Ia-fois  plusieurs  des  objets  qui      Réunion  des 
viennent  d'être  rappelés.  Par  exemple,  une  galerie  d'écoulement  peut  ^^*"' 
être  à-la-foîs  galerie  d'alongement,  d'aîrage,  de  roulage,  et  galerie  de 
recherche.  C'est  sous  ce  dernier  point  de  vue  que  les  galeries  d'écoule- 
ment sont  regardées  ^vec  raison,  par  les  mineurs  allemands ,  comme  la 
clef  des  montagnes  [scMùssel  der  gebirge]» 

Ordinairement  une  galerie  est  attaquée  en  plusieurs  points  à-la -fois:       Raim  wx 
passons  aux  exemples,  qui  feront  voir,  mieux  que  des  préceptes  gêné-   **^"*P*^ 
rauXj  comment  on  pratique  et  en  général  comment  on  dispose  les 
galeries ,  suivant  Tobjet  qu'elles  doivent  remplir. 


^.  2t 
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CHAPITRE   IX. 

TRAVAUX  DE  SÙRETÉ  CONTRE  LES  EAUX  SOUTERRAINES. 

EXPLICATION   DES    PLANCHES    4^8. 

Exemple  tiré  des  Mines  de  Clausthal  au  Hart^j  et  de  la  grande  Galerie 

d'icûulementqui  les  parcourt^ 

ÉCOULEMENT,   -La  néccssîté  d'assurer  rasséchement  ou  Yimergement  its  mines,  avoît 

PI.  4  à  8.      donné  lieu,  àhs  le   XV/  siècle,  au  percement  4e  quelques  galeries 

Coup^'œil  sur  d'écoulement,  dans  les  districts  de  Clausthal  et  de  Zellerfeld;  mais 

teminaduHartz.  ^ç^^ç  partie  SI  intéressante  de  l'exploitation  ne  prit  un  grand  essor  au 

Hartz  que  dans  le  cours  des  XVI.*  et  XVII.*  siècles.  C'est  alors  que 
furent  percées  successivement ,  à  difFérens  niveaux ,  seize  grandes  ga- 
leries d'écoulement,  dont  les  principales  subsistent  encore;  elles  sont 
indiquées,  tant  sur  notre  carte  du  Hartz  (pi.  2),  que  sur  les  planches 
qui  nous  occupent  en  ce  moment.  Il  nous  suffira  de  rappeler  ici  les  plus 
.remarquables. 

La  galerie  de  Wildemann,  dite  Drey^ehn lâcher  stollen,  parce  qu'elfe 
est  située  à  treize  toises  au-dessous  d'une  galerie  plus  ancienne,  fut 

commencée  en •  •  • . .    1524; 

La  galerie  dite  Frankenschamer  stollen^  en i  548; 

Neun^ehnlachter  stollen  ^  en '  5  5  '  i 

l^rsien  stollen ,  près  Clausthal ,  en .......  .    1 5  j  4i 

Raben  stollen,  en i  573  ; 

Fiirsten  stollen ^  près  Andreasberg,  en 1602; 

Par  ie  moyen  de  cet  exposé  chronologique ,  et  àts  deuils  réunis  sur 
la  carte  du  Hartz,  on  pourra  juger  de  l'approfondissement  successif  de 
toutes  les  mines  de  cette  contrée  dans  les  deux  siècles  indiqués  ci- 
dessus.  {Voyei  la  Description  géométrique  des  mines,  pi.  4  à  8.) 


(  '«3  ) 

Vers  la  fin 'du  XVIII.*  siècle,  eu  1777*  '^*   travaux  d  extraction    Écoulemekt, 
étoient  parvenus, dans. les  districts  de  Clausthal  et  de  Zellerfeld,  à  une  ^  ^ 

profondeur  telle,  qu'il  fut  recQnnu  indispensable  de  pratiquer  une 
galerie  d'écoulement,  située  plus  bas  que  toutes  les  galeries  existantes, 
et  par  conséquent  propre  à  dispenser  d'élever  les  eaux  du  fond  jusqu'au 
niveau  de  ces  galeries ,  à  laide  des  machines  hydrauliques  :  le  mode 
d'épuisement  suivi  jusqu'alors  nepouvoit  plus  avoir  lieu  sans  une  énorme 
dépense  d'eaux  motrices  à  la  surface  du  terrain ,  sans  un  grand  nombre 
de  répétitions  de  pompe  dans  les  puits;  en  un  mot,  sans  des  construc« 
lions  ruineuses* 

Après  avoir  long-temps  délibéré  sur  l'emplacement  qu'il  convenoit 
<Ie  choisir  pour  l'orifice  de  la  nouvelle  galerie  d'écoulement ,  on  s'arrêta 
au  point  qu'il  occupe  dans  le  voisinage  de  la  ville  de  Grund,  et,  par 
conséquent,  à  la  direction  principale  qui  en  résulte  pour  ce  percement, 
depuis  forifice  jusqu'aux  mines  de  l'arrondissement  dit  Burgstaedter^g. 
De  cette  manière ,  l'ouvrage  souterrain  dont  le  gouvernement  hanovrien 
fàisoit  l'importante  dépense ,  se  trouvoit  avoir  son  orifice  sur  le  terri* 
toire  des  mines  qui ,  à  cette  époque ,  étoient  en  communauté ,  ainsi  que 
nous  favons  vu  ailleurs,  entre  le  souverain  de  Hanovre  et  le  souverain 
de  Brunswick.  Cette  dernière  circonstance  occasionna  bien  des  discus* 
Sfons  qui  sont  étrangères  à  notre  objet.  Nous  remarquerons  seulement 
que ,  pendant  les  discussions ,  on  s'assura  qu'il  seroit  possible  de  pratiquer 
une  galerie  située  à  un  niveau  aussi  bas,  c*est-à-diré ,  une  galerie  aussi 
f  refonde  que  celle  qui  existe  aujourd'hui ,  mais  en  lui  donnant  une 
autre  direction.  On  pouvoit  ainsi  atteindre  le  but  qu'on  se  proposoit 
par  ce  percement,  sans  lui  donner  une  longueur  beaucoup  plus  consi* 
dérable ,  et  sans  sortir  du  territoire  hanovrien.  C'étoit  auprès  de  Lassfeld, 
au  sud-ouest  de  Clausthal ( v^.^ la  carte,  pi.  2),  qu'il  eût  été  question 
de  placer  son  orifice  :  alors  la  galerie  d'écoulement,  au  lieu  de  parcourir 
une  étendue  d'environ  5000  toises  de  l'ouest  à  Test,  comme  elle  le  fait 
aujourd'hui ,  se  seroit  dirigée  du  sud-ouest  vers  le  nord-est,  sur  une 
longueur  de  5500  toises.  D'habiles  mineurs  préféroient  cette  dernière 
direction ,  parce  que ,  la  comparant  avec  celle  des  filons  qu'on  exploite 
auprès  de  Clausthal,  ils  espéroient  que  la  galerie  d'écoulement  pour- 

21.. 
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ÉCOULEMENT,    Toît  coupcr  pIusîeuTs  gîtcs  parallèles  de  minerais ,  et  procurer  d'ulîfes 

4^8.       découvertes;  maïs,  après  un  examen  approfondi ,  on  se  décida  pour  le 

percement  tel  qu'il  est  exécuté;  ce  fut  par  les  motifs  suivans  : 

Motifs  du  pcr-       I .**  La  galerie  d'écoulement,  dite  Tiefer  Giorg  stoUen ,  considérée 

cernent.  comme  un  ouvrage  tout  nouveau,  dispensoit  les  explortaits,  à  mesure 

qu'elle  parvenoit  dans  leurs  travaux^  d'acquitté*  les  droits  d'émergement 
dus  jusqu'alors  aux  galeries  d'écoulement  supérieures;  et  le  nouvel 
ouvrage  héritoit  de  ces  droits,  qui  lui  appartiennent  encore.  (  Voye-^ 
tom.  I."  ) 

2.**  En  dirigeant  le  percement  à  partir  de  Grund,  on  étoit  assure 
que  les  roches  à  traverser  opposerotent  moins  d'obstades  qu'à  partir  de 
LassfeU,  et  on  espérolt  rencontrer,  chemin  faisant,  des  gîtes  de  mine- 
rais déjà  reconnus  par  des  travaux  existans. 

3  ."^  Le  percement  devoit  se  rapprocher  davantage  de  la  ligne  droite  > 
en  partant  de  Grund. 

4-*'  Oi*  avoit  la  facilité  de  profiter,  pour  hâter  le  nouvel  ouvrage , 
de  plusieurs  puits  déjà  existans  ,  et  même  de  quelques  portions  de 
galerie. 

5.**  Si  l'on  fut  parti  de  Lassfetd,  Ifeu  situé  hors  du  territoire  des 
mines,  il  eût  été  nécessaire  de  terminer  préalablement  des  accords  dif- 
ficiles avec  divers  propriétaires  de  terrains,  et  même,  après  la  confection 
de  Fouvrage,  on  eût  eu  à  redouter  de  fréquentes  contestations. 

Tous  les  débats  étant  ainsi  terminés  »  le  conseil  des  mines  de  Qausthal 

entreprit  solennellement,  le  26  juillet  1777»  l'ouverture  de  la  galerie 

qui  nous  occupe,  en  l'attaquant  à  son  orifice  auprès  de  Grund* 

Opérauoospré-       Avant  de  se  mettre  à  l'ouvrage,  proprement  dît,  on  avoit  exécuté 

liminaires.  toutes  les  Opérations  géométriques  qui  dévoient  en  cire  fa  base;  ainsi , 

ia  direction  de  toute  la  galerie  d'^oulement  étoit  déterminée  par  un 
plan  général,  tel  que  celui  qu'offre  la  figure,  pi.  4-  La  profondeur  à  la- 
quelle la  galerie  devoit  passer»  sous  chaque  point  du  terrain,  étoit 
connue  par  le  moyen  d'un  nivellement  général ,  tel  qu^on  le  voit  sur  la 
même  planche  et  les  suivantes» 

'  Il  étoit  dé  plus  arrêté,  1  .""que  la  pente  de  la  galerie,  vers  son  orifice, 
seroit  constamment  de  i  5  pouces  sur  100  toises  de  longueur;  2.''  qu  a 


(  »<î5  ) 

partir  de  VotiSice,  le  sol  de  cette  galerie  seroit  établi  à  ^  de  toise  au-   ijcovmmn, 
dessus  du  futur  lit  des  eaux,  que  Ton  devoit  entailler  et  égaliser  par  ^  ^   *" 

la  suite;  3/  qu'en  général,,  le.  percement  auroit  une  toise  de  haut  et 
une  toise  de  large. 

Ces  déterminations  une  fois  prises ,  on  fut  en  état ,  pour  hâter  le 
percement,  de  fixer  dix -sept  points  à  partir  desquels  on  procéda  à 
l'exécution. 

Voici  quels  furent  ces  points  de   départ,  en  les  comptant  depuis  Points  de  dépan. 
Torifice  [yûy^i  le  plan  général  et  la  coupe  qui  lui  correspond ,  siu:  une, 
échelle  plus  grande)  : 

I.*'  Point  de  départ,  Torificé  de  la  galerie  d'écoulement  au  jour,      Voyez ?li. 
près  Grund. 

-  2/  Le  puits  n.**  VI^  qui  existoit  déjà  sur  une  ancienne  galerie  d'écou- 
lement ,  dite  Hiiifo  Gçtiis  undïsaac  tanne:  ce  puits  se  trouvoit  en  avant 
de  la  direction  projetée  poiu:  la  galerie  d  écoulement  ;  mais ,  par  une 
galerie  descendante,  on  le  mit  en  communication  avec  la  ligne. que  de-i 
voit  cuivre  le  pejcement. 

.    3  .•      '          II  fut  donné  par  une  galerie  de  traverse  qu'il    • 

fallut  percer  à  partir  de  la  galerie  dite  Hulfe  Gâttes  &c. ,  pour  alter 
rejoindre  la  direction  projetée.  (  Vay.  g  entre  les  puits  VI  et  V  stjr 
le  profil.  )  . .  :   - 

4.* le  puits  n.**  V,  qu'il  fallut  établir  entièrement  ;      . 

5.^.  le  puits  n.*  IV,  îdeni'; 

6.* r- le  puits  n.MII ,  i£/i?/«  /  Pl^ 

-  7.* lé  puits  n.**  II,  qui  étoit  abandonné,  et  qu'il  fallut 

remettre  en  état  de  service  ; 

8.*  le  puits  n.*  I ,  qui  existoit  jusqu'à  36  toises  au-dest         Pi.  ^. 

sous  de  la  surface  du  terrain ,  et  qui  fut  approfondi  jusqu'à  la  direction 
projetée  pour  la  galerie  di'écoulement  ; 

9.^  —  dans  la  mine  dite  Silber  Segen,  qui  étoit  de* 

puis  long-temps  en  activité  à  la  profondeur  projetée,  ainsi  que  toutes 
les  mines  ci-après.  (  Vûye^  le  profil  et  le  plan  général.)  Ce  fut  au  moyen 
dune  petite  galerie  de  traverse ,  partant  de  Silber  Segen ,  qu'on  allatre^ 
joindre  la  direction  projetée  ;  (  F^.  k  sur  le  proE ,  pi.  6.)  . 


jfecoULEMENT, 
PI.  4à'8, 
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lo.*  point  de  départ,  dans  la  mine  dite  AUer Segen/tdem ; {Vûyri 
n.'  21  ,  lettre  m,  pi.  6.)  ^ 

dans  la  mine  dite  Umer  Tkurm  Rûsenhof^  idem  y 


1 1; 


(K^^^n/  I  8,  lettre  n.  ) 


12/ 


dans  la  mine  dite  Oher  Thnrm  Resenhûf,  idem; 


{  y^%  n.**  17.,  lettre  p.) 


PI.  7. 


PI.  8. 


lettre  q  ,  pi.  7.  ) 

i4.^ 


PI.  7. 


Entailleraent. 


dans  la  mine  dite  Wilhelm;  (  Vûyé^  n/    l  O  ," 

—  dans  la  mine  dite  Z)^n^M/?/ une  petite  galerie  i^ 
traverse  alla  rejoindre  la  direction  projetée  ;  (  Vcyei^  n/  3 ,  lettre  S ,  pi.  8.) 

1 5  / dans  lamine  de  Carotine j\dem;\yoy.  n.*  2, lettre  t.) 

16.* dans  la  mine  de  Wilhelm  (n/  lO),  idem^  pour 

I  embranchement  de  la  galerie  qui  $  étend  vers  le  puits  n.*  I  5  • 

17/  dans  la  mine  dite  Lûten'^,  idem.  (  Veye^nJ'  i  ^, 

lettre  V ,  pi.  7.  ) 

Sur  tous  les  points  de  départ,  depuis  le  2/  jusqu'au  i4/  inclusive*' 
ment,  il  fut  établi  un  atelier  de  percement  en  montant,  que  nous  ap* 
pellerons  taille,  et  un  atelier  de  percement  en  descendant,  que  nous 
appellerons  contre-tmlle  ;  mais  aux  15.^  et  17/  points  de  départ,  il  n'y 
eut  que  contre-taille,  tandis  qu'au  i/'  et  au  i6«^  il  n'y  eut  que /^i///. 
Ainsi ,  le  nombre  iit%  points  sur  lesquels  la  roche  devoit  être  attaquée, 
suivant  la  direction  projetée  de  la  galerie,  se  trouva  fixé  à  trente. 
Poinu de raccor-      Des  dispositions  que  nous  venons  de  rapporter,  il  résulta  que,  sur 

15  points  diffià:«ns,  une  taille  et  une  contre*taiUe ,  poussées  à  la  ren* 
contre  l'une  de  l'autre,  donnèrent  lieu,  en  se  joignant,  i  un  raccorde- 
ment définitif.  Chacun  de  ces  quinze  points  de  jonction ,  nommés  en 
allemand  durchschlag,  est  indiqué  sur  la  coupe  générale  par  la  lettre  R 
surmontée  d'un  numéro  qui  rappelle  dans  quel  ordre  s'opérèrent  suc- 
cessivement les  communications  projetées,  entre  les  tailles  et  les  contre- 
lailles  correspondantes:  ainsi,  par  exemple,  le  raccordement  R' eut 
lieu  le  premier,  et  le  raccordement  R'^  mit  fin  à  cet  important  ouvrage. 
Dans  tous  le  cours  de  la  galerie,  on  n'eut  à  percer  que  la  même 
roche,  la  grauvach  alternant  avec  le  schiste  argileux  de  transition; 


deineor. 


Ensemble  des 
obstacles. 


mais  il  se  présenta  des  diflférences  plus  ou  moins  grandes  dans  leurs  tcoxntMtm, 
degrés  de  dureté.  Les  obstacles  résultant  de  laffluence  des  eaux  et  de  .^ 
ia  difficulté  de  Tairage,  par-tout  considérables,  le  furent  aussi  plus  ou 
moins  dans  certaines  parties.  D'après  ces  circonstances  jointes  à  celles  de 
TextractioY) ,  qui  ne  Airentpas  par-tout  les  mêmes,  et  à  la  nécessité  de 
murailler  quelques  parties  peu  solides  ou  de  réparer  quelques  accident 
plus  ou  moins  graves,  il  ne  put  exister  un  rapport  constant  entre  là 
longueur  des  tailles  ou  contre-tailles  et  la  durée  du  travail  qui  les  con- 
duisit jusqua  leur  raccordement.  Il  suffira,  pour  le  sentir >  de  jeter  un 
coup-d  œil  sur  Texposé  suivant,  en  même  temps  que  sur  le  plan  et  le 
proBl  qui  indiquent  les  longueurs  des  percemens  partiels.  On  remar* 
quera  cependant  que,  toutes  choses  égales  d  ailleurs,  les  contre-tailles 
exigcrent  en  général  plus  de  temps  que  les  tailles ,  ce  qui  provient  de 
ce  que  les  eaux  étoienc  beaucoup  plus  gênantes  dans  les  premières,  à 
cause  de  leur  inclinaison. 

.    Après  avoir  considéré  l'ensemble  du  percement  depuis  Tannée  1777*   Déuib cTexécu- 
jusqu  a  Tannée   1 799  ,  revenons  sur  nos  pas  pour  réunir  quelques  ^^^ 
détails  concernant, 

I .''  Les  moyens  d'extraction  et  d  épuisement  dont  on  s'étoit  assuré 
avant  de  percer  la  galerie  ; 

2.""  Le  travail  des  tailles  et  contce^tailtes; 

3.*  Les  moyens  dairage ; 

4*''  Lés  moyens  de  solidité  qui  furent  employés,  &c. 

Nous  avons  déjà  Vu  qu'il  avoit  été  nécessaire,  ou  de  foncer,  ou  de  i."" Faits, &c. 
remettre  en  état  six  puits  de  différentes  profondeurs ,  sur  la  direction 
projetée  de  la  g^ilerie  d'écoulement.  (  Vû/e^  VI  jusqu'à  I  ,^  sur  le  plan  et 
ia  coupe.)  Ce  fut  de  ces  puits ,  «doiit  chacun  fourhissoit  déjà  deux  points 
de  départ  poilr  le  percement,  qu'on  fit  encore  usage,  pour  assurer,  sut 
tout  l'espace  que  leUr  emplacement  détermine,  l'extraction,  Tépuisement 
et  Tairage ,  dans  les  tailles  ou  contre-lailles  qui  correspondent  à  chacun 
d'eux. 

;  Le  puits  VI  fut  mis  en  activité  dès  1 777  :  il  ne  fut  pas  nécessaire  d'y 
établir  une  machine  d'épuisement ,  parce  que  les  eaux  qui  s'y  présen- 
tèrent furent  envoyées  $urune  ancienne  galerie  ôàit  HnlfeGmis,&c„  qur 


(  ,<58  ) 

ÉCOULEMENT»   cxistolt  Janslc  voisinage ,  à  un  niveau  convenable.  Un  treuil  mu  à  bras 

^    °^       d'hommes  fut  suffisant  pour  assurer  Textraction  des  roches.  Celles  de 

*  la  première  taille  furent  roulées  au  dehors  par  Torifice  de  la  galerie 

d'écoulement. 

Le  puits  V,  commence  en  1777 ,  atteignit  la  profondeur  désirée,  en 
trois  ans  quarante-six  semaines;  il  étoit  garni  d'un  boisage,  et  surmonté 
de  deux  machines  hydrauliques ,  Tune  pour  l'extraction  des  roches , 
l'autre  pour  l'épuisement  des  cslux.  [Vûye^  les  détails  de  semblables 
machines,  pi.  11,  33  et  34-) 

Le  puits  IV  fut  établi  dans  le  roc  nu,  à  compter  de  1777.  Ce  né 
fut  qu'en  1781  qu'on  put  entreprendre  la  taille  et  la  contre-taille  qui 
partent  de  ce  puits.  Il  étoit  pourvu  d'une  machine  hydraulique  pour 
l'extraction  des  matières ,  et  de  deux  pour  l'épuisement  des  eaux. 

hc  puits  III  fut  entrepris  en  1777»  et  garni  d'un  boisage.  Dans  le 
commencement ,  on  fît  usage ,  pour  l'extraction  des  roches  et  pour 
l'épuisement  dés  eaux,  d'une  galerie  qui  existoit  à  la  profondeur  de 
3 1  toises ,  galerie  dite pelicaner  cru  (Voy.^^  pi.  j).  Par  le  moyen  d'un 
trou  de  sonde  ,  et  d'un  raccordement  qui  s'en  étoit  suivi,  on  avoit 
Ibis  le  foncement  du  puits  en  communication  avec  la  galerie  j^^*/ pour, 
cela ,  on  avoit  travaillé  au  percement  du  puits  de  bas  en  haut  dans  la 
galerie  j^^  tandis  qu'à  partir  de  la  surface  du  terrain,  on  y  procédoit  de 
haut  en  bas;  mais  en  1780,  ayant  passé  le  niveau  de  la  galerie^^on 
fut  obligé  d'étabUr  sur  le  puits,  deux  machines  hydrauliques,  l'une  pour 
l'extraction  des  roches,  l'autre  pour  l'épuisement  des  eaux.  Le  puits  II, 
remis  en  état  i  compter  de  1777,  ^^^  surmonté  d'une  semblable 
machine  d'extraction  et  de  deux  machines  d'épuisement. 

Le  puitsI,dont  il  existoit  déjà  une  partie ,  ainsi  que  nous  l'avons  vu ,  fut 
pourvu ,  dks  1 777 ,  d'une  machine  d'extraction  et  d'une  machine  d'épuise- 
ment: en  1782,  il  avoit  atteint  sa  profondeur  totale  de  90  toises  |;  mais 
ep  1795»  1  aIHuençe  des  eaux  souterraines  et  la  rareté  des  eaux  motrices 
à  la  surface  du  terrain ,  jointes  au  peu  de  consistance  du  roc ,  retardèrent 
cçnsidérablement  l'ouvragé  dan3  cette  partie. Il  survint,  dans  ce  puits,  un 
éboulement  qui  nécessita  le  foncement  d'un  puits  auxiliaire  dans  son  voisi- 
.  Wge,  jusqu'à  une  profondeur  de  57  toises  et  ^.  Parle  moyen  de  ce  puits 


auxiliaire  et  cTune  galerie  qui  le  mît  en  communication  avec  le  puits  I ,  on   Écoulement, 
parvintàrétablîr  celui-ci  :  ce  ne  fut  qu'en  1 79 1  que  le  travail  de  percement         '^ 
put  être  repris  en  cet  endroit ,  sur  la  direction  de  la  galerie  d'écoulement , 
après  une  interruption  de  cinq  ans  et  demi. 

Quant  aux  parties  de  percement  qui  sont  situées  au-delà  du  puits  I, 
vers  les  mines  en  activité,  on  n'eut  besoin,  en  général,  pour  l'extraction 
des  roches  et  pour  l'épuisement  des  eaux,  que  d'employer  les  machines 
hydrauliques  qui  exîstoîent  déjà ,  pour  le  service  courant  des  exploitations, 
sur  les  puits  n.""  21,18,17,15,10,3,2.  {Vâyei  à  cet  égard» 
dans  le  tome  I,  le  tableau  n,*  i ,  page  102.)  Un  coup-d'œîl  sur  les  puits 
qui  viennent  d'être  indiqués,  suffira  pour  faire  apprécier  l'avantage  que 
l'on  eut  dans  cette  partie  (pi.  7  et  8) ,  à  n'élever  les  eaux  par  les  ppmp^s, 
que  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement,  dite  Drey^ehnlachter 
stollen.  {Vây^i  le  profil  et  la  carte  générale  du  Hartz.) 

Une  des  principales  difficultés  du  percement  qui  nous  occupe,  fut  de  !••  Tailks,  &c 
tenir. les  contre-tailles  à  sec.  Dans  les  tailles,  qui  toutes  alloient  en  mon* 
tant  suivant  une  légère  inclinaison,  les  eaux  s'écouloient  d'elles  mêmes 
vers  le  puits;  et  de  là  elles  étoient  élevées , ainsi  que  nous  l'avons  vu, 
tant  par  les  pompes  qui  étoient  continuellement  en  activité ,  que  par  de$ 
tonnes  qu'on  adaptoit ,  en  cas  de  besoin ,  à  la  machine  d'extraction  :  mais 
dans  les  contre-tailles ,  qui  toutes  alloient  eh  descendant ,  les  eaux  pour- 
su  i  voient  le  mineur,  à  mesure*  que  son  atelier  s'éloignoit  du  point  de 
départ.  Pour  s'en  débarrasser,  on  se  contenta,  lorsque  le  percement  ne 
devoit  pas  être  long,  par  exempledans  le  voisinage  du  puits  VI,  d'élever, 
derrière  les  mineurs  placés  sur  la  contre-taille ,  une  digue  en  J>ois ,  propre 
à  former  un  réservoir  dans  lequel,  à  l'aide  de  seaux,  on  jetoit  les  eaux 
à  mesure  que  la  contre-taille  avançoit.  Ainsi  contenues ,  les  eaux  se  por- 
toient  vers  le  puiis  voisin,  où  il  étoit  pourvu,  soit  à  leur  épuisement 
par  les  moyens  indiqués  ci  /dessus,  soit  à  leur  écoulement  par  quelque 
galerie  existante;  mais  quand  les  contre-tailles  dévoient  être  longues,  ce 
moyen  ne  suffisoit  plus,  parce  qu'alors  il  auroit  fallu  élever  plusieurs 
digues  les  unes  derrière  les  autres,  et  faire  passer  les  eaux  de  proche  en 
proche ,  par-dessus  toutes,  jusqu'au  lieu  d'épuisement.  Voici  comment 
on  procéda  en  pareil  cas. 
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(  '7^  ) 
ÉCOULEMENT,        A  partir  du  puits  correspondant  à  la  contre-taille -,  des  tuyaux  del>ois 

Pi.j^S.  f\irent  établis  horizontalement  sur  le  sol  de  la  galerie,  jusqu'auprès  de 
l'atelier  qu'il  s'agisspit  de  garantir  des  eaux.  L'extrémité  de  cette  suite 
de  tuyaux  étoit  fermée  devant  la  contre-taille;  mais  sur  un  orifice  ménagé 
à  la  partie  supérieure  du  tuyau  horizontal  qui  en  étoit  le  plus  voisin, 
s'ajustoit  un  tuyau  vertical ,  qui  s'élevoit  jusqu'à  une  hauteur  telle,  qu'avec 
une  pompe  mue  à  bras  d'hommes,  on  pouvoir  y  verser  les  eaux.  £n 
pareil  cas,  le  faîte  de  la  |;alerie  étoit  «ntarllé  de  manière  à  permettre 
rétablissement  des  tuyaux  verticaux ,  et  le  sol  creusé  de  manière  à  former 
un  réservoir  dans  lequel  puisoit  la  pompe:  au  moyen  des  dispositions 
indiquées,  l'eau  élevée  par  cette  pompe  se  rendait^  comme  dans  un 
siphon,  vers  le  puits  voisin. 

Épuisement  et      ^^  service  des  machines  d'épuisement  mues  par  des  roues  hydrau- 
citractioa,  liques  ,  exigea,  dans  le  voisinage  des  puits  n.***  IV  et  V,  <|u'on  entreprît , 

a  la  $ur£àiçe  du  terrain ,  des  travaux  assez  considérables  pour  la  réunion 
et  la  distribution  des  eaux  jnotrices  :  nous  ne  nous  arrêterons  pas  à  ces 
détails,  parce  que  nous  en  présentons  de  semblables  ailleurs^  pour  toutes 
les  mines  qui  se  trouvent  sur  la  direction  de  la  galerie  d'écoulement. 
{Vûyei  Économie  des  eayx  motrices,  pi.  31  et  3a.)  En  même  temps 
que  l'épuisement  des  eaux,  l'extraction  des  roches  s'opéra  par  les  puits 
V,IV,  111,11,1,2  1,  18,  17,  15,  10,  3,2  :Ià,cefut  en  général  au 
moyen  de  machinesà  molettes,  mises  en  mouvement  par  des  roues  hydrau- 
liques; mais  l'extraction  avoit  lieu  aussi  par  le  puits  ti.*"  VI,  à  l'aide  d'un 
simple  treuil;  et  pour  la  première  taille ,  elle  s'opéroit  par  l'orifice  de  la 
galerie  d'écoMlement.  Par- tout  le  transport  à  l'intérieur  s'effectua  sur  des 
chariots  à  roulettes,  dits  cAiens  de  mine,  depuis  chaque  taille  ou  contre* 
taille  jusqu'à  la  place  d'assemblage  située  près  du  lieu  d'extraction  défi- 
nitive ;  pour  cet  effet ,  le  sol  de  la  galerie  étoit  garni  de  solives  de  roulage , 
à  mesure  que  l'ouvrage  avan.çoît.'(JP^^)Yj  pi.  1 6.  ) 

3>  Airage.  Pendant  tout  ce  percement,  l'airage  fut  difikile.  C'étoient  le  gaz  acide 

carbonique  et  l'azote  que  les  ouxTiers  avoient  constamment  à  redouter. 
Par-tout,  excepté  dans  la  première  taille ,  on  flit  obligé  d'avoir  recours 
su  ventilateur  aspirant,  qui  est  connu  soustk  nom  de  ventilateur  du  Hartz 
[Hart^r  wettCYsat^]:  le  succès  en  fut  gépéraL  On  voit  cette  machine 


(  «7'  ) 

représentée  sur  la  pi.  34  tj^"*  ^-2.  Un  tel  ventilateur  fut  établi  a  la  surface    Écoulement, 
du  terrain,  sur  chaque  puits  correspondant  à  une  taille  et  à  une  contre-  ^ 

taille.  Par  le  moyen  de  tuyaux  de  bois  qui,  depuis  les  caisses  de  la 
machine ,  s'étendoient  jusqu'à  l'atelier  qu'il  s'agissôit  de  garantir  des  ga:L 
délétères,  la  machine ,  recevant  le  mouvement  d'une  roue  hydraulique, 
aspiroit  l'air  impur  de  l'atelier  et  le  refouloit  à  l'extérieur  du  puits , 
tandis  que  l'air  respirable  descendoit  par  le  puits  pour  se  porter  dans 
l'atelier  souterrain. 

Tout  le  travail  d'excavation  dans  la  roche  fut  exécuté  à  prix  fait,  et    Consistance  des 
presque  toujours  au  moyen  du  tirage  à  la  poudre,  déjà  décrit  dans  les  ^^^^' 
Notions  préliminaires.  Le  premier  prix  qui  fut  réglé  en  1 777  pour  le 
percement  de  l'orifice ,  ne  s'élevoit,  pour  une  toise  de  long,  de  large  et 
de  haut,  qu'à  3  reichsthalers  12  mariengros,  ou  cinq  florins  [environ  . 
I  5  francs] ,  sans  compter  la  poudre  et  la  jùmière  :  ce  fut  le  plus  modique  ; 
il  ne  put  l'être  autant,  qu'à  cause  de  la  foible  consistance  du  roc  en  cet 
endroit  voisin  du  jour. 

Les  prix  faits  les  plus  forts  eurent  lieu  dans  les  environs  du  puits 
III,  où  le  roc  étoit  très-dur  et  les  eaux  très-abondantes.  L'un  d'eux, 
pour  une  toise  ^  de  long,  autant  de  haut  et  une  toise  de  large,  fut 
réglé  à  4s  florins  et  à  ^6  livres  de  poudre,  ce  qui  portoit  le  prix  fait  à 
62  florins,  en  y  comprenant  la  poudre.  Dans  {t%  autres  endroits ,  le  prix 
de  la  toise  cube  d'entaillement  varia  en  général  de  i  o  à  3  5  florins ,  sans 
compter  la  poudre.  ' 

Comme  nous  avons  remarqué,  dans  le  premier  volume  de  cet  ou- 
vrage, que,  dans  les  mines  du  Hartz,  le  prix  du  pain  est  toujours  le 
même  pour  les  ouvriers ,  cet  aperçu  offrira  quelques  données  utiles. 
On  pourra  en  faire  usage  pour  estimer  le  prix  de  la  main-d'œuvre 
dans  d'autres  contrées  ;  mais  il  faudra  avoir  égard  aux  variations  que 
la  valeur  du  pain  peut  y  éprouver,  et  à  la  dureté  du  roc,  qui  devra 
être  comparée  avec  la  dureté  moyenne  des  roches  connues  de  tout 
mineur  sous  les  noms  de  grauwackê  et  de  schiste  argileux. 

Les  postes  de  travail  furent  d'abord  de  douze  heures,  ensuite  de 
huit;  et  dans  les  dernières  années,  on  accéléra  consid^ablement  l'ouvrage , 
en  ne  faisant  les  postes  que  de  aix  heures.  Le  phu  souvent,  il  y  eut 
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(  ^72  ) 

ÉCOULEMENT,   quatre  mineurs  àchaque  taille  ou  contre-taîlle ,  quelquefois  jusqu'à  six ,  et 
^  rarement  davantage.  Le  nombre  total  des  ouvriers  employés  pour  ie 

percement  de  la  galerie ,  fut,  en  1777,  de  4o  à  50  hommes;  en  1778, 
de  70  à  80;  en  1787,  de  90  à  1 0,0:  dans  les  dernières  années,  il 
diminua  progressivement,  à  mesure  que  l'ouvrage  avançoit.  Mais  dans  le- 
commencement,  on avoit  employé,  pendant  assez  long-temps, outre  les 
ouvriers  mentionnés  ci-dessus ,  4o  à  jo  joumaiiers,qui  étoient occupés 
à  la  surface  du  terrain ,  pour  les  dispositions  que  nécessitoient  les  travaux 
à  exécuter  dans  l'intérieur  ^  sans  compter  les  charpentiers  et  les  maçons. 
Dans  plusieurs  portions  de  la  galerie  d'écoulement,  le  peu  de  consis- 
tance des  roches  exigea  qu'on  eût  recours  au  muraillement;  lious 
reviendrons  plus  tard  sur  cet  objet* 
Vérification  du      A  mesure  que  chaque  percement  partiel  avançoit  vers  son  but ,  les 

percement.         géomètres  souterrains,  au  moyen  de  la  boussole,  du  cercle  gradué,  et, 

en  cas  de  besoin,  d'autres  instrumens  plus  sûrs  pour  tous  les  cas,  en 
vérifioient  scrupuleusement  l'exactitude ,  comparant  sans  cesse  la  direc- 
tion et  l'inclinaison  que  suivoient  les  tailles  et  les  contre-taiHes ,  avec  la 
route  que  prescrivoit  le  projet;  en  même  temps,  ils  indiquoient  au 
mineur  la  ligne  qu'il  devoit  suivre  ultérieurement.  Quelque  talent  et 
quelque  attention  qu'on  eût  montrés  à  cet  égard,  ce  ne  pouvoit  être 
sans  inquiétude  qu'on  approchoit  des  points  fixés  pour  les  raccorde- 
mens.  Cependant,  aucun  de  ces  points  ne  fut  manqué  ;  et  la  plupart 
même  Ont  été  atteints  avec  une  telle  précision,  qu'aujourd'hui  il  seroit 
difficile  de  les  reconnoitre  dans  la  galerie  d^écoulement  (tant  les  parois 
des  tailles  et  des  contre  -  tailles  se  présentent  planes  et  continues) ,  si 
l'on  n'apercevoit  quelques  traces  des  trous  de  tirage  à  la  poudre,  qui  se 
dirigent ,  en  deux  sens  opposés',  vers  le  lieu  du  raccordement. 

Durée  du  travail.        Voyons  quelle  fut  l'époque  de  chacun  de  ces  raccordemens.  On 

pourra  mesurer,  sur  le  plan  et  sur  la  coupe,  la  longueur  de   chaque 

taille  et  de  chaque  contre-taille ,  pour  la  comparer  avec  la  durée  du 

travail,  qui  est  énoncée  ci-après.  Il  sera  facile  d'en  conclure  à  quelle 

époque  chaque  partie  du  percement  avoit  été  entreprise. 

.  La  communication  eut  lieu  aux  points: 

R'  en  juin  1 779  :  la  taille  avoît  été  poussée  en  iin  an  et  48  semaines  ;  —  la  contre* 

taille  et  un  an  41  semaines. 


/ 
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(  >73  ) 

R>  en  •  •  •  • .  •  •'•  1780  :  on  avoh  travaillé  à  la  taille  2  ans  29  semaines;  «—  à  la    Êcoulem£NT| 

contre-taille  9  2  ans  5  semaines.  PI.  4^,  %^ 


R3   en  décembre.  1780:  à  la  taille  un  an  28 
R4  en  avril.....  1783  :  à  la  taille   5  ans   8 

R5   en 1786:  à  la  taille    6  ans  30 

R^  en  octobre. . .  1 786  :  à  la  taille    4  ^"^ 

R7  en..> 1787:  à  la  taille   3  ans   3 

R<  en  }an vier ...  1 79 1  :  à  la  taille   9  ans  2 1 
R9  et)  féyrièr.  .  •  1794  :  ^.1^  uille  13  ans  49 

R<<»  en  mars 1796  :  à  la  taille  14  ans  15 

R>x  en 1798  :  à  la  taille  15  ans  18 

R>*  en 1 798  :  à  la  taille  19  ans  30 

R<}  en  février.  • .  1 799  :  i  la  taille  1 1  ans   3 

R'«  en  mai 1799:  à  la  taille  20  ans  21 

R«  J  en  septembre  1 799  :  à  la  taille  1 3  ans  1 2 


—  à  la  contre-taille  un  an  48 

—  à  la  contre-taille  un  an  3  ;• 

—  à  la  contre-taille  a  ans  24* 

—  à  la  contre-taiile    5  ans  20. 

—  à  la  contre-tailIc   8  ans  3 9. 
— ^'  i  la  contre-taille   9  ans   3  • 

—  à  la  contre-taiile    8  ans  1 5» 

—  à  la  contre-taille  un  an  28. 

—  à  la  contre- taille  10  ans   9. 

—  à  la  contre-taille  20  ans  24* 

—  à  la  contre-taille  19  ans  40* 

—  à  la  contre-taille  19  ans  i  r. 

—  à  la  contre-taiiie  1 1  ans  43* 


Ce  fut  le  5  septembre  17^9  que,  le  dernier  percement  étant  opéré.  Fin  du  percement 
la  communication  souterraine  se  trouva  établie  entre  la  mine  de  Carû- 
tme  et  Torifice  de  la  galerie,  de  même  qu'entre  I  orifice  et  la  mine,  de 
Lûten^.  Maïs,  malgré  l'exactitude  des  opérations,  il  y  eut  encore  quelques 
travaux  à  faire  sur  le  roc ,  pour  égaliser  le  sol ,  y  déterminer  le  lit  àt% 
eaux,  et  raccorder  entièrement  les  diverses  parties. 

Vers  la  même  époque,  on  reconnut  qu'auprès  de  la  mine  de  Wilhelm^ 
dans  la  contre-taille  qui  correspondoit  au  raccordement  R'%  le  sol  de 
la  galerie  étoit  fissuré  de  manière  à  ne  pouvoir  supporter  les  eaux,  ce 
qui  provenoit  d'anciens  travaux  situés  dans  le  voisinage.  Pour  remédier 
à  cet  inconvénient  jnajeur,  d'où  il  serôit  résulté  que  les  eaux  auroient 
pu  retomber  dans  les  travaux  d'exploitation  situés  au-dessous  du  niveau 
de  la  galerie,  on  fut  obligé  de  garnir  ie  sol ,  sur  une  longueur  de  78 
toises ,  de  canaux  en  fonte  de  fer  qui  ont  5  pieds  de  large  et  2  pieds 
de  haut.  C'est  sur  ce  lit  artificiel  que  coulent  les  eaux,  en  cet  endroit 
foihie  de  la  galerie  d'écoulement. 

Il  nous  reste  à  considérer  quelques  portions  de  cette  galerie,  dans     4.*  Parties  mu- 

—  ^  *\i  I. 

lesquelles  le  peu  de  consistance  du  roc  a  exigé  qu'on  eût  recours  au  '^"*^* 
muraillement.  Dès  le  commencement  de  l'ouvrage ,  la  galerie  fut  mu- 
raillée  en  voûte  de  forme  elliptique  et  à  pierres  sèches ,  sur  une  longueur 
de  273  toises,  à  compter  de  son  orifice;  mais  ce  genre  de  maçonnerie 
ayant  éprouvé  un  dommage  considérable  dans  l'espace  de  quinze  à  vingt 
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ÉcouuMENT,  dns,  on  a  été  obligé  dy  substituer,  en  plusieurs  endroits,  une  maçon- 
\^-  -r-  ncrie  de  pierre  calcaire ,  assemblée  par  un  ciment  de  chaux  et  de  sable  ; 
et  dans  quelques  parties ,  on  a  préféré  de  voûter  la  galerie  à  plein  cintre. 
C'est  ainsi  qu^elIe  est  voûtée  aujourd'hui  entre  les  puits  VIet  V,  sur 
une  longueur  totale  de  266  toises:  au-delà  du  puits  Y,  U  se  trouve 
78  toises  I ,  et  au-delà  du  puits  IV,  47  toises  ^  d'un  semblable  muraille- 
ment;  mais  la  portion  qui  coirespond  immédiatement  à  l'orifice,  a 
conseWé  sa  voûte  elliptique* 

Au-dessous  du  puits  III ,  dans  fe  voisinage  <l'un  filon  jadis  exploité 
sous  le  nom  de  Stlberne  Aaler  gang,  le  roc  navoit  pas  présenté  assez  de 
consistance  pour  soutenir  un  muraillement  qui  étoit  nécessaire  en  cet 
endroit;  on  y  remédia  en  établissant,  au-dessous  du  soi  de  la  galerie 
creusé  pour  cet  effet,  un  radier  en  bois  de  chéne^  sur  lequel  on  éleva 
ensuite  la  maçonnerie. 

Le  muraillement  en  voûte  à  plein  cintre,  avec  ciment,  fut  encore 
employé  sur  une  longueur  de  2  4  toises -^  au  -  delà  du  puits  III,  de 
1 2  toises  au-delàdu  puits  II ,  de  15  toises  au-delà  du  puits  I ,  de  1 8  toises 
avant  b  mine  de  Wtlhelm  (v^^ puits  n.^  lO),  et  de  50  toises  entre 
Wilhelm  et  Lûren^  {^0^^  puits  n.**  15). 

En  quelques  points  ^  où  la  galerie  d'écoulement  avoit  traversé  Aes 
filons,  on  a  pratiqué,  sur  leur  direction,  un  commencement  de  galerie 
d'alongement  mUraillée ,  afin  de  pouvoir,  en  cas  de  besoin,  les  recon- 
noîti^e  pir  It  suitfc;  mais  jusqu'à  présent,  ces  découvertes  ne  se  sont  pas 
annoncées  d'une  manière  susceptible  d'encourager  à  des  recherches 
étendues. 

On  voit ,  par  les  détails  qui  précèdent ,  que  la  galerie  d'écoulement  est 
garnie  d'un  muraillement  sur  une  longueur  totale  d'environ  580  toises, 
c'eit-à-dirfc ,  sur  plus  de  la  dixième  partie  de  l'étendue  totale  qu'elle 
occupoit  Ah&  1799*  Cette  maçonnerie  présente  communément  une 
épaisseur  qui  varie  de  1 6  à  lo  pouces;  mais  dans  quelques  endroits ,  où 
la  chargfc  étoit  plus  considérable,  l'épaisseur  va  jusqu'à  2  pieds. 
Ré5ulut$dcrco-  A  peine  la  galerie  d'écoulement  fut-elle  terminée,  que,  dans  les  deux 
treprisc.  arrondisscmcns  de  mines  dits  Rûsenhafir  et  Burgstœdtetjug ,  cll^ermît 
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de  ^upj^rinier  quinze  machines  hydrauliques  d'épuisement  ^  plusieurs 
puits,  et  un  grand  nombre  de  pompes;  il  en  résulta  dès-iors  une  éco- 
nomie de  1  5  ou  i6ooo  florios  par  ajinée;  r'esi  environ  48ooo  fr. 

Depuis  cette  époque ,  on  a  poussé  la  galerie  plus  loin,  à  partir  du  puits 
iL*  15,  vers  iss  mUiw  de  ZicIIcrfeld  :  de  plus,  on  .a  étahii  une  c.ojwnu- 
nication  directe  entre  celui  de  ses  «mbranchemens  qui  se  porte  vers  ces 
mines ,  et  celui  qui  passe  sous  la  ville  de  Clausthal.  Le  plan  général  de  la 
galerie',  ^1.4*  indique  plusieurs  autres  embrancheniens  qui  onîété  pra- 
tiqués dans  ces  dernières  années:  que  Ton  juge,  d après  ces  faits,  des 
avantages  d'une  telle  entreprise  ! 

Lies  annotations  que  portent  les  pL  4  ^  S  nous  dispensent  d'entrer  ici  Annotadons  dos 
dans  déplus  longs  détailsconcemant  les  mines jqu'dlesrepcésentCQt. On  P*^  ^^* 
y  l'econnoitra  facilement  la  disposition  natoreile  des  gîtes  de  'mineraÊs , 
ainsi  que  leur  •composition  «t  ieyr  partage  en  concessions;  eoDÊo  la  idisr 
position  faisomnée  des  travaux  souterrains ,  suivant  un  mode  deicploita^ 
tion  par  gradins ,  analogue  à  xelui  qui  sera  exposé  par  le  jnoyen  des 
pi.  1 5  et  i1^.  Un  coup-d'Oeil  sur  le  .tableau  inséré  da^s  letom.  I/'  xle  ia 
Hichesse  minérale,  pag.  102  ,  ainsi  ^ue  sur  les  pi.  i  x  et  34  à  3.49  achè- 
vent de  faire  «en tir  l'impactance  de  ce  vaete  ensemble  de  «nkies^  en 
d(Hinant  une  idée  de  faotive  indusûje  dont  il  est  ile 
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CHAPITRE  X. 

TRAVAUX    DE    SÛRETÉ    CONTRE   LES   AFFAlSSEMENS  ET 

LES  EFFONDREMENS. 

EXPLICATION    DES    PLANCHES    Ç,    lO»  I  I    et   12. 

SOLIDITÉ,  JLiES  moyens  de  solidité  qu'on  emploie  dans  les  mines  sont,  t.*  la 
forme  des  excavations ,  qui ,  dans  certains  cas  »  ménage  àts  piliers  de  la 
substance  exploitable;  2/  le  remblaiement,  quon  laisse  quelquefois 
s'opérer  de  lui-même  par  affaissement ,  et  quon  exécute  plus  souvent 
avec  des  déblais  disposés  en  massifs ,  soit  sur  le  sol  même  des  'espaces 
excavés / soit  sur  Ats  supports  construits  en  bois  ou  en  pierre;  3.''  le 
boisage ,  dont  le  nom  comprend  tous  les  travaux  de  sûreté  qui  sont  exé* 
cutés  avec  du  bpis ,  dans  les  tailles ,  dans  les  puits  et  dans  les  galeries  ; 
4**"  le  muraillement ,  qui  souvent  remplace  le  boisage. 
'  De  ces  quatre  moyens,  nous  ne  considérerons  les  deux  premiers  qu'à 
l'aide  des  exemples  d'exploitation  dont  nous  dtvons  nous  occuper  plus 
tard.  Quant  au  boisage  et  au  muraillement ,  comme  ils  sont  plus  sus- 
ceptibles d'être  considérés  d'une  manière  générale,  il  est  à  propos  de 
jeter,  dès-à-présent,  un  coup*d'œil  sur  ces  deux  objets  importans. 

Choisir  les  essences  de  bois  convenables  pour  le  but  qu'on  se  pro- 
pose ;  comparer  la  résistance  dont  chaque  pièce  est  capable ,  avec  la 
charge  qu'elle  doit  supporter,  et  proportionner  l'une  à  l'autre;  disposer 
toutes  les  pièces  de  manière  que  leur  force ,  employée  le  plus  avantageu- 
sement possible ,  assure  la  solidité  des  travaux  ;  enfin ,  mettre  les  pièces 
de  bois  à  l'abri  àts  atteintes  que  peuvent  leur  porter  le  tirage  à  la  poudre , 
b  chaleur,  l'humidité  et  l'impureté  de  l'air:  telle  est,  en  peu  de  mots ,  la 
diéorie  du  boisage. 

Mais  dans  la  pratique ,  il  s'en  faut  bien  que  le  mineur  soit  maître  de 
satisfiiire  à  toutes  ces  conditions  :  rarement  il  a  le  choix  des  essences  de 
bois;  trop  heureux  quand  il  en  obtient  une  en  quantité  suffisante. 
La  charge  que  {t%  pièces  de  bois  auront  i  supporter  n'est  presque  jamais 
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susceptible  cTétre  exprimée  en  nombres  :  30uvent  on  ne  peut  que  cher-      Solidité. 
cher  à  s*en  faire  une  idée;  et  d*un  autre  côté,  les  calculs  de  la  théorie  """^ 

sur  la  résistance  des  bois  sont  encore  sujets  à  discussion.  Le  mineur  se 
borne  donc,  en  général,  à  observer  dans  quel  sens  et  par  quelle  cause 
la  charge  presse  sur  teHe  ou  telle  partie  du  boisage.  Alors,  guidé  par 
l'expérience  et  sur-tout  par  ses  connoissances  locales,  il  détermine  les 
dimensions  des  pièces  de  bois,  il  oppose  leur  plus  grande  résistance  à  la 
direction  suivant  laquelle  s'opère  le  plus  grand  eiFort;  et  dans  un  même 
ouvrage,  il  cherche  à  répartir  la  charge  également  sur  des  pièces  de  bois 
égale6- 

Qpant  aux  dommages  que  peut  éprouver  le  boisage ,  tant  par  la  pres- 
sion des  masses  que  par  les  autres  causes  indiquées  ci-dessus,  le  mineur 
les  évite  autant  que  cela  lui  est  possible  ;  mais  souvent  il  est  réduît  à  des 
réparations  qui  sont  une  partie  essentielle  du  boisage. 

Les  bois  dont  on  se  sert  ordinairement  dans  les  mines,  sont  le  sapin  »    Bois«mpfoyés. 
le  pin,  le  pinastre,  le  chêne ,  le  hêtre  et  le  charme;  quelquefois  on  em- 
ploie en  boisage  perdu  le  frêne,  I aulne  et  le  peuplier. 

Les  trois  premières  espèces  semblent  être  redevables  à  leur  résine, 
de  la  propriété  qu'elles  ont  de  durer  long-temps  à  lair  et  sous  1  eau; 
elles  ont  de  plus  l'avantage  de  la  légèreté:  ce  sont  les  bois  qu'on  emploie 
dans  les  plus  grandes  mines  de  l'Allemagne. 

Le  chêne  est  en  général  l'espèce  la  plus  durable;  mais  c'est  la  plu» 
coûteuse  :  on  recommande  de  n'employer  le  ch^êne  que  long -temps 
après  qu'on  l'a  coupé,  k  moins  qu'il  ne  doive  être  placé  sous  leau.  II 
est  bon  de  le  dépouiller  de  son  écorce,  avant  de  l'abattre,  pour  que 
l'aubier  se  durcisse. 

Le  hêtre  est  le  bois  qui  dure  le  plus  long-temps  enfoui  et  sous  l'eau; 
mais  employé  à  sec,  il  est  cassant ,  et  il  ne  résiste  pas  aux  alternatives  de 
sécheresse  et  d'humidité. 

Le  charme^  quoique  compacte ,  ne  dure  pas  long-temps  à  sec,  mafs 
bien  sous  l'eau;  quant  aux  autres  espèces ^  ce  sont  en  général  des  bois 
cassans  et  de  courte  durée. 

Qiioique  les  savantes  théories  qui  ont  pour  objet  de  déterminer  la     Résistance  Jc« 
résistance  des  bois,  n'of&ent  pas,  à  beaucoup  près,  dans  les  mines ,  les  ^^^' 
2.  23 
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SouùvrL      mêmes  secours  que  dans  les  constructions  où  Ton  peut  cvatuer  fa  quan^ 

tité  et  la  direction  de  la  charge  des  pièces ,  il  est  cependant  nécessaire , 
pour  bien  diriger  une  exploitation  de  mine»  de  conftoître  les  principes 
à  l'aide  desquels  on  mesure  la  résistance  des  bois.  Un  directeur  éclairé 
pourra  tirer  un  grand  secours,  à  cet  égard,  du  Traité  que  M.  Girard  a 
publié  sur  la  résistance  des  solides,  et  particulièrement  des  expériences 
de  ce  savant  ingénieur  sur  la  force  et  l'élasticité  des  bois  de  chêne  et  de 
sapin  (Paris,  1798).  On  trouve  d'ailleurs ,  dans  le  Journal  des  mines  de 
France,  phisireurs  mémoires  très-intéressans  sur  le  boisage  des  mines; 
nous  devons  nous  borner  à  y  renvoyer  le  lecteur.  Ce  sera  au  moyen  de 
quelques  exemples  que  nous  reviendrons  plus  tard  sur  cette  matière ,  en 
considérant  les  pi.  9 ,  10 ,  1 1 ,  1  5 ,  30  et  autres. 
MuraîilemcDt.  .  Outre  les  considérations  d'intérêt  public ,  qui  recommandent  l'éco- 
nomie des  bois,  il. est  de  puissans  motifs  d'intérêt  particulier,  qui  con-* 
seillent  l'emploi  du  muraiUement  aux  explottans  de  mines ,  par-tout  où 
les  localités  le  permettent  :  le  muntillement  dure  plus  iong-temps  que 
le  boisage  ;  il  dédommage  ainsi  l'entrepreneur  des  premières  avances ,  qui 
lont  en  général  plus  considérables  pour  muraiiler  que  pour  boiser  les 
ouvrages  souterrains.  Le  muraiUement  exige  moins  d'entretien  que  le 
boisa^^  et  par-là  il  assure  une  économie  de  matériaux  et  de  surveillance  : 
moins  sujet  à  réparation ,  il  occasionne  moins  d'interruption  de  travail 
c[ue  le  boisage ,  et  il  facilite  beaucoup  plus  la  reprise  des  anciens  ouvrages , 
quand  on  sait  qu'ils  sont  soutenus  par  ce  moyen;  enfin,  le  muraiUement 
eit.capable  de  supporter  plus  de  charge  que  le  boisage.  C'est  d'après  ces 
notifs,  joints  à  la  comparaison  du  prix  local  des  matériaux,  qu'on  peut 
se  déterminer  pour  l'un  ou  pour  l'autre  moyen ,  dans  tel  ou  tel  lieu , 
dans  telle  ou  telle  drconsfance.  En  général ,  le  muraillement  convient 
wr-tout  aux  owvr^^s  permanens ,  c'est- àrdire,  aux  puits  et  galeries  qui 
doivent  avoir  une  durée  indéfinie. 

On  distingue,  dans  les  mines,  le  muraiUement  des  galeries  et  le  murail- 
lement des  puits:  l'un  et  l'autre  s'exécutent,  d'après  les  mêmes  principes, 
à  l'aide  de  murs  et  de  voûtes  ou  arceaux;  mais  ces  étais  de  pierre  sont 
diiversémtiit  disposés  dans  les  galeries  et  dans  les  puits.  Les  exemples 
qui  sont  réunis  dans  notre  Atlas,  sur  les  pi.  p ,  10  et  12,  donneront  une 
idée  générale  des  constructions  usitées  dans  les  mines« 
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Les  murs  y  soot  em{>Ioyés  pour  résister  à  une  pression  horizontale      SoliditI 
ou  verticale. Toute  pression  latérale ,  agissant  suivant  une  ligne  inclinée,  constructions dcf 
peut  être  ramenée  à  ces  deux  cas  par  une  décomposition  des  forces;  la  "unes, 
construction  des  murs  n  offre  ici  rien  de  particulier. 

Les  voûtes  usitées  dans  les  mines  sont  en  générai  des  berceaux  plus  Voâies. 
ou  moins  longs,  construits  autour  d  une  courbe  génératrice.  Laxe  d  un  toi 
berceau  est  tantôt  horizontai  ou  fojbiement  incliné ,  comme  dans  les 
galeries ,  tantôt  incliné  où  vertical ,  comme  dans  les  puits.  On  peut  ap- 
peler vûuits  cûmplètes  celles  dont  la  maçonnerie  enveloppe ,  de  toutes 
parts  «  une  courbe  fermée,  et  voùies parûdUs ,  celles  dont  la  maçonnerie 
n  enveloppe  qu'une  portion  de  courbe.  Les  arceaux  ne  *sont  autre  chose 
que  des  voûtes  partielles,  dune  longueur  peu  considérable  ;  souvent  on 
les  dispose  en  arcs-houtans.  (  Veyti^ .jd.  1 2  ^fig.  -^  et  //•  ) 

Les  courbes  les  plus  usitées  comme  génér^urices^  dans  les  voûtes 
souterraines^  sont  le  cercle  et  réiirpse;  i  une  ou  l'autre  figure  peut  être 
employée  pour  engendrer  une  voûte  complète  dans  ie  muiaillement 
dun  puits  vertical.  L'elh'pse  convient  pour  engendrer  une  semblable 
^'oûte  dans  ie  muraitlement  -d'une  galerie.  C'^t  sur  des  portions  de  ce^ 
courbes  que  se  construisent  ies  voûtes  partielles  qui  sont  distinguées 
par  les  diverses  dénominations  de  voûte  à  plein  cintre ,  voûte  circu- 
laire surbaissée ,  voûte  d'ogive  ou  gothique ,  voûte  en  anse  de  panier, 
voûte  elliptique  surhaussée ,  voûte  elliptique  surbaissée. 

On  a  proposé  d'employer,  dans  les  voûtes  partielles ,  la  chaînette- 
renversée,  parce  que  sa  courbure  est  la  plus  favorable  à  l'équilibre  des 
pierres  qui  se  pressent  réciproquement  dans  l'arc  d'une  voûte;  mais« 
parmi  toutes  les  courbés  qui  viennent  d'être  indiquées,  celles  que  Ton 
préfère ,  d'après  l'ensemble  des  considérations  propres  à  déterminer  le 
choix  du  mineiur,  sont,  la  voûte  à  plein  cintre,  la  vo:ûte  circulaire 
surbaissée,  la  voûte  elliptique  sutbaussée.  En  général,  les  arceaux  se 
construisent  sur  un  arc  de  cercle ,  comme  à!t%  voûtes  circulaires 
surbaissées. 

C'est  dans  les  ouvrages  consacrés  à  l'art  de  bâtir,  qu'on  cherchera  AitrKîtectare  des 
des  développémens  ultérieurs  sur  cette  matière  ;  mais  nous  croyons  "^^ 
devoir  indiquer  aux  mioeocs  praticiens  un  traité  spécial  sur  le  murajUe- 
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ment  soutèrraîn ,  ouvrage  publié  en  allemand  par  M.  Erler.  (Voy .  Versuch 
etner  anleitung  jur  strecken  •  und-schacht-mauening.  Freybcrg,  1796-) 
Nous  remarquerons  aussi  que  les  règles  générales  de  lart  de  bâtir  sont 
susceptibles  de  plusieurs  modifications  à  l'égard  des  mines,  d après  la 
différence  iit%  données  que  l'architecte  et  le  mineur  ont  à  pretulrc  en 
considération. 

Par  exemple,  le  mineur,  ayant  une  roche  înébranlaMe  pour  point 
d'appui  de  ses  voûtes,  n*a  pas  à  craindre  le  renversement  des  culées.  li 
ne  peut  établir  hç%  voûtes  souterraines ,  qu'après  un  déblaiement  coûteux 
et  à  l'aide  d'un  boisage  provisoire.  Ainsi ,  dans  les  mines ,  les  voûtes  à 
plein  cintre  sont  en  général  préférables  aux  voûtes  surhaussées ,  et  les 
voûtes  surbaissées  sont  préférables  aux  voûtes  à  plein  cintre,  quoique 
le  contraire  ait  lieu  dans  l'architecture  ordinaire ,  quant  à  la  poussée. 
D'un  autre  côté,  le  mineur  n'a  ordinairement  à  construire  que  des  voûtes 
dont  la  corde  a  peu  de  longueur ,  et  qui  doivent  supporter  àt^  pressions 
considérables.  Ainsi ,  dans  les  mines ,  l'épaisseur  d'une  voûte  excédera 
quelquefois  de  beaucoup  \^%  proportions  ordinaires  qui  sont  établies 
par  l'architecture ,  entre  la  longueur  de  la  corde  et  la  distance  de  l'intra- 
dos à  l'extrados ,  tandis  que  l'épaisseur  des  murs  de  culée,  quand  il  en 
est  besoin  dans  les  mines,  y  sera  moins  considérable,  relativement  à 
l'épaisseur  de  la  voûte ,  qu'elle  ne  le  seroît  dans  un  édifice.  Souvent, 
pour  déterminer  l'épaisseur  d'une  voûte,  le  mineur  est  obligé  dé  la 
considérer  comriie  un  étançon  courbe  de  maçonnerie  ;  cet  étançon  doit 
alors  avoir  une  épaisseur  telle,  que,  si  l'on  fait  disparoître  sa  courbure, 
en  tirant  des  lignes  droites  entre  les  deux  arcs  parallèles,  depuis  le  lieu 
de  la  charge  jusqu'aux  points  d'appui,  son  intérieur  présente  encore  des 
étançons  prismatiques  de  pierre,  qui  soient  convenablement  placés  entre 
Içs  points  d'appui  et  la  charge,  c'est-à-dire ,  qui  soient  capables  d'opposer 
à  celle-ci  une  résistance  rectiligne,  sans  aucune  interruption ,  et  sans  que 
le  prolongement  de  ces  étançons  prismatiques  ,  au  -  delà  dés  points 
d'appui ,  sorte  jamais  de  la  roche  dans  laquelle  ils  doivent  entrer. 

Quant  à  l'emploi  Ati  matériaux,  on  distingue,  dans  les  mines,  le 
muraillement.à  pierre  sèche,  et  le muraillement  au  mortier:  le  premier 
exige  ordinairement  que  toutes  les'  pierres  soient  taillées  (car  on  ne 
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peut  guère  appeler  nwraillement  une  certaine  disposition  syniétrique  Je       Solidité* 
déblais  informes  ,  qui  a  lieu  dans  certains  cas  ]  ;  le  second  s'exécute  )  *"~ 

soit  avec  des  pierres ,  dont  la  plupart  ne  sont  que  dégrossies ,  soit  avec 
àts  briques  ordinaires  ou  façonnées  exprès.  Le  muraitlement  au  mortier 
est  aujourd'hui  préféré  assez  généralement,  parce  qu'avec  moins  de  frais , 
il  procure  autant  de  solidité  que  le  muraillement  à  pierre  sèche:  ainsi , 
par  exemple ,  dans  la  construction  d'une  voûte  souterraine ,  oh  ne  taille 
complètement  que  trois  voussoirs ,  ceux  àts  deux  côtés ,  et  celui  de  ia 
clef.  Cependant,  le  muraillement  à  pierre-sèche  est  employé,  lorsque 
l'abondance  des  eaux  fait  craindre  l'emploi  du  mortier:  souvent  alors 
les  substances  chariées  par  les  eaux  se  déposent  entre  les  joints ,  où  elles 
forment  un  ciment  naturel. 

Le  choix  des  pierres,  et  la  détermination  du  lieu  qui  pourra  les  four-  Chou  dc$  pierres, 
nir,  méritent  une  attention  toute  particulière  de  la  part  du  mineiir;  car 
il  doit  toujours  construire  très-économiquement  et  dans  la  vue  d'un 
bénéfice  immédiat;  nouvelle  différence , et  qyi  n'est  pas  la  moindre, 
entre  l'architecture  ordinaire  et  l'architecture  des  mines.  Le  gîte  exploi- 
table offre  rarMient  des  pierres  de  bonne  qualité,  c'est-à-dire,  propres  â 
résister  aux  influences  de  l'air  et  de  l'eau,  en  même  temps  qu'à  une 
forte  pression.  II  faut  alors  tirer  les  matériaux  d'une  carrière  voisine, 
d'où  le  transport  vers  la  mine  soit  facile  et  peu  coûteux. 

Les  roches  de  gneiss  et  de  hornblende ,  non  décomposées ,  sont  les 
plus  propres  au  muraillement;  les  roches  schisteuses,  marneuses,  et  le 
grès  argileux ,  sont  rarement  capables  de  servir;  il  importe  d'éviter  les 
roches  pyriteuses.  Quand  on  emploie  les  briques ,  qui  sont  quelquefois 
une  précieuse  ressource,  et  principalement  dans  les  mines  de  houille, 
leur  préparation  exige  le  plus  grand  soin. 

Le  meilleur  ciment  se  compose  de  chaux  éteinte ,  de  sable  de  rivière ,  Ciment, 
et  d'eau  dépourvue  de  substances  métalliques  :  quelquefois ,  on  remplace 
le  sable ,  en  tout  ou  en  partie,  par  le  moyen  de  laitiers  de  fonderie ,  qui 
doivent  être  choisis  avec  précaution.  Quelquefois  aussi  le  plâtre,  la 
mousse,  largile  sont  employés  dans  le  mortier,  mais  avec  moins  d'avantage 
que  la  chaux  éteinte,  parce  que  celle<i  est,  de  toutes  les  substances,  la 
seule  qui  n'éprouve  plusaucui^  retrait ,  une  fois  qu'elle  a  produit  son  effet 


(  .8a  ) 
Sotnmt      cTans  le  mortier.  Nous  aurons  occasion  de  voir  ailleurs  que ,  dans  la  mine 
'  du  Rammelsberg  au  Hartz ,  on  emploie ,  comme  mortier,  un  mélange  de 

minerais  vitrioliques  et  de  plâtre;  il  n'offre  la  consistance  désirable  que 
parce  que  le  vitriol  n'y  est  pas  trop  abondant,  et  parce  que  la  mine  du  Ram- 
melsberg étant  exploitée  par  le  feu ,  i  air  intérieur  s'y  maintient  cons^ 
tamment  à  une  haute  température.  Sans  la  première  de  ces  conditions, 
le  mortier  augmenterait  de  volume  et  ferait  éclater  le  muraiilement; 
sans  II  seconde,  il  toraberoit  bioitôt  en  déliquescence. 
Renvoi  aux  pi.  Les  uotions  générales  que  nous  venons  de  présenter,  concernant  le 
'*'''  boisage  et  le  muraiilement  dt$  mines,  serviront  d'introduction  aux 

exemples  que  nous  avons  à  coiuidérer.  Voyons  d'abord  une  galerie 

d'écoulement  exécutée ,  à  l'aide  de  ces  moyens ,  dans  un  terrain  mouvant. 

L'exemple  est  tiré  des  minés  de  houille  du  pays  de  Teckienburg , 

qui  sont  Indiquées  sur  la  pL  i .  (  F^/^  aussi  tome  I  de  cet  ouvrage , 

p«ge4l-) 

EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  p. 

CaUri^  d'icaulement  dans  vu  terrain  mvuvant ,  au  pays  de  Teckienburg; 

DiUiùementj  Bvisetgeet Muraiilement. 

Terrain  La  pi.  9  fait  voir,  par  les^.  1  et  2^  la  disposition  générale  du  ter- 

**^pj^^^'      rain,  du  gîte  exploiuble  et  du  percement  de  la  galerie;  les  figures 

suivantes  (j  ï  p  )  offrent  les  détails  du  déblaiement,  du  boisage  et  du 
muraiilement  qu'il  a  fallu  exécuter  pour  atteindre  le  but  indiqué. 

Cette  galerie  d'écoulement ,  dont  l'orifice  est  au  point  p,  présentoit 
déjà,  à  partir  de  ce  point,  une  longueur  d'environ   100  toises  [ou 
% I  o  mètres],  à  la  fin  de  l'année  1810,  et  sur  cette  longueur  elle  étoit 
entièrement  muraillée* 
7/.  /  et  j.  Les jil^»  /  et  2  montrent  que  cette  galerie  p  b ,  pratiquée  horizonta- 

lement dans  toute  son  étendue ,  devra  se  prolonger  encore  d'environ 
300  toises ,  avant  de  parvenir  i  la  couche  de  houille  indiquée  sur  le 
dessin.  (  V^fei  a  h  sur  le  plan  ,^.  r,  et  a  sur  la  coupe  ^J^*  2). 

A  partir  de  son  orifice  p ,  ia  |;alerîe  est  d'abord  pntiqnée  dans  le 
iil>le^  ensuite  dans  une  argile  blçuitre  »  puis  dans  une  alluvion  mour 
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vante  »  analogue  au  sable  dt  rivière  ;  et  enfin,  d'après  les  sondages  qui  ont 
été  exécutes,  sur  les  points  iIl  io,a,  bj  c,  d,f,  et  J  à  V,  elle  doit  se 
prolonger  encore  de  quelques  toises ,  dans  ce  dernier  terrain  où  les 
eaux  abondent,  avant  qu'elle  soit  parvenue  à  là  roche  solide  mm^  c  est- 
^  dire,  à  fargile  schisteuse ,  au-delà  de  laquelle  est  déposée  la  CQucJie  de 
houille  a  b. 

La  direction  de  cette  roche  m  m  est  indiquée  par  les  lignes  x  y^  2  k^ 
pour  iespace correspondant. 

Lorsqu  en.  commençant  cette  galerie,,  on  fiit  arrivé  à  l'alluvion  mou* 
vante ,  on  essaya  tous  les  moyens  connus ,  on  fit  tous  les  efforts  imagi- 
nables,  pour  pousser  plus  avant  le  travail  sou tenrajn,  et  pour  maintenir 
la  galerie  dans  sa  hauteur  et  dans  sa  largeur,  à  l'aide  des  palpUnches 
et  du  boisage;  mais  la  pression  du  terrain  mouvant  étoit  si  considé- 
rable, les  eaux  étoient  si  abondantes,  que  les  plus  fort^  cadres  de 
boisage  ne  pouvoient  résister,  et  quelquefois  même  étoient  promptement 
écrasés.  Quand  on  eut  reconnu  l'impossibilité  de  continuer  ainsi  le. 
travail  souterrain ,  on  prit  le  parti  d'exécuter,  it  ciel  ouvert ,  cette  por- 
tion de  la  galerie  d'écoulement,  qui  passe  à  4o  pieds  environ  au-dessous 
de  la  surface  du  sol.  Voici  comment  on  a  exécuté  cet  ouvrage  difficile  : 
pour  plus  de  clarté ,  nous  le  considérerons  cûnmie  étant  en  pleine 
activité. 

On  opère  à -la -fois  sur  trois  ateliers,  ou  espaces,  dont  chacun 
a  15  pieds  de  long  et  8  à  91  pieds  de  large  :  ainsi,  lorsque,  dan» 
l'espace , ^^.  /  ^  b  galerie  est  muraîUée  ,  au.  moyen  des  ouvrages  que 
nous  indiquerons  plus  tard ,  l'espace  Jig.  ^  est  déjà  déblayé  et  boisé 
jusqu'au . niveau  de  la  galerie;  et  dans  l'espace^. />  on  travaille  i 
extraire  le  sable  mouvant ,  et  à  boiser  les  parois  verticales  de.  l'exca- 
vation. 

Pour  déblayer  un  tel  espace, ^./^  on  commence  par  établir,  à 
ses  extrémités,  les  pièces  de  bois  a  a,  par- dessus  lesquelles  on  place.   '^*^*' 
un  cadre  de  boi^ge ,.  formé  par  les  pièces  b  b  et  par  les  pièces  €  C. 

Parallèlement  à  celles-ci  ,  on  chasse  les  traverses  d  d  entre  les 
pièces  longues  b  b.  (  Vûye^hs  coupes  verticales,  /^.  f  et  j,  ainsi 
que  le  pba  coxrespondanjL }  Cela  itit^  on  enfonce»  derrière  le  boî- 
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Terrain       sage ,  des  pafplanches  p  tout  autour  du  cadre  ;  et  à  mesure  qu  on  les 
MOUVANT,     çh^^^ç  4  coups  de  masse,  on   enlève  ia  portion  de  terrain  quelles 

environnent.  Quand  les  palplanches  sont  enfoncées  jusqu'à  une 
profondeur  d'environ  3  pieds  ,  l'excavation  étant  profonde  alors  de 
2  pieds,  on  place  un  second  cadre  de  boisage,  que  l'on  maintient  à 
ia  distance  convenable  du  précédent ,  par  le  moyen  des  tasseaux  e  e. 
Afin  que  les  palplanches  ne  s'enfoncent  ni  verticalement ,  ni  vers  l'in- 
térieur de  l'espace  à  excaver,  ce  qui,  dans  les  deux  cas,  tendroit  à 
resserrer  l'excavation ,  on  a  soin ,  en  plaçant  le  second  cadre ,  de  chasser 
entre  lui  et  les  palplanches,  des  coins  S,  qui  pressent  l'extrémité  infé- 
rieure de  celles-ci  vers  le  terrain. 

L'opération  se  continue,  pour  les  cadres  inférieurs,  ainsi  que  nous 
venons  de  l'indiquer  et  comme  le  font  voir  les^,  /^  (f^j  7.  Quand 
l'excavation  est  parvenue,  à  l'aide  des  palplanches,  jusqu'à  la  place 
qu'occupe  le  troisième  cadre,  on  le  place  comme  les  précédens;  on 
cliasse  derrière  lui  de  nouvelles  palplanches ,  d'abord  sans  coins,  puis 
avec  des  coins  successifs ,  dont  la  grosseur  va  en  augmentant,  et  ainsi 
de  suite. 
Division  du  tra-      Comme  la  mobilité  du  terrain  et  l'abondance  des  eaux  ne  permettent 

pas  d'amener  tout  un  espace  à-la-fois,  jusqu'au  sol  de  la  galerie  d'écou* 
lement,  voici  comment  on  divise  ce  travail  :  lorsqu'un  espace  est  suffi- 
samment excavé ,  et  qu'il  a  par  conséquent  reçu  son  dernier  cadre  de 
boisage ,  on  n'amène  à-la-fois  que  le  quart  de  cet  espace  (  c'est-à-dire , 
une  longueur  d'environ  trois  pieds  et  demi)  à  recevoir  le  plancher  h  h 
qui  doit  former  le  sol  de  la  galerie.  Ainsi ,  par  exemple ,  pendant  qu'on 
ferme  la  voûte  V ,  sur  le  dernier  quart  de  l'espace  représenté  par  la 
^g.  j ,  le  murai llement  vertical  m  m  s'élève  dans  le  premier  quart  de 
l'espace  suivant,^,  jf;  le  plancher  horizontal  h  s'établit  dans  le  quart 
suivant  du  même  espace;  et  cette  dernière  opération,  que  nous  allons 
^décrire  ,  se  prépare  danâ  le  troisième  quart  du  même  espace,^.  ^. 

Pour  établir  le  plancher  h ,  on  place  d'abord  les  pièces  de  bois  11, 
entre  lesquelles  on  chasse  les  palplanches  g  jusquà  ce  quelles  soient 
enfoncées  au-dessous  du  sol  de  la  galerie ,  ainsi  que  le  sont  les  pal- 
planches parallèles  à  sa  longueur.  {Vûye^  h  coupe  verticale ,  fy.  S.  )  Par 
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ce  moyen ,  on  se  rend  maître  du  sable  mouvant  qu'amènent  les  eaux,  et       TtiiRAnf 


MOUVANT, 


9- 


on  se  hâte  de  le  retirer  de  cet  espace.  Alors ,  sous  l'eau  qui  se  main-  p| 
tient  à  une  certaine  hauteur  X  ^jig.  6t\,^,  on  dispose  horizontalement  dé 
forts  madriers  de  chcne ,  que  Ton  fait  joindre  exactement ,  et  que  Ton 
assujettit  dans  leur  position ,  au  moyen  de  tasseaux  qui  pressent  leurs 
extrémités.  Cela  fait,  on  établit,  sans  perdre  un  moment,  la  maçon-    Muraiilcmcnt. 

nerîe  m  m  sur  le  plancher  h ,  qu'elle  affermît  de  plus  en  plus.  Cette 
maçonnerie ,  dont  la^.  ^  fait  voir  les  dimensions  ,  est  exécutée  en 
pierres  de  grès  assemblées  à  sec,  sans  mortier.  Sous  la  voûte  V  » 
au-dessus  du  niveau  x  des  eaux,  on  établit  une  voie  de  roulage.  Qiiand 
le  muraillement  en  voûte  t%X.  entièrement  achevé  dans  un  espace, 
jig.  j  j  et  assez  avancé  dans  Tespace  suivant,^^.  ^>  pour  que  les  cadres 
de  boisage  inférieurs  se  trouvent  par-là  assujettis ,  et  pour  ainsi  dire 
emprisonnés  entre  le  terrain  et  la  maçonnerie,  il  ne  reste  plus,  pour 
terminer  le  travail  relativement  à  un  tel  espace,  j/^.  j,  quà  en  retirer 
le  surplus  du  boisage  et  à  remblayer  l'excavation. 

Pour  retirer  le  boisage,  on  commence,  dès  que  s'élève  le  muraille-  Snite  et  Gn  du 
ment  latéral  de  la  galerie ,  à  arracher  les  palplanches  inférieures ,  et  Ton  "^*"* 
ne  sacrifie  que  les  deux  longues  pièces  b  b  du  cadre  de  boisage  situé 
au  point  le  plus  bas.  La  voûte  V  étant  totalement  fermée  dans  un 
espace ,  on  recharge  sur  elle  les  matières  qui  ont  été  extraites  de  l'ex- 
cavation :  à  mesure  que  celle-ci  se  remplit ,  on  enlève  le  boisage , 
depuis  le  niveau  de  la  galerie  jusqu'au  jour.  Ce  même  boisage  est  em- 
ployé de  nouveau  pour  un  espace  suivant. 

Une  fois  parvenue  au  terrain  solide  f  m j^g.  2,  la  galerie  est  con- 
tinuée par  les  moyens  ordinaires  de  percement ,  qui  ont  déjà  été  exposéi^ 
au  sujet  des  planches  4  à  8. 

EXPLICATION   DE   LA   PLANCHE    I O. 

Exemple  Cûncemant  le  boisage  et  le  muraillement  des  puits  d'épuisement 

et  d' extraction. 

La  pL  lO  fait  voir  fensemble  d'un  puits  destiné  à  fépuisement  des  Nhteaux  d'eau, 
eaux  souterraines 9  et  d'un  puits  destiné  à  l'extraction  des  minerais;  ces        ^^'  '^* 
2.  24 


(  iSO 
Niv{:^ux  B*£Au,  deux  puits  verticaux  sont  garnis  de  boisage  et  de  murai Ilement;  ils 

•        '^'        ofTrent  un  travail  particulier  de  boisage,  que  les  mineurs  du  nord  de  la 

France  désignent  par  la  dénomination  Atpicûtage.  L'exemple  ^st  tiré  de 
l'une  des  mines  du  département  du  Nord,  auxquelles  se  rapporte  aussi 
la  pL  26  de  notre  Atlas. 

Sur  la  pL  1  o  on  distinguera  les  objets  suivans  : 
Fig.  /. Puits boi^      Yji  Jig.  I  ofïre  une  coupe  verticale  passant  par  les  deux  puits  dune 
£cs et murailiés.     jjjj^ç  jç  houilIc  situéç  à  Fresne,non  loin  de  Valencîennes.  Cette  figure 

a  exigé  six  divisions  sur  plusieurs  bandes  parallèles,  ainsi  que  nous 
allons  le  voir  : 

A  B»  orifice  du  puits  qui  sert  à  l'épuisement  des. eaux.  Ce  puits 
Vertical  est  représenté  /  suivant  toute  sa  profondeur,  jusqu'en  LM  y  dans 
les  bandes  qui  sont  placées  à  gauche  de  A  B,  C  D,  Jfi^^.  /.  Les  landes 
de  continuation ,  îzyjLXjt  d'espace,  n'ont  pu  être  ajustées  au-dessous  de 
A  B  CD,  suivant  une  ménie  ligne  verticale  A  C,  comme  le  sont ,  dans 
la  réalité ,  les  portions  de  puits  qu'elles  représentent. 
.CD'  E  F,  continuatioti,  en  ligne  droite,  de  la  portion  de  puits 
j  .  A  B  C  D;  C  D'  est  absolument  la  même  portion  de  ligne  horizon- 
tale'que  CD,  comme  G'  H'  est  la  même  que  G  H,  et  F  K'  la  même 
^ue  I K, 

'E  F ,  irgiie  ati-dfessus  de  laquelle  le  puits  A  B  L  M  est  boisé  en 
carré,  jusqu'en  A  B ,  tari  dis  qu'au-dessous  d'elle  il  est  muraille  en  rond, 
^squ'en  L  M. 

L  M  ,  puisard  dans  lequel  se  réunissent  les  eaux  souterraines ,  fond 
du  puits  A  B  L  M. 

NO,  orifice  du  puits  qui  sert  à  l'extraction  de  la  houille:  ce  puits 
tcrtical  est,  comme  ie  précédent,  représenté  suivant  toute  sa  pro- 
fondeur, au  moyen  des  bandes  qui  se  voient  à  droite  de  N  O  P  Q.; 
ainsi  P'  Q,'  est  la  même  portion  de  ligne  horizontale  que  P  Q,,  et  T'  U' 
la  même  que  TU.. 

R  S ,  ligne  au  dessus  de  laquelle  fe  puits  N  O  V  Z  est  boisé  en  carr^, 
jusqu'à  son  orifice,  tandis  qû'au-dessous  il  est  muraille  en  rond  ,  jus- 
.  qu'en  VZ." 

y  Z^  fond  4u  puits  d'cxtriction. 


"  C»87  ) 

X,  emplaceirient  dune  machine  à  vapeur ,  de  60  pouces  de  diamètre,  Niveaux  o'eàtj, 
qui  met  en  mouvement  les. pompes  d'épuisement  depuis  A  B  jusqu'en         J^IT* 
L  M.  (  Voye^  cette  machine ,  pi.  37  et  38.  ) 

Y,  emplacement  dune  machine  à  vapeur  de  rotation  »  de  16  pouces 
de  diamètre,  qui  met  en  mouvement  les  tonnes  d'extraction  depuis 
N  O  jusqu'en  V  Z.  (  Vûj^e^  cette  machine ,  pL  39  ,  4o  et  4 1 •  ) 

Dans  la  réalité,  le  puits  A  B  L  M»  ainsi  que  la  machine  X ,  est 
tourné ,  relativement  au  puits  N  O  V  Z  et  à  la  machine  Y ,  de  manière 
que  le  plan  vertical  A  B  C  D  est  perpendiculaire  au  plan  vertical 
N  O  P  Q.;  mais ,  en  représentant  ainsi  le  puits  A  B  L  M ,  il  n'auroit  pas 
été  possible  de  faire  voir  clairement  toutes  les  pompes  d*épuisement  it 
leur  attirail  ;  nous  avons  donc  supposé  que  le  puits  A  B  L  M  avoit 
tourné  de  90  degrés  sur  son  axe  vertical ,  pour  se  présenter  à  l'œil , 
tel  qu'on  le  voit  dans  la^.  is  ce  qui  n'apporte  aucun  changement  à 
l'explication. 

Les  chiffres  1,2,}  jusqua//^  indiquent  autant  de  couches  de  houille ,      Couches  de 
de  diverses  puissances  ;  elles  sont  renfermées  dans  le  terrain  houiller  ^ 
c'est-à-dire,  dans  l'argile  schisteuse  et  le  grès,  dont  les  bancs  se  diri^nt 
et  s'inclinent  comme  les  couches  de  combustible. 

Au-dessus  du  terrain  houiller ,  on  voit  diverses  roches  dépoun'ues  do 
houille,  et  dites  par  cette  raison  terrains-morts ^  dont  \t%  bancs  sont  i^ 
peu-près  horizontaux. 

Tout  l'espace  compris  entre  la  portion  de  puîts  A  B  C  D  et  la  por* 
tion  de  puits  N  O  P  (iest  représenté  exactement  dans  làfg.i,  tel  que 
le  percement  des  puits  et  galeries  l'a  fait  connoître;  mais,  en  se  figurant 
la  portion  C  D'  G  H  ajustée  au-dessous  de  A  B  C  D ,  ainsi  que  nous 
favons  expliqué  ,  et  la  portion  P'  Q,'  T  U  ajustée  au-dessous  de 
N  O  P  Q,  on  ne  voit  plus ,  sur  la  figure ,  qu'une  partie  de  l'espace 
connu  qui  sépare  les  deux  puits  à  cette  profondeur  ;  et  il  en  est  de 
même  à  l'égard  àt%  autres  continuations  des  deux  puits.  Cette  suppres- 
sion nécessaire  ne  nous  prive  d'aucun  détail ,  parce  que  les  mêmes 
couches  de  houille  et  les  mêmes  galeries  se  retrouvent  indiquées  sur 
les  portions  correspondantes  àts  deux  puits  :  comme  l'espace  qui  les 
sépare ,  dans  la  réalité ,  nofire  rien  autre  chose  que  la  continuation,  en 
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Niveaux  d*£Au»  ligne  droite,  de  ces  mêmes  objets  indiqués  le  long  des  puits,  par  la 
'^*  jig.  I,  les  bandes  de  continuation ,  qui  sont  placées  à  gauche  de  A  B  CD 
et  à  droite  de  N  O  P  Q,,  suffisent  pour  présenter  une  image  exacte  et 
complète  de  la  construction  des  deux  puits ,  et  de  la  disposition  des 
roches  qu'ils  traversent,  depuis  le  jour  jusqu'à  une  profondeur  de 
1 50  toises. 

RcDvoiàlapl. 2^.       Sur  la  pi.  x6yjig.  ^jh  disposition  dun  dépôt  houiller,  du  même 

département ,  est  représentée  sur  une  plus  grande  étendue,  et  Ton  y  voit 
indiqués ,  par  de  simples  lignes,  des  puits  et  dts  galeries  dont  la  cons- 
truction est,  dans  la  réalité ,  semblable  à  celle  que  nous  considérons  ici 
avec  plus  de  détails. 
Pompes  dVpui-  .    A  l'égard  de  l'épuisement  des  eaux,  on  remarquera  (dans  le  puits 

sèment.  ^BLM): 

a,  tj  Cj  d,  e,  f,  gj  ht  ij  neuf  pompes  aspirantes  hautes ,  formant 
autant  de  répétitions   depuis  le  fond  jusqu'au  jour;  comme  une  telle 

■  *  * 

pompe  sera  présentée  avec  tousses  détails  (pi.  i  i,J^'/),  il  nous  suffira 
d'en  consi  d  érer  l'ensemb  le  : 

.  Le  tirant  vertical/  étant  mis  en  mouvement  par  le  balancier  k  de  la 
machine  à  vapeur  X ,  la  pompe  a  élève  les  eaux  du  puisard  L  M 
jusque  dans  le  réservoir  qui  est  placé  au-dessous  de  la  pompe  i;  celle- 
ci  les  porte  jusqu'au  réservoir  de  la  pompe  c  qui  les  verse  à.  son  tour 
dans  le  réservoir  de  la  pompe  J,  et  ainsi  de  suite  jusqu'à  la  pompe  h 
qui  les  verse  au  jour. 

/^tirant  principaf  de  bois,  formé  de  poutrelles  assemblées  par  des 
boulons  de  fer;  à  ce  tirant  sont  suspendues  les  tiges  de  toutes  les 
pompes, 

kj  balancier  de  la  machine  à  vapeur ,  auquel  est  supendu  le  tirant  y. 
Extraction.  Passons  au  puits  d  extraction  N  O  V  Z;  on  y  voit  : 

/^  nij  deux  poulies  en  fonte  de  fer,  sur  lesquelles  passent  les  cables 
des  tonnes. 

fit  une  poulie  qui  supporte  le  cable  ^jk  l'extrémité  duquel  est 
attachée  une  chaîne  de  fer ,  destinée  à  Hiire  l'office  de  contre  poids , 
dans  le  mécanisme  relatif  à  l'extraction  de  la  houille  :  ce  mécanisme  est 
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décrit  ailleurs.  (  Vûye^  planche  39 ,  fg.  jf  et  ^,  ainsi  que  l'explication  Niveaux  dVau, 
correspondante.)  Pi^. 

û,  ^^  deux  cables  dont  chacun  correspond  à  une  tonne  d'extraction; 

'   p,  un  crochet  de  fer,  auquel  tsi  suspendue  la  chaîne  du  contre-poids 
rappelé  ci-dessus. 

^^  un  cable  correspondant  à  ce  contre-poids. 

r,  r,  deux  tonnes  d'extraction. 

V^fg.  2  ofFre  trois  coupes  horizontales,  prises  dans  le  puitsABLM  :         ^g*^: 
i.**  sur  al)  At  fg.  i;  %J^  sur  cd;  3.**  sur  e  f.  Ces  coupes  et  les  sui- 
vantes, comparées  avec  la^^.  i,  au  moyen  des  mêmes  lettres  qu'elles 
portent,  expliqueront  suf&samment  la  disposition  des  réservoirs  ,  des- 
tiges, et  des  tuyaux  de  pompe,  ainsi  que  la  manière  dont  sont  placées ,     . 
pour  tout  l'attirail  d'épuisement,  les  solives  de  soutien,  telles  que  v^ 
ene  £ 

\^jig*  )  est  une  coupe  vertic^c  sur  1  m  de^.  ^;  elle  a  pour  objet         ^'Jr-i- 
de  faire  voir  la  tige/,  garnie  de  deux  oreillons  de  sûreté,  qui  la  re- 
tiennent, eh  cas  de  rupture ,  sur  les  solives  ^^  /. 

\^fig*  ^  est  la  continuation   des  coupes  horizontales  ci-dessus,         ^^'^' 

savoir  :  4»**  sur  g  h  de^.  1;  J  .*  sur  i  k. 

Revenant  a  \^fig*  ^  *  remarquons  les  objets  indiqués  ci-après  :  Retour  à  la  fg,  /. 

n ,  Hiy  n  ,  descente  àt^  ouvriers ,  suite  de  puits  inclinés,  dans  lesquels 
^ont  placées  des  échelles,  et  qui  aboutissent  à  des  galeries  pratiquées  dans 
les  diverses  couches  de  houille.  C'est  à  l'aide  de  ces  descentes,  et  ^s 
portions  de  galeries  auxquelles  on  les  voit  aboutir  dans  la  fig.  i ,  que 
les  ouvriers  se  rendent  depuis  le  jour  jusqu'au  fond  des  travaux.  La 
fg,  I  ne  fait  voir  qu'une  partie  de  cette  suite  de  descentes ,  parce  que 
la  représentation  du  tout  auroit  excédé  inutilement  les  bornes  assignées 
à  cette  figure. 

O,  O*,  O^  o'*,  galeries  dont  chacune  a  pour  objet  de  traverser  plu- 
sieurs couches  de  houille,  du  mur  au  toit  ou  du  toit  au  mur;  on  les 
nomme,  par  cette  raison,  galeries  de  recoupement,  ou  de  traverse. 


r 
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Niveaux  D'EAU,       Pi  p*i  p',  p^  p^  p^   places  d'assemblage  nommées  accrpchagisi 
'^'         dans  le  pays  de  Valenciennes,  C'est  à  ces  diflférens  niveaux  que  les 
tonnes  r^  r  vont  alternativement  chercher  la  houille. 

({jusqu'à  (]^9  cadres  de  boisage»  fixés  de  manière  à  contenir  ies  eaux> 
au  moyen  d'une  disposition  connue  sous  le  nom  àtpicûtage;  on  nomme 
un  tel  cadre  une  musse  de picoiage  : 

^  >  C[*,  trousses  doubles; 

^*>  ^^  trousses  simples. 
Fkûtdgf.  Le  picotage  proprement  dît  est  l'opération  par  laquelle  on  chasse  ^t% 

coins  ou  picots  derrière  une  trousse  de  boisage  ^  pour  l'assujettir  contre 
la  roche ,  ainsi  que  nous  allons  le  voir. 

L'objet  qu'on  se  propose,  en  établissant  une  trousse  de  picotage, 
est  de  mettre  le  puits  à  l'abri  à,^%  eaux  qui  affluent  en  général  dans  les 
terrains-morts,  et  qui  sont  plus  ou  moins  abondantes  dans  certaines 
roches  plus  ou  moins  fissurées.  C'est  ce  qu'on'  appelle  traverser  les 
niveaux  d'eau;  pour  cela  : 

\.^  Il  faut  pourvoir,  en  creusant  le  puits,  à  l'épuisement  des  eaux 
affluentes,  ce  qui  exige  ordinairement  l'emploi  de  plusieurs  machines 
à  vapeur  des  plus  fortes,  pour  un  même  puits  qui  fournit  quelquefois, 
dans  les  mines  d'Anzin ,  jusqu'à  neuf  cent  quarante  -  cinq  mille  pieds 
cubes  d'eau  en  vingt-quatre  heures. 

2.*  Il  faut  parvenir  ainsi  à  une  roche  assez  solide  pour  qu'elle  offre , 
au  picotage,  un  appui  inébranlable.  Il  faut  fixer  la  trousse  de  picotage, 
avec  la  plus  grande  force,  dans  la  roche  entaillée  pour  la  recevoir. 

^3.''  Sur  la  trousse  ainsi  fixée,  il  faut  élever  le  boisage  ou  cuvelage 
du  puits ,  jusqu'à  ce  que  le  dernier  des  cadres  successifs  dont  il  se 
compose  ait  atteint  le  dessous  d'un  cadre  supérieur  déjà  fixé  d'une 
manière  invariable.  Il  faut  alors  chasser  des  coins  horizontalement  entre 
les  deux  cadres  qui  viennent  d'être  indiqués.  De  ces  dispositions  il 
doit  résulter  un  cuvelage  parfaitement  serré. 

Quand  on  creuse  un  puits  aux  mines  d'Anzin, ce  qu'on  appelle,  dans 
cette  contrée  ^ faire  une  avaleresse,  on  est  presque  toujours  obligé  d'y 
pratiquer  plusieurs  picotages,  avant  de  parvenir  à  la  partie  supérieure  du 


(  ÎP'  ) 

hsmc.ie  terrain-mm  que  l'on  désigne  par  le  nom  de  iûiyt:  au-dessous  NivtAux  d*£Al% 
de  ce  niveau ,  il  n'est  plus  besoin  de  picotage ,  parce  que  la  terre  glaise  ^^*  "^' 
dont  le  banc  est  composé^  ne  laisse  point  passer  \ts  eaux.  Des  masses 
énormes  de  fluide  restent  ainsi  suspendues  dans  les  parties  supérieures 
de  l'exploitation ,  pressant  horizontalement  le  cuvelage  qui  leur  résiste , 
et  s  appuyant  sur  les  trousses  de  picotage ,  dont  chacune  intercepte ,  plus 
ou  moins  exactement,  la  communication  des  eaux  qu'elle  soutient  avec 
celles  du  niveau  inférieur. 

On  peut  se  représenter  tout  l'espace  compris  depuis  q^  jusqu'à  C}»  Image  Je  ce  tra- 
dans  chacun  des  deux  puits ,  comme  seroit  un  tube  calibré  par  dedans /^***'^^-  '- 
ceint  par  dehors  de  plusieurs  anneaux  saillans,  et  placé  dans  un  vase  qui 
auroit  un  diamètre  intérieur  précisément  égal  au  diamètre  extérieur  deis 
anneau^i  Si  les  parois  d'un  semblable  tube  offrent  la  résistance  conve: 
nable,un  fluide  placé  entre  lui  et  le  vase,  de  manière  à  occuper  soit 
l'espace  entier  qui  sépare  un  anneau  de  l'autre ,  soit  une  portion  seulement 
de  cet  espace ,  restera  suspendu  entre  deux  anneaux  contigus,  sans 
pénétrer  ni.  dans  le  tube,  ni  au-dessous  de  l'anneau  inférieur,  ni  au-- 
dessus de  l'anneau  supérieur. 

C'est  un  efiet  semblable  qu'on  se  propose  «d'obtenir  par  le  picâtage. 
Dans  cette  opération,  le  puits  est  le  tube,  la  roche  environnante  est  iè 
vase ,  tandis  que  ies  trousses  de  picotage  sont  les  anneaux  àixnl  nous 
avons  lemployé  l'image  pour  rendre  cette  explication  plus  sensible» 
Quant  au  picotage  proprement  dit,  voici  comment  il  se  pratique  : 

Lorsqu'on  a  disposé  convenablement,  en  forme  de  cadre,  dans  Exécution. %. 
l'entaille  de  la  roche,  les  quatre  pièces  de  bois  de  cbéne  ^  ^r^  dont  se  ^^^^' 
compose  une  trousse ,  savoir ,  deux  pièces  longues  et  deux  pièces 
courtes,  telles  qu'on  les  voit  indiquées ^./^  on  place ,. entre  la  roche 
et  chacune  des  pièces  de  bois,  un  madrier  .posé  de  champ ,  dit  lamhmJe, 
dont  la  longueur  excède  un  peu  celle  de  la  pièce  correspondante  , 
l'entaille  de  la  roche  i  ayant  été  pratiquée  assez  profondément  pour 
permettre  cette  disposition.  Cela  fait,  on  garnit  de  mousse  tassée  tout 
l'espace  qui  se  trouve  entre  le  terrain  b  et  chaque  madrier  c  posé  devant 
lui  :  il  s'agit  alors  At.picoter;  pour  cela,  on  place,  entre  chaque  madrier  ç 
et  la  pièce  a  correspondante,  des  coins  ou  tasseaux  prismatiques  de  bois 


(  '9^  ) 
Niveaux  D*tAv,  Uanc  très-sec  »  ^;  puis,  entre  ces  tasseaux  »  des  coins  de  bois  dont  les  pré* 

'^'        niiers  ont  la  tcte  en  bas;  entre  ceux-ci ,  on  chasse  avec  force  de  nouveaux 

coins,  d abord  de  bois  blanc,  ensuite  de  chêne, qui  ont  la  tête  en  haut 

comme  à  l'ordinaire  :  quand  ces  coins  refusent  d'en  admettte  d'autres 

entre  eux, on  prépare  nue  place  à  de  nouveaux  coins  de  boiSyàTaide 

de  coins  de  fer ,  et  Ton  frappe  de  nouveau  à  coups  redoublés  ;  après 

quoi ,  tout  cet  assemblage  de  coins  étant  tassé  en  une  seule  masse  plus 

compacte  qu'aucun  bois ,  on  finit  par  chasser  les  quatre  maitres-coins  e,  t 

entre  les  angles  saillans  de  la  trousse  et  les  angles  rentrans   de  la 

-  roche. 

Cunlûgt.  Qiiand  une  trousse  de  picotage  est  ainsi  établie ,  il  s  agit,  comme  nous 

l'avons  déji indiqué,  d'élever  au  dessus  le  cuvebge,  qui  est  composé 

de  cadres  de  boisage,  bien  joints  et  par£iitement  planes,  sur  le  npurtour 

intérieur  du  puits.  A  mesure  qu'on  place  les  cadres  de  cuvelage ,  on 

remplit  exactement  de  ciment  liquide  Tespace  qui  se  trouve  entre  eux 

et  la  roche  :  une  petite  bande  de  toile,  clouée  à  la  partie  inférieure  de 

chaque  cadre ,  du  côté  qui  regarde  la  roche ,  couvre  le  joint  qui  se  trouve 

entre  lui  et  le  cadre  immédiatement  inférieur. 

Q^andon  est  parvenu,  de  cette  manière,  à  la  surface  stable  contre 
laquelle  doit  s  appuyer  la  partie  supérieure  du  cuvelage ,  par  exemple, 
ayant  cuvelé  l'espace  compris  entre  <J^  et  ^  ^fig*  /^  on  assujettît  toute 
cette  partie  ,  au  moyen  de  coins  chassés  horizontalement  entre  la 
trousse  (J' et  le  cadre  qui  est  situé  immédiatement  au-dessous  d'elle  :  ces 
coins  font  l'office  de  clefs  qui  ^mr^/ir  toute  cette  charpente. 

Il  ne  s'agit  plus  que  de  calfater  tous  les  joints  du  cuvelage  ;  pour 
cela ,  on  pratique,  en  avant  de  chaque  joint ,  à  l'intérieur  du  puits ,  une 
petite  enuille ,  d'une  ligne  de  hauteur  et  d'un  pouce  de  profondeur  ^ 
dans  laquelle  on  bourre  de  l'étoupe  goudronnée.  Cette  dernière  opé- 
ration s'exécute  en  commençant  par  la  partie  supérieure ,  afin  que  les 
ouvriers  ne  soient  pas  incommodés  par  le  suintement  des  eaux  que 
retient  le  cuvelage. 
MuralDement.        Après  avoir  considéré  le  cuvelage  carré  des  puits  A  B  L  M  et 

N  O  V  Z  ,  jetons  un  coup-d'œil  sur  le  muraillement  circulaire  qui  se 
trouve  au^essoust 


(  Ï93  ) 

Un  tel  muraîllement  s*exécute  ,  soit  à  partir  Ju  fond  du  puîts,  soît  NnnEAux  D^tàu, 
par  reprises.  Dans  tous  les  cas ,  on  commence  le  muraiilement  sur  une  '_ 

forte  rfiite  de  bois ,  composée  de  jantes  assemblées,  sans  rayonis ,  espèce 
de  collier  ou  danneau  circulaire  :  cette  roue  est  fixée  horizontalement, 
à  l'aide  de  coins,  dans  une  entaille  faite  à  la  roche  environnante,  de  ma- 
nière que  la  roue  présente  une  saillie  propre  à  supporter  la  maçonnerie 
de  brique,  à  chaux  et  ciment ,  qu'on  élève  dessus.  Si  l'on  veut  ensuite 
commencer  une  seconde  reprise  de  muraiilement  au-dessous  de  la 
première ,  il  ne  s*agit  que  d'établir,  comme  pour  celle-  ci,  une  nou- 
velle roue  de  bois ,  et  de  maçonner,  en  montant,  jusqu'à  la  partie  déjà  * 
muraillée ,  que  Ton  peut  alors  dégarnir  de  sa  roue  ,  sans  que  son  ciment 
se  dérange ,  si  le  premier  muraiilement  a  été  bien  fait. 

Lorsqu'il  est  question  de  lier  une  partie  de  muraiilement  avec  un  Réunion  dei 
cuvelage  ou  boisage  situé  au-dessus,  comme,  par  exemple,  en  EF  et  <***"^ "^X^"** 
en  R  S,/ff.  I,  voici  comment  on  s'y  prend  :  ayant  élevé  le  muraille- 
pient  circulaire  jusqu'à  6  pieds  au-dessous  du  dernier  cadre  de  cuvelage, 
qui  est  fixé  avec  des  coins  de  manière  à  supporter  ceux  qui  sont  au-* 
dessus  de  lui,  on  commence  peu-àpeu  à  disposer  la  maçonnerie  suivant 
la  forme  d'un  puits  octogone,  et  Ton  continue  ainsi  à  l'approcher  du 
cuvelage  carré.  Quand  la  maçonnerie  est  ter^iinée ,  à  chacun  des  angles 
droits  du  puits  carré  correspond  un  côté  du  puits  octogone  qui  est 
situé  au  dessous.  Alors ,  pour  qu'il  ne  reste  pas ,  à  la  jonction  de  ces  deux 
puits ,  des  ressauts  capables  d'arrêter  les  tonnes  quand  elles  descendent^ 
on  cloue ,  dans  les  angles  du  cuvelage ,  des  pièces  de  bois ,  dont  chacune 
présente,  à  l'mtérieur  du  puits,  une  face  triangulaire  inclinée  vers  le 
fond ,  et  ayant  pour  base  une  ligne  égale  au  côté  de  l'octogone  qui  la 
supporte.  Par  ce  moyen ,  à  six  pieds  au-dessus  de  la  jonction  de  la  ma- 
çonnerie et  du  cuvelage,  il  n'y  a  plus  aucun  ressaut,  parce  que  chacun 
des  quatre  autres  côtés  de  l'octogone,  indiqués  ci-dessus ,  est  d'ailleurs 
situé  dans  un  même  plan  vertical  avec  la  face  de  cuvelage  qui  lui 
correspond. 

Il  est  extrêmement  rare  ,  aux  mines  de  Valenciennes ,  que ,  dans  cer- 
taines parties  d'un  tel  puits,  là  consistance  des  roches  permette  de  n'em- 
ployer ni  cuvelage,  ni  muraiilement.  Lorsque  le  cas  se  présente,  il 

^*  ^5 


^\ 
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MfvcAinr  i/cAu,  fuffiff  poitr  b  uAiditi  itun  mtsnSMtmtat  ctiUi  av-dessos  «Tune  partie 
^1^'        mie  ,  que  b  maçonnent  tcit  asrîse  sur  ane  forte  roue  de  bois,  abso- 
lument de  b  même  maoiére  i{ue  nous  Tavons  indiqué  ci-dessus.  Une 
telle  roue ,  fixée  dans  b  roche,  présente  i  Toril  une  partie  de  sa  face 
inférieure,  si  on  b  considère  de   Fespace  bissé  à  nu  cbns  le  puits; 
mais  le  contour  extérieur  de  cette  même  face  est  engagé  dans  b  roche 
qui  soutient  b  roue  et  b  maçonnerie  construite  At%su%.  Il  en  est  de 
même  quand  c'est  une  partie  de  cuvebge  qui  touche  immédiatement  à 
une  partie  nue ,  située  au  dessous  :  dans  l'un  et  Tautre  cas ,  il  faut  fixer 
'  fortement,  avec  des  coins  de  bois,  b  première  pièce  sur  bquelle  re- 
posent toutes  les  autres.  Quant  au  cuvebge  ou  an  murailiement  à 
exécuter  au-dessous  d'une  partie  nue ,  on  part  de  même  d'une  base 
solide;  mais  comme  la  partie  supérieure  d'une  telle  construction  vient 
aboutir ,  sans  nulle  difliculrë,  à  b  partie  nue,  il  seroit  superflu  d'entrer 
d^ns  de  plus  longs  deuils  i  cet  égard. 
Cuvebge enfoote      Ccst  ici  le  lieu  de  bire  mention  d'un  nouveau  moyen  de  solidité, 
^*  *^'  qu'on  a  employé  en  Angleterre ,  pour  passer  it^niveaux  d'eau  d'une  ma- 

nière analogue  aux  procédés  de  jncûtage  et  de  cuvebge  ci-dessus  décrits. 
Depuis  quelques  années ,  il  existe,  dans  l'une  des  mines  de  houille  de 
Newcastle,  dite  Percy-Mine^  un  puits  vertical  et  circulaire,  d'environ 
4op  pieds  de  profondeur  et  de  13  pieds  de  diamètre ,  dont  les  parois 
spnt  revêtues. ,  wx  une  longueur  de  1 20  pieds ,  eu  pièces  de  fonte  de  fer 
ajustées  sur  des  pièces  de  bois.  Chacune  des  pièces  de  fonte  est  une 
portion  de  cylindre  creux;  sa  courbure  correspond  à  un  sixième  de  la 
circonférence  du  puits.  La  hauteur  de  chaque  pièce  est  de  3  pieds, 
ejitre  les  deux  collets  extérieurs  qui  la  terminent  ;  son  épaisseur  est 
d  environ  un  pouce.  Six  pièces  semblables  de  fonte  sont  appliquées , 
côte  à  côte ,  sur  la  circonférence  du  puits  qu'elles  couvrent  entièrement; 
elles  reposent,  par  leurs  collets  inférieurs,  sur  Ats  toubs  horizontales  de 
btols ,  qui  sont  encastrées  dans  b  roche ,  comme  il  a  été  dit  plus  haut , 
au  sujet  d'Anzin. 

Les  six  pièces  de  fonte  sont  serrées  entre  elles,  par  le  moyen  de 
coins  chassés  horizontalement  dans  leurs  joints  verticaux;  les  collets 
sup^ieurs  des  pièces  de  foQte  s'appuient  contre  la  partie,  inférieure  d'une 
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seconde  roue  de  bois ,  établie  à  3  pieds  au-dessus  de  la  première.  Cest  Niveauic  d*éaui 
ainsi  que  le  revêtement  intérieur  du  puits  est  formé  d'assises  successives         ^  '°' 
de  fonte,  dont  chacune  est  contenue  entre  deuxr^^j^  ou  colliers  de 
bois ,  fortement  assujetties. 

M.  de  Gallois,  ingénieur  en  cTief  des  mines  de  France,  auquel 
nous  sommes  redevables  de  la  connoissance  de  cette  construction , 
inventée  par  M.  Buddie,  habile  directeur  de  la  mine  indiquée,  nou9 
assure ,  comme  témoin  oculaire  ,  que  ce  cuvelagë  en  fonte  a  com- 
plètement réussi  :  mais  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  qu'en  Angleterre  I» 
fonte  de  fer  est  obtenue  à  bas  prix  et  en  grande  quantité ,  par  le  moyeir 
de  la  houille;  que  le  bois  y  coûte  beaucoup  plus  chi^r  que  dans  b 
plupart  des  pays  de  mines;  et  enfin  que  cette  constructions,  en  fonte 
de  fer  y  ne  seroit  pas  applicable ,  si  les  eaux  à  contenir  étoient  vitrioliques. 

EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE     II» 

Bêisage  des  Mines,  &t. 

L'objet  principal  de  la  pi.  1 1-  est  de  &ire  voir  le  boisage  d*an  puits  Boisage, 
de  mine ,  d'après  un  exemple  tiré  du  Hartz ,  où  le  bois  résineust  abonde.  ^'  "• 
On  reconnoitra,  sur  lesjfSr^.  /  et  2  ,  les  espaces  consacrés  à  la  descente 
des  mineurs ,  à  i  épuisement  des  eaux ,  à  l'extraction  des  substances  miné- 
rales; et  sur  la  /^^.  2,  le  toit^  le  muret  l'inclinaison  du  filon,  dans 
lequel  est  pratiqué  le  puits  d'exploitation.  C'est  ainsi  que  sont  disposés 
en  général  les  puits  indiqués  sur  les  pi.  4  ^  ^  inclusivement,' ainsi  que 
sur  les  pi.  1 5  ,  1 6  et  1 8* 

Les^^.  ^  et  -^  font  voir  les  détails  d'une  des  pompes  d'épuisement 

qui  sont  établies  dans  un  semblable  puits,  au  Hartz;  la  Z^./  montreV 

par  comparaison,  l'une  des  pompes  en  fonte  de  fer  qui  sont  employées 

en  Silésie,  dans  le  puits  d'épuisement  (  G)  que  l'on  voit  sur  la  pi.  3^5 , 

Jig.  7 ,  et  sur  la  pL  36 ,//.  /. 

Entrons  dans  quelques  détails,  concernant  chacune  des  figures  de  b^ 
pi.  II.  Les  deux  premières  offrent  seulement  une  portion  du  puits 
boisé,  le  surplus  étant  absolument  semblable,  depuis  le  fond  jusqu'au 
jour  ;  on  y  distinguera  les  objets  suivans  : 

25.. 


i 
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Boisage,  Ftg,  j ,  projection  verticale  sur  un  plan  situé  au  mur,  ou  coupe  snr- 

.  ^]l12:        vant  la  ligne  S  Qde  \àfig.  2. 

Fig.iti2.  Yig.  2,  projection  verticale  sur  un  plan  perpendiculaire  à  la  direction 

du  filon  dans  lequel  le  puits  est  foncé  suivant  l'inclinaison ,  ou  coupe 
suivant  la  ligne  A  B  ou  M  N  de  la^.  /. 

.    Dans  la  fig.  i,  toute  la  partie  qui  forme  le  toit  du  filon  et  du  puits 
est  supposée  enlevée  ,  pour  que  Ton  voie  le  mur. 

Dans  la^^.  2,  toute  la  partie  qui  forme  le  flanc  du  puits,  à  gauche 
des  échelles  de  la^.  />  est  supposée  enlevée ,  pour  que  Torf  voie  le  flanc 
opposé  »  ainsi  que  le  mur  X  et  le  toit  Z.  La  charpente  du  toit  est  sem- 
blable à  celle  du  mur,  à  l'exception  de  la  voie  des  tonnes  VW,  qui 
Hi'existe  que  sur  celui-ci. 
Première  char-  .  Sur  les  deux  figures ,  il  sera  facile  de  reconnoître  les  pièces  ci-après, 
^^^^  qui  constituent  la  première  charpente,  c'est  à-dire ,  la  partie  du  boisage 

que  l'on  pose  à  mesure  que  le  puits  s'approfondit: 
a^  a,  a,  pièces  de  flanc ,  ou  pièces  courtes; 
h  *h*h  ^  pièces  longues  ; 

c^  c,  c,  pièces  interposées  (qui  alternent :avec  les  précédentes); 
f,  fjfj  tasseaux  qui  séparent  les  cadres  de  la  première  charpente , 
formés  des  pièces  a,b  ^c  ci -dessus; 

gjg*  g  ^  soliveaux  de  garnissage ,  au  mur  ; 
h,  h,  h,  idem,  au  flanc. 
Seconde  char-      La  seconde  charpente  est  composée  des  pièces  suivantes  : 
J^"^^"  A,B,C,D,E,  F,  pièces  d'appui  montantes  ; 

G ,  H,  K,  traverses  principales  qui  supportent  la  seconde' charpente  r 
J,  e,  traverses  qui  maintiennent  les  pièces  d'appui  montantes  du  mur 
et  du  toit,  savoir  : 

d ,  pièce  au  toit  [stempet]; 
.   e,  pièce  au  mur  (idem). 

On  n'a  point  indiqué   ces  pièces  dans  la  fig.  i  ^  pour  éviter  la 
confusion. 
InUrieur  du  puîu.      Dans  le  puits ainsi  boisé,  on  remarquera  encore  ce  qui  Suit  : 

.  ./^planchers  de  repos; 
kj,  poutrelles  qui  les  supportent; 
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P',  P,  jeux  alternatifs  de  pompes  aspirantes  ;  Boisage, 

R',  R ,  réservoirs  qui  leur  cdrrcspondent; 

n'^  /f^tirans  qui  mettent  en  mouvement  les  tiges  des  pistons  de  ces 
pompes; 

i ,  tuyau  d  aspiration  de  la  pompe  qui  est  placée  au-dessus  de  P, 
*'comme  P  est  au-dessus  de  P'; 

2^  ^j  échelles  pour  les  mineurs. 

V  W,  voie  des  deux  tonnes ,  dont  Tune  seulement  est  représentée 
dans  le  compartiment  W;  l'autre  tonne  est  supposée  suspendue  à  I  ex- 
trémité du  cable  indiqué  sur  l'autre  compartiment  Vy mais  en  un  point 
non  visible  sur  Itsfig.  i  et  2. 

Les  jf?^.  J  et  ^  réunissent  les  détails  d'une  pompe  aspirante  ,  sem-     Pompes.  Fig.  ^ 
blable  à  celles  qu'indiquent  les^^.  /  et -2,  sous  les  lettres  P,  R;  on  en  ^^^' 
voit  la  coupe  verticale  sur  ia^^.  j ,  tandis  que  la  ^.  ^  présente  quatre 
coupes  horizontales  A,  B,  C,  D^  prises  aux  niveaux  correspondans  ûj 
b,c,djiLtjig.  ^. 

Au  moyen  de  ces  deux  figures,  il  sera  facile  de  distinguer  les  objets 
suivans  au-dessus  du  tuyau  aspirateur  qui  plonge  dans  le  réservoir  R^ 
savoir:  \ 

a,  boifé  en  bois  du  corps  de  pompe;  elle  renferme  un  clapet  formé 
d'une  rondelle  de  cuir ,  qui  est  maintenue  »  par  une  vis ,  entre  deux 
plaques  de  tôle.  Pour  réparer  ce  clapet,  on  enlève  un  bondon  qui  bouche 
Touverture  ménagée  sur  la  botte.  (Voyez  0,  fig.  2.) 

b  y  piston  en  bois  ;  il  est  percé  de  trous,  et  couvert  d'une  épaisse  ron- 
delle de  cuir  qui  fait  l'office  de  clapets. 

c,  corps  de  pompe;  c'est  un  tuyau  de  fonte  de  fer,  exactement  allésé 
ou  calibré. 

dj  couronne  en  bois ,  dégorgeoir  de  la  pompe. 

C'est  ainsi  que  sont  construites,  en  général,  les  pompes  d'épuisement 
du  Hartz ,  de  la  Saxe ,  de  la  Orniole  et  de  plusieurs  autres  pays  de 
m  ines. 

\j3ijig.j  fait  voir,  par  appendice ,  une  pompe  à  tuyaux  additionnels ,        ^i^  /• 
usitée  en  Silésie,  dans  le  pays  de  Mansfeld,  et  ailleurs.  Sa  disposition 
générale  est  analogue  à  celle  des  pompes  d'épuisemen^  qui  sont  indi- 
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BoisAGc,      quées  sur  la  pL  lo,  fg.  ij  par  les  lettres  a,  b^c,  J,  e,  fs  g^  h,  i; 

*^'  '  ' *        mais  \3LJig.j ,  pf.  1 1 ,  que  nous  considérons,  ne  présente  qu  une  portion 

des  tuyaux  de  la  pompe  :  au-dessus  du  point  V»  ces  tuyaux  et  la  tige 

du  piston  se  prolongent,  tels  qu'ils  sont  à  cette  hauteur,  et  quclquefoU 

ils  s'élèvent  encore  de* douze  à  quinze  toises. 

On  remarquera  ce  qui  suit,  sur  Ia^«/^  savoir  : 
H  K,  portion  représentée  entière  à  I  extérieur ,  pour  que  l'on  voie  fe 
tuyau  d'aspiration  H  et  l'assemblage  des  tuyaux,  qui  sont  de  fonte  de 
fer  ; 

K  e\  portion  représentée  en  coupe  verticale,  pour  que  Ton  voie  \t% 
clapets ,  ainsi  que  la  tige  et  le  piston  î^  dans  les  tuyaux  KV; 

e'  f  ^  portion  représentée  entière ,  pour  que  l'on  vole  la  porte  de 
réparation  ou  chapelle  (d),  qui  est  située  sur  la  partie  antéri^ure,  de  la 
même  manière  que  la  porte  semblable  (e)  est  située  de  l'autre  côté; 

^V,  portion  représentée  en  coupe  verticale; 

V,  portion  représentée  entière; 

^*  f  '  pièces  de  bois  et  planchers  qui  soutiennent  l'attirail  iit%  tuyaux 
de  pompe  ; 

La.  pièce  de  fonte  de  ftrftsi  garnie  de  deux  clapets  à  charnières: 
quand  la  pompe  est  en  action,  cette  piècey  est  fortement  embrassée  par 
le  tuyau,  et  elle  reste  immobile  pendant  le  jeu  des  clapets.  La  /F^./ 
^  la  représente  un  peu  soulevée ,  pour  qu'on  la  distingue  du  tuyau. 
Remarquons  encore  la  tige  de  fer  forgé  (t)^  dont  les  diverses  portions 
sont  terminées  par  un  trait  en  peigne,  et  le  piston  (t)  que  cette  tige 
traverse.  Ce  piston  est  garni  de  deux  clapets  à  charnières ,  comme  la 
pièce ^  L'assemblage,  tn  peigne,  de  deux  portions- consécutives  de  la 
tige,  est  recouvert  par  un  écrou  de  fer,  qui  Tembrasse  et  le  maintient. 

'y-  *•  >  La  fg.  ^  offre  d'autres  détails  relatifs  à  la^.  / ,.  savoir  : 

£,  coupe  verticale  de  la  chapelle  e  ou  /^  prise  perpendiculairement  ï 
hfg.j; 

T,  plan  du  piston  t,  non  encore  garni  de  ses  clapets  :  ctsi  une  pièce 
coulée  en  fonte  de  fer;  elle, est  semblable  à  la  pièce  y>  avec  cette  seule 
différence,  que  celle-ci  est  plus  forte  «  garnie  d*un.crochet  qui  sert  à  la 
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déplacer  en  cas  de  besoin ,  et  traversée  par  une  queue  qui  la  maintient       Boisage, 

dans  sa  situation.  ,  ^j'  "• 

T,  pian  du  même  piston  r,  garni  de  $ts  deux  clapets  »  et  vu  sur  la 

tête:  ccst  la  pièce  T  recouverte  dune  rondelle  de  cuir  qui  la  déborde. 

Cette  rondelle  est  maintenue ,  par-dessus  et  par-dessous ,  entre  deux 

feuilles  de  forte  tôle ,  qui  sont  liées  entre  elles  par  des  clous.  De  cette 

disposition  résultent  deux  clapets  de  fer ,  que  le  cuir  déborde ,  et  a  chacun 

desquels  correspond  une  charnière  formée  parle  cuir  même»  parallèle- 

ment  au  diamètre  du  piston. 

Autour  du  piston  (  voy.  t^fg.j")  se  trouve  une  garniture  ou  manchette 

de  cuir,  qui  s'évase  par  le  haut,  de  manière  qu'elle  s'applique  exacte* 

ment  contre  les  parois  du  corps  de  pompe ,  quand  la  tête  du  piston  est 

chargée  d'eau.  C'est  à- peu-près  de  môme  que  sont  disposés  les  pistons 

dans  les  corps  de  pompe  qu'indique  la  pi.  \0y  fg.  //mais  dans  ces 

derniers,  le  tuyau  à\i  la  travaillante ,  dans  lequel  se  meut  le  piston,  est 

de  laiton ,  au  lieu  que,  dans  l'exemple  actuel,  tous  les  tuyaux  sont  en 

fonte  de  fer. 

La  /^.  y  rappellera  une  disposition  de  la  garniture  des  pistons^  par        Ftg.y. 

laquelle  on  a  essayé,  dans  quelques-unes  des  mines  de  la  Saxe  et  du  pays 

de  Mansfeld ,  de  remplacer  la  manchette  de  cuir  mentionnée  ci-dessus. 

On  voit,  en  Z,  l'élévation,  et,  en  Z^,  le  plan  d'un  semblable  piston. 

Sur  sa  tére  est  établie  une  couronne  formée  de  petites  lames  de  bois  a,  a\ 

qui  se  recouvrent  l'une  l'autre,  et  qui  sont  liées  entre  elles  par  à.t% 

morceaux  de  cuir  et  de  petits  clous.  De  cette  disposition ,  qui  a  été 

décrite  par  M.  de  Bonnard,  dans  le  Journal  des  mines  (n.""  i64)f  il 

résulte  une  couronne  flexible  qui ,  en  s'appliquant  contre  le  tuyau  du 

corps  de  pompe,  fait  l'ofhce  de  garniture;  mais  les  essais  faits  à  cet 

égard  n'ont  pas  donné  lieu  de  préférer  cette  disposition  minutieuse  à 

celle  des.  pistons  indiqués  ci-dessus. 

Si ,  après  avoir  considéré  la  pL  1 1 ,  et  particulièrement  les^.  /  et  2,   RenvoîidWres 

on  jette  un  coup  d'œil  sur  la  pi.  33  ^  fig.  2,  on  aura  une  idée  complète  ^"^  "' 

de  l'ensemble  d'un  puits  très -profond  et  boisé  avec  la  plus  grande 

solidité.  Revenant  alors  aux  pi.  4  à  8 ,  on  sentira  quelle  énorme  quantité 

de  bois  est  enfouie  dans  les  mines  du  Hartz. 


^ 
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Boisage,  II  est  Jes  cas  oit  la  consistance  de  la  roche  permet  de  simplifier  le 

^  *'•  boisage  dés  puits;  la  pi.  30  en  offre  un  exemple  dans  les  Ji^.  i  et  /. 
Quant  au  boisage  des  galeries  de  mines,  on  en  verra  les  deuils  sur  la 
pi.  15,  par  le  moyen  dt^fg.  8,^,  10,  sur  lesquelles  nous  reviendrons 
en  considérant  cette  planche.  Nous  ne  nous  y  arrêterons  pas  ici  »  parce 
qu'une  partie  de  ce  qui  doit  suivre»  concernant  le  murai llement»  s  ap- 
plique au  boisage,  sauf  la  différence  des  matériaux  que  Ton  emploie, 
dans  ces  deux  cas,  pour  assurer  la  solidité  àt%  travaux  souterrains. 

EXPLICATION   DE   LA   PLANCHE    12. 

Muraillemenu 

MuRAaLEMENT,       Sur  la  pi.  1 2  sont  réunis  divers  exemples,  dont  les  uns  se  rapportent 
\21l        ^^  muraillement  des  mines  et  les  autres  au  percement  par  la  sonde. Con- 
sidérons d'abord  le  muraillement  dans  les  div.  I.''  et  IV.*  de  cette 
planche;  nous  renverrons  à  la  fin  de  ce  chapitre,  l'explication  des  figures 
comprises  dans  les  div.  II.**,  III."  et  V.* 

Les ^^.7  à/  représentent  les  principales  constructions  en  pierre  qui 
sont  usitées  dans  les  galeries  et  les  puits  de  mine. 

Les^.  6Ï,  8  font  voir  le  muraillement  d'une  cage  de  roue  hydrau- 
lique ,  établie  dans  l'intérieur  d'une  mine. 

Les  /^.  léf  et  //  oi&ent  une  partie  d'un  puits  muraille  et  disposé  pour 
-   i  extraction. 

Avant  d'entrer  dans  les  détails  de  ces  exemples ,  plaçons  ici  quelques 
notions  générales.  -^ 

Constmctkw des      Dans  une  galerie  où  il  s'agit  d'établir  une  voûte»  U  préparation  de 
▼oûtci.  Tespace  exige  les  travaux  suivans  : 

I  !*  Il  faut  donner  à  l'excavation  au  sein  de  laquelle  le  muraillement 
doit  être  établi ,  la  hauteur  et  la  largeur  néce^sair#$,  y  compris  un  espace 
de  trois  pieds  et  demi  de  haut,  qui  doit  se  trouver  au-dessus  de  l'épais- 
seur de  la  voûte ,  afin  que  les  ouvriers  puissent  s'y  tenir  pendant  la  cons- 
truction. Ce  premier  travail  s'exécute,  soit  par  le  moyen  du  tirage  à  la 
poudre  ,  s'il  s'agit  d'une  partie  non  encore  exploitée ,  soit  par  le  dé- 
blaiement et  le  boisage  »  s'il  s'agit  d'une  partie  déjà  remblayée. 


(   201    ) 

2/  Cela  fait,  entre  les  deux  parois  opposées  de  Texcavation,  on  Mumiucmekt, 
établit»  de  distance  en  distance^  des  traverses  de  bois ,  qui  doivent  être  '^*' 

situées   exactement  comme  la  corde  de  Tare  projeté,  c'est- à -dire, 
comme  le  seroient  des  pièces  permanentes  de  boisage* 

3 .®  li  faut  alors  entailler  ia  roche  des  culées ,  au-dessus  des  traverses, 
pour  la  préparer  à  recevoir  les  extrémités  de  Tare  projeté, 

4-*  Sur  chacune  des  traverses ,  et  dans  le  même  plan  vertical  que 
chacune  d elles ,  on  place  des  cintres  de  bois,  qui  présentent  la  courbure 
adoptée  pour  la  construction  de  la  voûte. 

5/  Sur  la  courbure  dts  cintres,  on  établit  un  plancher  qui  les  enve- 
loppe ;  c'est  sur  ce  plancher  que  les  ouvriers  disposent  les  voussoirs ,  en 
commençant  par  ceux  des  culées ,  et  finissant  par  celui  de  la  clef. 

Pendant  la  construction  de  la  voûte ,  on  ménage ,  de  temps  en  temps , 
si  cela  est  nécessaire ,  des  ouvertures  pour  récoulemeht  des  eaux. 

Quand  ta  voûte  est  achevée  sur  une  certaine. étendue ,  on  recharge  de 
déblais  l'espace  ménagé  entre  sa  partie  supérieure  et  le  faite  de  l'exca- 
vation ;  et  si  Tbn  craint  Taffluence  des  eaux,  on  en  garantit  la  maçonnerie , 
au  moyen  de  planches  et  d argile,  disposées  de  telle  manière  que  les 
eaux  se  portent  vers  les  ouvertures  pratiquées  pour  leur  écoulement 

S'il  s'agit,  dans  une  galerie,  de  construire  une  Vâûtefirmée,  on  com- 
mence par  poser  la  clef  renversée  de  la  courbure  inférieure  ;  lorsque 
par  la  suite  le  muraillement  est  parvenu ,  à  droite  et  à  gauche  de  cette 
première  pierre ,  jusqu'à  la  hauteur  où  les  joints  des  voussoirs  deviennent 
horizontaux  ,  on  élève  la  courbure  supérieure  ainsi  qu'il  a  été  dit 
ci-dessus. 

Dans  le  muraillement  des  galeries,  on  distingue  le  cas  où  leurs  parois  Caf eito murafl- 
sont  verticales  et  celui  où  leurs  parois  sont  inclinées  :  pour  chacun  de  ces  ««*^^^cncM. 
cas,  il  importe  de  connoitre  ie  sens  de  la  pression  à  supporter.  Si  •  dans 
une  galerie  à  parois  verticales,  la  pression  s'exerce  de  tous  les  côtés, 
le  muraillement  s'y  exécute  par  une  voûte  fermée,  telle  que  celle  qui 
est  représentée  par  la  fig.  2,  pi.  12  :  quelquefois  alors  il  suf&t, 
au  lieu  d'un  berceau  continu,  d'établir  dans  la  galerie  une  suite 
d'anneaux  de  maçonnerie,  espacés  de  manière  ^qu'il  reste  toujours, 
entre  deux  anneaux  consécutifs ,  une  certaine  distance  non  murai  liée: 
2.  26 


(  ;io2  ) 
MuiuiLLEMENT,  c'cst  aiosi  qvte  cela  se  pratique,  avec  une  économie  considérable,  ^ans 
'  '^'         les    mines   d^dria    et  du  pays   de   Salzburg ,  qui  sont  1  objet  dt^ 
pi.  20  et  22. 

Si  la  pression  n'est  que  partielle,  le  muraillement  diflère  du  précé- 
dent par  la  suppression  des  parties  que  la  solidité  des  roches  environ- 
nantes rend  superflues;  il  se  réduit  alors ,  soit  à  une  voûte  partielle ,  avec 
un  seul  mur  de  culée,  soit  à  une  voûte  partielle,  «ans  murs  de  culée, 

•  soit  à  des  arceaux  placés   transversalement  de  distance  en  distance. 
Quelquefois  ,  au  lieu  d'un  mur  de  culée  continu,  on  établit,  pour 

supporter  un  berceau  construit  au  faîte  de  la  galerie ,  des  arceaux 
appliqués  contre  l'une  des  parois:  c'est  ainsi ,  par  exemple,  qu'on  ménage 
le  passage  d'une  galerie  dans  une  autre.  Quelquefois  aussi ,  au  lieu  d'un 
berceau  continu,  on  construit,  de  distance  en  distance,  de  simples 
arceaux  qui  traversent  la  galerie,  et  sur  ces  arceaux  on  élève,  le  long  de 
ses  parois ,  d'autres  arceaux  perpendiculaires  aux  premiers:  cette  mé* 
tfaode  est  employée  à  Frcyberg  en  Saxe,  sous  le  nom  ii arceaux  croisis 
[kreut^bûgen].  On  peut  encore  combiner  ensemble  le  •muraillement 
a  le  boisage,  en  établissant,  sur  des  murs  latéraux,  des  pièces  de  bois 
qui  soutiennent  le  faîte  d'une  galerie,  comme  des  poutres  supportent 
un  plancher  dans  un  bâtiment.  Cette  méthode ,  usitée  en  Hongrie , 
convient  à  de  larges  espaces  ,  soit  à  parois  verticales,  soit  à  parois 
inclinées,  dans  lesquels  on  n'a  besoin  que  de  conserver  une  galerie 
étroite. 

Si ,  dans  une  galerie  à  parois  inclinées,  la  pression  s'exerce  de  tous  les 
côtés  ,  on  construit ,  comme  ci-dessus,  une  voûte  complète.  Si  la 
pression  n'est  que  partielle,  il  est  facile  de  se  diriger  par  analogie,  à 
l'aide  de  ce  qui  précède.  S'agitil,  par  exemple,  de  soutenir  le  hite  et 
le  mur!  on  établit ,  contre  ce  dernier,  une  culée  de  maçonnerie,  sur 

•  laquelle  repose  une  voûte  qui  va  s'appuyer  contre  le  toit.  Est-ce  au 
faite  et  au  toit  qu'il  faut  résister!  on  peut  leur  opposer  à  tous  les  deux 
la  courbure  d'un  arceau  qui,  reposant  sur  le  toit  par  son  extrémité 
inférieure ,  aijle  s'appuyer  sur  le  mur  du  gîte  par  'son  extrémité  supé- 
rieure; ou  bien,  on  peut  élever  un  mur  vertical  contre  le  toit,  et 
appuyer  sur  ce  mur  de  maçonnerie  l'extrémité  supérieure  d'un  arceau 


(  2^3  ) 

dont  rextrémîté  inférieure  aille  reposer  sur  le  mur  in  gîte.  S*il  ne  s'agît  Muraillement, 
enfin  que  de  soutenir  la  pression  du  faîte,  on  lui  oppose  une  voûte  '^*' 

surbaissée ,  dont  la  corde  soit  inclinée  et  située  perpendiculairement  à 
{Inclinaison  des  parois.  Les  exemples  de  ces  diverses  dispositions  sont 
frcquens  dans  les  mines  de  Freyberg  et  de  Schnceberg  en  Saxe. 

Dans  le  muraillement  des  puits,  oh  distingue  aussKIe  cas  où  te  puits  Pufts; ditctt tâi. 
est  vertical  et  celui  où  le  puits  est  incliné. 

Commençons  par  considérer  un  puits  vertical.  Puits  ^exûcé. 

Si  la  pression  s'exerce  de  tous  les  côtés  ^  on  peut  revétii"  les  paroii 
d'un  muraillement  circulaire  ou  elliptique ,  d'une  manière  analogue  à 
ce  que  nous  avons  déjà  vu  en  considérant  la  pi.  lo;  mais  si  le  puiti 
doit  être  rectangulaire ,  on  revêt  les  parois  de  murs  qui  sont  supportés, 
de  distance  en  distance ,  soit  par  des  cadres  de  bois  fortement  assujetti! 
dans  la  roche ,  soit  par  des  arceaux  de  maçonnerie ,  ce  qui  est  préférable. 
Dans  le  cas  d'un  puits  vertical,  il  est  souvent  avantageux  de  revêtir 
d\ni  muraillement  courbe  les  deux  côtés  longs ,  et  de  murs  les  deux 
côtés  courts  du  puits:  on  donne  alors  à  chacune  des  portions  de  ceux-ci 
qui  est  portée  sur  un  arceau,  un  foible  talus  vers  le  fond  du  puits» 
mais  toujours  de  sorte  que  le  front  de  tous  les  arceaux  d'un  même  côté 
se  trouve  dans  un  même  plan  vertical,  et  que  la  corde  de  chacun  d'eux 
soit  située  horizontalement.  Quand  la  pression  ne  s'exerce  que  de  trois 
côtés,  ou  de  deux  ,  ou  d'un  seul ,  le  muraillement  se  construit  d'une 
manière  analogue  à  ce  qui  précède,  c'est-à-dire ,  suivant  une  courbe, 
s'il  s  agit  de  résister  à  un  côté  long,  et  suivant  un  plan  lisse  ou  mur  ordi* 
naîre ,  s'il  s'agit  d'un  côté  court. 

Passons  au  muraillement  des  puits  inclinés.  Puits  Incliné. 

On  peut  distinguer  ici  le  cas  où  rincllnaison  du  puits  sC  rapproche  de 
la  ligne  verticale,  et  le  cas  où  elle  est  d'environ  60  degrés  et  au- 
dessous. 

Dans  le  premier  cas,  on  emploie  un  muraillement  cotïiiposé  dWceatix 

sailtans  [ueherspringende  bûgen],  comme  celui  qui  est  représenté  par  h 

fg.  /^  pi.  1 2.  Dans  le  second  cas,  on  construit  le  muraillement  en  col 

de  cave  [Mlerhals],  que  nous  considérerons  en   revenant  sur  les 

26.. 


Ddirc. 


(    404   ) 

MiniAiLLt.\icNT,       Le  muralllement  des  puits  s'exécute ,  en  général,  de  bas  en  haut.  II 
'*'         faut  cependant  excepter  je  cas  extraordinaire  d'un  puits  rond  qui  a  été 

Exécution.       muraille  de  haut  en  bas ,  à  Tamowitz  en  Silcsie,  dans  un  terrain 

mouvant,  où  les  eaux  abondent  :  pour  pouvoir  y  établir  la  maçonnerie, 
on  fut  obligé  d  avoir  recours  au  procédé  suivant  : 

Cas  cxtraordi-      Après  avoir.creusé  l'emplacement  du  puits,  mais  seulement  sur  une 

profondeur  de  i  à  2  toises,  on  y  assembla  la  maçonnerie  sur  une  char- 
pente qui  étoit  armée  par -dessous  d'un  tranchant  de  fer.  Ce  fut  au- 
dessous  de  cette  charpente  que  l'on  continua  l'excavation ,  en  forme 
d'entonnoir,  tandis  qu'à  la  partie  supérieure  on  continuoit  le  muraille- 
ment.  Au  moyen  des  précautions  prises  pour  le  succès  de  cette  opé- 
ration hasardeuse ,  le  murailiement  descendit  ainsi ,  par  son  propre  poids , 
jusqu'à  une  roche  capable  de  le  supporter.  Mais  nous  ne  nous  arrête- 
rons pas  plus  long-temps  sur  ce  procédé  peu  usité. 

Exemples  de  fa      Venons  aux  exemples  que  réunit  la  pi.  1 2. 

On  y  distinguera  les  objets  suivans  : 

Galcriei.  %.  /      Fi^.  Jj  coupe  transversale  d'une  galerie  d'écoulement  muraillée^ 

exemple  tiré  de  la  grande  galerie  du  Hartz ,  qui  est  représentée  sur 
les  pi.  4^8.  Nous  y  voyons  : 

ûj  h  roche ,  qu'il  ne  s'agit  de  soutenir  qu'au  faîte  et  aux  flancs  de  la 
galerie; 

ijh  maçonnerie  (courbe  formée  de  troiittcs  de  cercle  raccordés); 

C  le  plancher  de  roulage  sous  lequel  s'écoulent  les  eaux  souterraines. 

JFV^.  2,  coupe  transversale  d'une  galerie  murai  liée  (par  exemple,  à 
Schneeberg ,  à  Rothenburg,  à  Idria  et  ailleurs.  Remârquons-y  : 

^^la  roche,  qui  est  supposée  n'être  solide  ni  au  faîte,  ni  aux  fliancs, 
ni  au  sol; 

fj  la  maçonnerie  (en  ellipse);  ^ 

fj  le  plancher  de  roulage  en  bois  :  souvent  aussi  ce  plancher  est  cons- 
truit en  maçonnerie;  il  forme  ajiors  une  voûte  sous  laquelle  coulent 
les  eaux. . 
iViiu.  tY  î  à  f .        Fif.  jj  deux  projections  verticales  d'une  portion  de  puits  muraillée  en 

arceaux saillans  (par  exemple , auprès  de  Freyberg,mine  dite  CAurprwi; 


et  j 


(  *o5  ) 

auprès  de  Marienberg,  mine  dite  Vater  Abrahatn),  Distinguons  les  détails  Murâillemént, 
ci  après:  H.  u. 

J»  coupe  suivant  la  direction  du  filon  g  h,  faisant  voir  le  toit  du 
puits  ; 

I,  coupe  présentant  l'inclinaison  du  filon^^^  dans  lequel  le  puits  est 
foncé; 

m,  mur  du  filon; 

^^  toit  du  même  filon  ; 

^r^arceaux  sailians  de  maçonnerie  qui' reposent  sur  les  flancs  du. puits; 

q,  grands  arcs  sur  lesquels  s  appuient  les  arceaux  n; 

y,  maçonnerie  verticale  àt^  flancs  du  puits  ; 

j^,  muraillement  qui  divise  le  puits  en  deux  compartimens,  dont  le 
plus  Izrge (pj  est  le  puits  d'extraction,  1  autre  étant  le  puits  de  descente 
et  d'épuisement. 

Fig.  ^,  coupe  dune  portion  de  puits  muraille  en  col  de  cave  (par 
exemple ,  auprès  de  Freyberg,  mine  dite  BeschertgttKk).  Remarquons  ce 
qui  suit: 

Z ,  coupe  verticale ,  présentant  l'inclinaison  du  filon  dans  lequel  le 
puits  est  foncé  ; 

X ,  coupe  horizontale ,  suivant  la  ligne  ts  de  la  coupe  Z; 

s,  mur  du  filon  ; 

î,  toit  du  même  filon  ; 

Tj  voûte  en  berceau  ou  coi  de  cave; 

â ,  arcade  au  toit  ; 

q,  grands  arcs  sur  lesquels  s'appuie  tout  le  muraillement. 

Dans  la  jig.  ^^  on  reconnoîtra ,  sur  la  coupe  X ,  le  puits  d'extraction , 
qui  est  le  compartiment  le  plus  large,  et  le  puits  d'épuisement  et  de 
descente ,  qui  est  à  côté. 

Fig.j.  Même  muraillement  que  celui  qui  est  représenté  par  la  coupe  X 
de  la^^.  ^j  avec  cette  seule  différence,  que  si  la  pression  du  toit  est 
trop  considérable  pour  permettre  de  former  le  col  de  cave  par  un  seul 
arc  qui  embrasse  les  deux  compartiment  du  puits  r,  on  construit  un 


(  l66  ) 
MuhAiLucMBiT.  berceiu  sur  le  puits  d'extraction  a^  et  un  autre  berceau  $tfr  le  puîts 
Jl^*         d'épuisement  ^ 
Cage  de  roue.      Les  jf?/.  ^^  /  et  ^  de  la  dîv.  !.•  représentent  le  muraillement  d'une 
'^"   *  '  cage  de  roue  hydraulique,  et  la  machine  d'extraction  qu'elle  renferme; 

l'exemple  est  tiré  de  la  mine  dite  Thurmrosmhof ,  près  Clausthal  au 
Hartz.  (  Vayei^  pi.  6.  ) 

On  remarquera  ce  qui  suit: 

Fig.  6^  plan  général  ou  coupe  horizontale  suivant  la  ligne  L  M  de 

Ftg.  y,  coupe  verticale  suivant  la  ligne  C  D  de  /?/.  f; 
Fig.  ^^  projection  verticale  du  muraillement  et  de  la  machine,  sur  un 
plan  passant  par  la  ligne  A  B  de  la  coupe  horizontale, ^^.  6; 
AB,  muraillement  de  .la  cage  de  roue  souterraine; 
C,  D,  puits  dans  lesquels  se  meuvent  les  bielles  verticales  cg,  ed; 

E,  puits  du  frein  LM  de  la  machine  d'extraction; 

F,  roue  hydrauHque  doublé  que  le  frein  embrasse,  et  qu'il  arrête,  en 
cas  de  besoin; 

G ,  tambour  de  la  machine  à  molettes  <|ui  opère  l'eytraction  des 
tonnes; 

H,  niveau  du  terrain;  charpente  qui  supporte  le  tambour  et  toiture 
en  planches  posées  de  champ  ; 

K,  clef  de  la  voûte  d'ogive  qui  couvre  la  roue  hydraulique;  ^ 

a,  ouverture  ou  fenêtre  qui  est  traversée  par  l'extrémité  de  I  arbre 
tournant,  de  chaque  côté  de  la  roue  hydraulique,  et  par  laquelle  on 
peut  faire  entrer  et  sortir  les  pièces  de  la  roue,  pour  la  construire  ou 
la  réparer; 

b,  conduits  d'eaux  motrices  qui  tombent  âur  la  roue  F,  construite 
comme  on  le  voit  ailleurs ,  pi.  34; 

V  cg,  manivelle  double ,  et  bielles  verticales  qu  elle  met  en  mouvement 

d^in  côté  de  la  roue  ; 

e  d,  idem  de  i'aun^e  côté  (les  mêmes  lettres  correspondent  aux  mêmes 
points  sur  les  trois  figures  ;  mais  nous  avons  évité  les  répétitions 
inutiles)  ; 


(  ao?  ) 
i,  supports  de  la  roue  et  des  manivelles;  Moraillemeot, 

Âj  mécanisme  propre  à  faire  jouer  le  frein  ;  jJI* 

^j  tige  de  bois ,  par  le  moyen  de  laquelle  on  met  le  frein  en  mou- 
vement ; 

Pour  saisir  le  jeu  de  cette  machine  d'extraction,  il  suffira  de  jeter  un 
coup-d'œil  sur  les  dispositions  analogues  que  présentent  les  pi.  3  3  et  3  4 1 
f^.  /  et  2. 

Quant  aux^.  ^  à  //  de  la  pi.  12,  v^>j  à  la  fin  de  ce  chapitre.  F'g-^  i  //. 

X-çsfg.  jjf  et  ijj  div.  IV.®  de  la  même  planche,  présentent,  sur  une  Puits. f/jg^.^^ et /r. 
échelle  plus  grande  que  celle  de  la^^-  ^j  deux  coupes  l'erticales  d'uu 
puits  de  mine  muraille  de  même  en  col  de  cave,  communiquant  a\'ec 
des  galeries  au  toit  et  au  mur,  et  disposé  pour  i  extraction  et  pour  la 
descente;  on  n'y  a  pas  indiqué  de  mur  de  séparation  entre  la  voiexles 
tonnes  et  l'emplacement  des  échelles ,  pour  plus  de  clarté  de  rexplica"  ^ 

lion  suivante. 

II  suffira  de  remarquer  ce  qui  suit  : 

Sur  la^.  /-^  ^  A ,  B ,  mur5  latéraux  portés  par  le^  arceaux  CC  et  DD'; 

Sur  la^^.  Jjj  E,  maçonnerie  du  mur,  portée  par  lare  F  à  lentréc 
d'une  galerie  ;  on  en  reconnoitra  la  continuation  en  G  ^  qui  est  supportée 
par  un  arc  semblable  situé  plus  bas; 

L ,  voûte  du  toit,  supportée  sur  une  autre  voûte  M,  qui  présente  une 
double  courbure,  à  l'entrée,  d'une  galerie:  on  voit  en  H  la  continuation 
de  la  voûte  L,  qui,  plus  hu,  est  supportée  de  même  à  l'entrée  d'une 
galerie  inférieure; 

ah ,  C  d ,  poutrelles  de  conduite  pour  l'une  des  tonnes  d'extraction; 

Ci,  gh  r  poutrelles  semblables  pour  l'autre  tonne; 
iji,  traverses  de  bois  qui  soutiennent  les  appuis  des  échelles  de 
descente  ; 

kjkj  traverses  de  bois  sur  lesquelles  sont  fixées  les  poutrelles  de 

conduite; 

t ,  tonne  d'extractiou  garnie  de  roulettes  ;  Tautre  tonne  t$t  supposée 
se  trouver  plus  haut,  ou  plus  bas,  daus^  l'autre  voie  de  conduite. 


(  20^  ) 

Explication  des  F'tg.jf  à  ij,et  i(f  h  iS,  de  la  PL  u. 

Percement  par  la  sonde. 

Sondage,  Nous  avons  déjà  fait  mention  du  sondage,  comme  d'un  moyen  de 

^'  '*•  recherche;  il  est  aussi  employé  pour  faciliter,  soit  Técoulemenc  des 
eaux,  auquel  se  rapportent  plusieurs  des  planches  précédentes ,  soit  la 
circulation  de  fair ,  qui  sera  f ohjet  du  chapitre  suivant.  Un  trou  de 
sonde  tient  lieu  quelquefois  d*un  puits  on  d'une  galerie.  C'est  pour  con- 
sidérer la  sonde  sous  ce  point  de  vue,  que  nous  revenons  aux  divi- 
sions IL*  et  m.''  de  la  pL  12. 
Dlviiionin.«ec  \at%fg.jf  à  tj  font  voir  un  sondage  horizontal  qui  fut  exécuté,  en 
ni.*  de  la  |»l.  1 1.    l'iinnée  i8o4>  dans  l'une  des  mines  d'Andreasberg  au  Hartz  ,  afin  de 

faire  écouler,  avec  précaution,  les  eaux  accumulées  dans  des  travaux  qui 
étoient  depuis  long-temps  délaissés ,  et  qu'il  s'agissoit  de  reprendre. 

La  division  II.°  présente  le  plan  et  le  profil  de  la  disposition  générale 
du  sondage. 

Sondage Wixtm-      La   divlsion   III.*  offre  les  détails  des  pièces  principales.  Sur  les 
léil.  Ffg,y9iio.    j^g^  ç  ç^  j^^  Q,^  remarquera  les  indications  suivantes  : 

N  •  roche  qui  retient  les  eaux  situées  au-delà,  dans  les  anciens  tra- 
vaux :  nous  supposons  la  roche  enlevée  autour  de  la  sonde ,  pour  qu'on 
puisse  voir  celle-ci ,  depuis  n  jusqu'en  a; 

P,  système  de  tuyaux,  contenant  une  partie  de  la  sonde  Q;         ^ 

R ,  balancier  susceptible  d  osciller  »  en  htéme  temps  qu'une  pièce  de 
bois  horizontale  qui  le  traverse ,  et  dont  les  tourillons  s'appuient  sur 
deux  pièces  de  bois  T; 

S ,  levier  qui  sert  à  mettre  en  mouvement  le  balancier  R  ; 

U,  V,  Z,  pièces  de  bois,  par  le  moyen  desquelles  l'attirail  de  b 
•onde  est  assujetti,  relativement  aux  parois  d  une  galerie  souterraine  ; 

été  outil  de  la  sonde; 

k^  pièce  de  bois  et  anneau  de  fer  qui  soutiennent  l'attiiail  P; 

r#  pièce  de  bois  qui  soutient  les  chaînes /?/ 

dé  pièce  de  bois  dans  laquelle  passe  la  tige  de  la  sonde; 
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e,  pièce  Je  hols ,  fixée  à  angle  droit  sur  la  pièce  horizontale  qui 
traverse  le  balancier  R  et  s  appuie  sur  T,  T; 

f,  extrémité  de  la  tige  de  la  sonde; 

g,  contre-poids,  caisse  destinée  à  recevoir  une  charge  plus  ou  moins 
pesante  ; 

h,  fourchette  de  fer,  appliquée  sur  la  pièce  €  ; 

kj  tuyau  de  fonte  de  fer;  (  Voyez  k\  div.  III.°  ) 

m,  carre  ménagée  sur  la  tige  cylindrique  de  la  sonde ,  pour  que  Ion 
puisse  la  faire  tourner  dans  le  trou  par  le  moyen  d'une  clef  w^  après 
chaque  percussion  ;  (  Vûye^  ibid.  fg.  ij.) 

n  j  extrémité  d*un  tuyau  k,  qui  est  engagée  dans  la  roche  N; 
{Vûyei div.  m.^) 

p,  chaînes  de  fer,  qui  empêchent  que  la  sonde  ne  puisse  être  re- 
poussée hors  du  trou  par  TafHuence  subite  des  eaux  ; 

^j  collets  dont  est  garnie  la  tige  de  la  sonde,  à  fefTet  de  donner 
prise  à  la  fourchette  h;  (  Voyez^^.  ij.) 

tj  pièces  dalonge  de  la  tige;  (Voyez  i^i^.) 

UjXj  i,}^j  pièces  de  fonte  de  fer,  dont  la  div.  III.®  of&e  les 
détails. 

Voici  quel  est  en  général  le  jeu  de  cette  machine  {voyez  jfig,  lo)  :    Jeudelasonde^ 

On  abaisse  le  levier  S  ;  puis  on  l'abandonne  à  l'effet  du  contre-poids^.* 
aussitôt  la  fourchette  A^  qui  embrasse  la  tige  entre  deux  collets  ^^  la 
pousse  avec  force,  de  y  vers  a;  il  en  résulte  un  coup  de  sonde,  après 
lequel  on  fait  tourner  l'outil  dans  le  trou  au  moyen  d'une  clef.  Qiiand 
le  trou  ainsi  pratiqué  est  parvenu  jusqu'à  l'amas  d'eaux  souterraines  qu'il 
s'agit  d'épuiser,  on  les  fait  écouler  par  le  robinet  u;  leur  écoulement 
est  gouverné ,  comme  nous  le  verrons ,  après  avoir  considéré  les  détails 
réunis  dans  la  division  III.^ 

On  y  reconnoîtra  les  objets  suivans  :  DéttH$  Jes  pîè- 

Fig.  II ,'  pièces  séparées  du  système  de  tuyaux  P ,  depuis  le  point  ^"'  **'^'  '^*'*  ^'^^ 
n  jusqu'au  point  X  desfg.  p  et  lo;  (  Voye^,  sur  ces  figures  ,  les  mêmes 
lettres  qui  sont  modifiées  ici  par  àes  chiffres,  pour  désigner  les  mêmes 
ensembles  d'objets,  ainsi  qu'il  a  été  expliqué  dans  l'introduction.) 
2.  '  27 
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Sondage,  k  n' ^  premier  tuyau  (kn)  que  l'on  ajuste  clans  fa  roche  N  (profil 

comme  dans  la  fg,  lo); 

k"  tij  extrémité  (n  )  du  même  tuyau,  vue  de  face,  comme  on  la 
verroit  du  point  a; 

y j  plaque  de  fonte  (y),  vue  du  point  a;  elle  est  fixée  entre  la  roche 
et  les  pièces  de  bois  V  :  son  ouverture  i  reçoit  la  partie  k  n  Au  tuyau  k; 
et  lorsque  cette  partie  est  passée  au  travers  de  la  plaque ,  on  fait  tourner 
celle-ci  d'un  huitième  de  circonférence  autour  du  tuyau; 

x' j  tuyau  qui  s'ajuste  sur  lextrémité  de  k'  (profil  comme  dans  la 

x^ ,  le  mcme  tuyau  vu  du  point/de^.  lo  ; 

u'  j  tuyau  qui  s  ajuste  au-dessous  de  k^  pour  recevoir  un  robinet 
(profil  comme  dans  la^.  jû) ; 

u*,  le  même  tuyau,  tourné  d'un  quart  de  circonférence; 

u^j  robinet  vu  sur  la  tète;  il  s'ajuste  dans  le  tuyau  u  ; 

u^j  le  même  robinet  vu  suivant  sa  longueur; 

î^^j  pièce  qui  s'ajuste  sur  «'^  pour  maintenir  le  robinet; 

u^ j  la  même  pièce,  tournée  d'un  quart  de  circonférence. 

Fig.  12,  pièces  séparées  du  tiyau  à  clapet  et  de  la  boîte  de  la  tige , 
qui  sont  situés  depuis  lepoint  x  jusqu'au  point  j  Atsfg.  ç  et  lo  ; 

^j  tuyau  à  clapet  qui  s'ajuste  sur  l'extrémité  du  tuyau  x  ou  x* ,  de 
manière  que  celui-ci  reçoive  le  clapet  s  (profil  comme  dans  la^.  jû); 

^j  le  même  tuyau  f^'J  tourné  d'un  quart  de  circonférence  et  comme 
on  le  verroit  du  point  a; 

'^j  clapet  j  ^  représenté  une  fois  de  profil ,  et  l'autre  de  face ,  comme 
on  le  verroit  du  ^omt  f(f g.  p  et  lo  )  ; 

^j  première  pièce  de  la  boîte  de  la  tige;  elle  s'ajuste  dans  le  tuyau  ^ 
(profil  comme  dans  ^^fig»  lo); 

•^ ,  la  même  pièce  (  j^^  tournée  d'un  quart  de  circonférence ,  et 
comme  on  la  verroit  du  point  a;    • 

j^^  seconde  pièce,  ou  couvercle  de  la  boîte  de  la  tîge;  elle  s'ajuste 
dans  la  pièce  j^  qui  reçoit  le  cylindre  creux  ^.  La  pièce  j;^  est  représentée 
en  plan,  comme  dans  l^fg-p; 

^ ,  la  même  pièce  ("^J  tournée  d'un  quart  de  circonférence» 


Fig,  ij  ^  pièces  séparées ,  relatives  à  Texécution  du  percement  et  à 
récoulement  des  eaux. 
f ,  partie  cylindrique  de  la  tige  :  elle  traverse  la  pièce  de  bois  ^des 

On  voit,  sur  la  même  ligne ,  la  partie  (q )  de  la  tige ,  qui  est  garnie 
de  collets ,  et  qui , au-delà»  porte  une  carre; 

t' ,  partie  ultérieure  de  la  tige  :  elle  se  visse  à  lextrémité  A^s  pièces 
précédentes ,  et  reçoit,  dans  le  commencement  de  l'opération ,  l'outil  a' 
a^.  {yoytzfg.  p  et  lo.)  Cette  partie  r' ,  qui  est  exactement  tournée  , 
reste  toujours  dans  la  boîte  j^^  et  dans  les  tuyaux,  quand  la  machine  est 
en  action.  Les  alonges  se  vissent  à  celle  de  ses  extrémités  qui  est  voisine 
du  point  a  ; 

t^j  alonge  dç  tige,  que  Ton  visse  entre  /'  et  a^j  quand  loutil  de  la 
sonde  a  pénétré  dans  la  roche  N ,  jusqu'en  un  point  tel  que  l'on  ait 
dû  amener  successivement  tous  les  collets  q  dans  la  fourchette  A,  pour 
continuer  de  faire  jouer  la  sonde  :  alors  ,  on  reporte  dans  la  four- 
chette /i  le  collet  le  plus  éloigné  du  point y^  et ,  l'alonge  étant  vissée  , 
on  recommence  à  sonder; 

/'  j  seconde  alonge  que  l'on  substitue  à  /*,  quand  tous  les  collets  de  la 
tige  ont  été  de  nouveau  amenés  dans  la  fourchette,  par  suite  de  l'appro- 
fondissement du  trou; 

A',  A\  fourchette  A  vue  de  face  et  de  profil; 

vr  j  w' ^  clef  propre  à  faire  tourner  la  sonde  par  le  moyen  it%  carres 
que  porte  la  tige  (vue  iJem)s 

Ij  l' ,  clef  du  robinet  //  (vue  \dem\ 

Les  pièces  àesfg.  ii  et  12  sont  coulées  en  fonte  de  fer;  les  pièces 
de  la^^^.  //  sont  en  fer  forgé. 

Entre  la  pièce  k  n'  et  la  pièce  x  ,  de  même  qu'entre  x  et  '^ ,  est  située 
une  rondelle  de  plomb,  traversée  par  des  vis.  Entre  la  pièce  ^  et  la 
pièce  ^,  tst  située  une  rondelle  de  cuir  qui  les  fait  joindre  exactement 
sur  tous  les  points  de  l'emboîture. 

L'explication  des  lettres  a  déjà  fait  voir  que,  pour  établir  cette  sonde 
horizontale,  on  commence  par  mettre  en  place  le  système  de  tuyau  P. 
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Sondage,      Pour  cela  on  pratique  d abord,  au  marjteau  et  à  la  pointerole,  dans  la 
^^'  ' **         roche   N,   une    entaille  propre  a   recevoir   rextrcmité  n;  puis    on 
ébauche,  au   fleuret,  le  trou  que  doit  occuper  i'outil  a^  jusqu'à  la 
profondeur  d'un  pied  et  7. 

L'extrémité  n  étant  fortement  encastrée  dans  la'roche,  et  la  plaque^ 
étant  placée  de  manière  que  les  eaux  ne  puissent,  dans  aucun  cas,  se 
faire  jour  subitement;  enfin  les  tuyaux  étant  ajustés  jusques  et  compris 
^  ou  ^j  on  soulève  la  soupape  Sj  en  ia(Nroduisant  la  sonde  dans  les 
tuyaux,  du  point^vers  le  point  a.  Ensuite ,  on  fait  passer  l'extrémité  de 
la  tige  qui  déborde  ^j  à  travers  l'ouverture  de  la  pièce  ^  ou  i\  et  l'on 
entoure  cette  extrémité  d'étoupes  tordues  et  graissées,  jusqu'à  ce  qu'il 
y  en  ait  assez  pour  remplir  la  boîte  composée  de  ^  ou  j'  et  de  ^  ou  j^ 
boîte  que  l'on  ferme  en  plaçant  cette  dernière  pièce. 

Cela  fait,  on  pousse  cette  boîte,  qui  embrasse  exactement  la  tige, 
jusque  dans  la  pièce  ^'ou  ^>  sur  laquelle. on  la  fixe  par  des  boulons 
de  fer  à  vis.  (  Voyez^^.^  et  lû.) 

Après  avoir  fait  ces  dispositions,  on  achève  de  visser  le  bout  wy"^  sur 
la  partie  de  la  tige  qiji  déborde  la  boîte  ^;  on  ne  visse  ce  bout  qu'après 
l'avoir  fait  passer  dans  l'anneau  coulant  des  chaînes^^  dans  l'échancrure 
de  la  pièce  de  bois  ^^et  après  avoir  ajusté,  dans  la  fourchette  Aj  celui 
des  collets  ^  qui  est  le  plus  éloigné  de  l'extrémité^ 
Eflfet.  Quand  on  fait  jouer  la  sonde,  c'est-à-dire,  quand  la  tige  est  située 

dans  les  tuyaux ,  la  soupape  s  est  continuellement  soulevée  par  cette 
tige;  mais,  dès  qu'on  retire  la  tige,  soit  pour  mettre  une'alonge,  soit 
parce  que  le  percement  est  effectué,  soit  pour  quelque  autre  raison,  la 
soupape  se  ferme;  et  par  conséquent,  si  les  eaux  viennent  à  afHuer^ 
elles  ne  peuvent  plus  sortir  que  par  le  tuyau  u  du  robinet. 

De  cette  manière,  on  maîtrise  l'écoulement,  et  Ton  ne  laisse  les  eaux 

sortir  des  anciens  travaux  qu'on  se  propose  de  reprendre,  qu'à  mesure 

que  les  pompes  suffisent  à  les  épuiser. 

Div.  y  «  Son-       La  division  V.**  de  la  pi.  1 2  fait  voir  une  nouvelle  disposition  du 

dagcvcruc  .       sondage   vertical,  qui  fut  inventée  4u  Hartz,vers  l'année  1805;  son 

objet  est  de  faire  tourner  la  sonde  en  même  temps  qu'elle  frappe ,  sans 
avoir  recours  à  l'emploi  d'une  clef. 
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Ijifg.  16  présente  un  profil,  la^.  1/  un  plan  et  làfg.  jS une  élévation 
Je  I attirail  établi  sur  le  sol  n  k  d'une  roche  h,  dans  le  sein  de  laquelle 
il  s  agit  de  faire  pénétrer  la  sonde  s. 

D'après  les  indications  écrites  sur  la  planche,  on  reconnoîtra  ce  qui 
suit ,  dans  ces  trois  figures  : 

a^  cylindre  de  bois,  dans  lequel  sont  fixés,  à  angle  droit,  deux  men- 
tonnets  liés,  Tun avec  A^  lautre  avec q; 

b,  autre  cylindre  de  bois,  portantà  ses  extrémités  deux  manivelles //^; 
hifg'  /^suppose  cette  pièce  brisée,  pour  que  Ion  voie  ce  qui  se  trouve 
derrière  ; 

e,  volant  de  bois; 

^^  cliquet  de  fer,  sous  lequel  passent  les  dents  dune  roue  mobile  m; 

h,  main  de  fer ,  qui  pousse  les  dents  de  cette  roue  ,  pour  la  faire 
tourner  horizontalement. 

m,  roue  dentée  de  fer ,  qui  est  posée  librement  dans  une  couronne 
fixe  de  bois ,  et  au  centre  de  laquelle  passe  la  tige  s  de  la  sonde ,  contenue 
dans  une  carre// 

fj  levier  à  Tune  des  extrémités  duquel  la  sonde  est  suspendue  libre- 
nient,  tandis  que  la  force  des  ouvriers  abaisse  lautre  extrémité:  les 
figures  supposent  celle-ci  brisée; 

q,  barre  de  fer,  liée  dune  part  avec  le  levier ^>  de  Tautre  avec  l'un 
des  mentonnets  de  ^  /  . 

r,  r'j  deux  cames  fixées  sur  le  cylindre  b,  en  face  de  la  pièce  p; 

s,  partie  supérieure  ou  tcte  de  la  tige  de  sonde; 

t,  ti,  deux  pièces  de  bois,  qui  ofïrent  un  point  d'appui  au  \t\\tr p, 
traversé  par  un  axe  ; 

/  (fi'  ^7)  •'  P*^c^  de  f<^r,  appliquée  sur  la  roue ,  au  moyen  d'une  vis , 
et  propre  à  contenir  la  tige  carrée  de  la  sonde. 

Dans  le  commencement  de  l'opération ,  la  manœuvre  consiste  à  élever 
la  sonde  au  moyen  du  levier^/  alors,  la  main  h,  en  s'avançant,  pousse 
la  roue  /ti^  et  la  sonde  tourne;  on  la  laisse  ensuite  retomber;  il  en 
résulte  que  la  main  h,  reculant  sur  la  roue  m,  est  prête  à  saisir  d  autres 
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dents,  pour  la  pousser  Je  nouveau,  pencfant  que  la  sonde  s  élève,  et  ' 
ainsi  de  suite. 

Quand  Topération  devient  trop  pénible  pour  que  le  levier^  convienne 
à  la  manœuvre ,  on  fait  usage  des  manivelles  d ,  J .  Alors,  la  sonde  est 
enlevée  par  le  moyen  de  la  came  r,  qui  atteint  lextrémité  du  levier yp>  et 
elle  retombe  par  son  poids,  èh^  que  cette  came  a  dépassé  le  point  de 
contact.  Du  reste,  pendant  le  mouvement  du  cylindre  b,  le  jeu  des 
pièces  a,hjgj  m^  ^,s^nç  diflfère  pas  de  ce  qui  précçde. 
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CHAPITRE  XI. 

DES  TRAVAUX  DE  SÛRETÉ  CONTRE  LES  GAZ  DÉLÉTÈRES, 

OU  DE  l'ai  RACE  DES  MINES. 

JL'ORGANISATION  de  l'homme  lui  permet  de  descendre  dans  les  Airage. 
mines  les  plus  profondes,  si  Tair  y  est  propre  à  la  respiration,  sans  que  CauscTdu 
l'accroissement  de  pression  qu'éprouve  l'atmosphère,, au  fond  de  ces  vais  air. 
excavations,  lui  soit  nuisible  ou  même  incommode.  Ce  n'est  donc  pas 
la  densité,  c'est  l'impureté  de  lair  contenu  dans  les  mines,  qui  exige  des 
travaux  de  sûreté ,  connus  sous  le  nom  i^ airage  ou  Saérage.  Cette  ré- 
flexion suffit  pour  faire  voir  qu'il  ne  faut  pas  attendre  qu'une  exploi- 
tation soit  déjà  profonde,  pour  s'occuper  de  cet  objet;  ce  doit  être,  au 
contraire,  un  des  premiers  soins  du  mineur. 

Les  causes  qui  concourent  à  vicier  l'air  dans  les  mines,  sont ,  la  respi- 
ration des  hommes,  là  combustion  des  moyens  d'éclairage ,  le  tirage  des 
trous  de  poudre  (et  quelquefois  le  travail  par  le  feu),  la  corruption  des 
bois,  et  en  général  la  fermentation  des  matières  végétales  et  animales, 
la  décomposition  des  pyrites,  les  vapeurs  arsenicales,  mercurieiles  et 
sulfureuses,  les  exhalaisons  et  les  poussières  de  certaines  roches  dures 
ou  bitumineuses,  enfin  les  gaz  qui  se  dégagent  des  combustibles  fossiles 
et  des  eaux  stagnantes. 

Parmi  ces  causes  d'altération  de  l'air,  les  unes  existent  dans  toute  But  de  luirage. 
mine  en  activité,  les  autres  sont  particulières  à  certains  genres  d'exploi* 
tation ,  d'autres  enfin  agissent  principalement  dans  les  excavations  dé- 
laissées :  mais  par- tout  les  mêmes  phénomènes  ont  lieu;  par-tout  la 
proportion  d'oxigène,  c'est-à-dire  la  partie  respirable,  tend  continuelle- 
ment à  décroître  dans  la  masse  d'air  qui  remplit  les  excavations ,  et  des 
gaz  délétères  se  développent  avec  plus  ou  moins  d'énergie.  Faire  en  sorte 
que  ces  gaz  soient  continuellement  remplacés  par  un  air  où  l'oxigène 


Airage. 


Gaz  délétères; 
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$c  trouve  <Jans  la  proportion  qui  convient  à  la  respiration  et  à  la  com- 
bustion, tel  est-le  but  de  I  airage. 

Les  gaz  délétères  sont  principalement  le  gaz  acide  carbonique, 
1  azote ,  le  gaz  hydrogène ,  les  vapeurs  d'arsenic  et  les  vapeurs  de  mercure. 
Ce  sont  les  deux  premiers  que  les  ouvriers  comprennent  sous  le  nom  de 
QiofFette  [bœse  wetter]\  ils  appellent  le  troisième  brisou  ou  grisou,  féu 
brisou ,  air  inflammable  [schlagende  vetter];  ils  rencontrent  moins  fré- 
quemment les  deux  derniers. 

Ces  gaz  se  présentent,  dans  les  mines,  tantôt  séparés  Tun  de  l'autre , 
d'après  leurs  différentes  pesanteurs  spécifiques ,  tantôt  mêlés  ensemble , 
tantôt  combinés  avec  d'autres  substances  qui  les  modifient  de  diverses 
manières.  Le  gaz  acide-carbonique,  plus  lourd  que  l'air  atmosphérique, 
occupe  ordinairement  les  lieux  les  plus  bas;  il  est  produit,  dans  les 
mines,  par  la  respiration,  par  la  combustion,  par  la  corruption  des  bois 
et  d'autres  matières  :  il  paroît  qu'il  s'en  dégage  aussi  de  certaines  roches, 
particulièrement  des  trapps,des  schistes  bitumineux,  et  de  la  houille. 

L'azote,  plus  léger  que  l'air  atmosphérique,  tend  à  se  porter  dans 
les  parties  supérieures  des  excavations.  C'est  un  Ats  résidus  de  la  com- 
bustion ,  de  la  respiration ,  et  de  la  décomposition  des  pyrites. 

Le  mélange  de  l'azote  et  de  l'acide  carbonique  est  fréquent  dans  les 
mines;  il  en  résulte  un  gaz  d'une  densité  moyenne ,  qui  se  rapproche 
de  celle  de  l'air  respirable. 

Le  gaz  hydrogène  ,  plus  léger  que  l'air  atmosphérique,  tend  à  se 
porter  vers  le  faîte  des  excavations ,  où  quelquefois  on  l'aperçoit  comme 
une  vapeur  blanchâtre,  floconneuse  ou  filamenteuse;  mais,  comme  il 
est  souvent  mêlé  de  gaz  acide  carbonique ,  sa  pesanteur  spécifique  s'ac- 
croissant  par  ce  mélange,  ii  tapisse  les  parois  des  espaces  souterrains. 
Ce  gaz  provient  sur-tout  des  eaux  stagnantes  et  àts  combustibles  fossiles, 
particulièrement  de  la  houille  grasse,  d'où  II  se  dégage, avec  un  bruisse- 
ment sinistre,  à  l'état  de  gaz  hydrogène  carboné.  C'est  dans  les  temps 
d'orage  que  l'hydrogène  se  montre  le  plus  abondamment.  Ce  gaz  est  le 
plus  dangereux  ennemi  du  mineure  souvent,  à  l'approche  d'une  lumière, 
il  s'enflamme  avec  une  détonation  terrible.  Tout-à-coup ,  les  hommes 
peuvent  être  brûlés,  suffoqués,  lancés  au  loin,  les  travaux  bouleversçs 
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et  incendiés.  Quelquefois,  sans  aucune  détonation ,  le  gaz  hydrogène       Airac«. 
cause  la  mort  des  hommes  :  il  produit  »  ainsi  que  i  azote  et  le  gaz  acide 
carbonique,  Teffet  funeste  qui  est  connu  sous  le  nom  S  asphyxie;  mais  ^ 

l'efFet  de  l'acide  carbonique  est  plus  lent  et  peut  encore  laisser  quelque 
espérance  de  salut,  tandis  que  les  deux  autres  gaz  agissent  tout-à-coup, 
comme  le  poison  ie  plus  actif.  (  Vc^e^  ce  qui  précède ,  chap.  VII,  concer- 
nant le  gaz  hydrogène,  et  l'éclairage  des  mines  où  il  abonde.) 

Les  vapeurs  d arsenic  et  les  vapeurs  de  mercure,  plus  pesantes  que 
tous  les  gaz  dont  il  vient  d'être  question,  tendent  à  se  précipiter  dans 
les  lieux  bas ,  où  elles  se  mêlent  avec  le  gaz  acide  carbonique.  C'est 
principalement  dans  les  mines  de  pyrites  arsenicales ,  ou  de  cobalt,  ou 
d'étain ,  qu'il  se  rencontre  des  vapeurs  d'arsenic ,  quelquefois  reconnois- 
sables  par  leur  odeur  d'ail  :  tant  qu'elles  sont  peu  abondantes ,  on  ne  les 
redoute  pas  plus  que  les  vapeurs  sulfureuses.  Quant  aux  vapeurs  mer- 
curielles  qui  sont  particulières  aux  mines  de  mercure ,  on  a  reconnu ,  à 
Idria,  la  nécessité  de  n'exposer  les  ouvriers  que  de  temps  en  temps  i 
leurs  pernicieux  effets.  (  K^^  pi.  20.  ) 

Il  est  rare  que,  dans  les  mines,  on  puisse  employer  àt^  moyens  Moyens  chUm- 
chimiques  pour  neutraliser  les  gaz  délétères;  cependant,  on  répand  ^ï**"* 
quelquefois  de  la  chaux  en  poudre  ou  de  l'eau  de  chaux ,  dans  une 
excavation  où  abonde  le  gaz  acide  carbonique ,  afin  qu'il  soit  absorbé 
par  ce  réactif.  Quelquefois ,  et  même  trop  souvent,  on  va  enflammer  le 
gaz  hydrogène  quand  il  n'est  qu'en  petite  quantité,  afin  que  se  combi- 
nant avec  l'oxigène  de  l'air  atmosphérique  et  détonant ,  ainsi  qu'on 
l'observe  dans  un  laboratoire  de  chimie ,  l'hydrogène  se  transforme  en 
eau  et  cesse  d'être  redoutable;  mais,  dans  les  mines,  quelque  précaution 
que  l'on  prenne  pour  une  telle  expérience ,  elle  est  toujours  très- 
dàngereuse ,  et  le  succès  même  le  plus  complet  ne  peut  promettre  que 
quelques  momens  de  tranquillité,  parce  que  le  dégagement  du  gaz 
délétère  ne  tarde  pas  à  se  renouveler. 

C'est  dans  les  lois  de  l'équilibre  et  du  mouvement  des  fluides,  que     choix  des 
l'art  des  mines  trouve  %t%  principaux  moyens  d'airage.  Le  but  qu'on  moyens, 
doit  se  proposer  est  d'établir,  dans  les  travaux ,  une^irculation  assurée 
d'air  atmosphérique ,  c'est-à-dire  y  de  faire  en  sorte  que  l'air  respirable 
2.  28 . 
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AiBAGE.  entre  constamment  dans  les  excavations,  qu'il  les  parcoure ,  et  qu'il  en 
sorte  bientôt  avec  les  gaz  délétères:  ainsi ,  nous  ne  nous  arrêterons  pas 
à  certains  moyens  provisoires,  qui  ne  sont  propres  qu  a  exciter  un  mou- 
vement accidentel  et  momentané,  dans  la  masse  d'air  que  renferme  une 
excavation  ;  tels  sont  des  pierres ,  de  l'eau ,  des  pétards  enflammés ,  que 
l'on  jette  quelquefois  dans  un  espace  souterrain,  quand  ii  n'a  pas  été 
fréquenté  depuis  plusieurs  jours;  des  branchages  qu'on  y  agite,  des 
troncs  d'arbre  qu'on  allume  et  qu'on  suspend  dans  un  puits.  De  ces 
procédés,  qu'on  pourroit  appeler  mâyens  Jt perturbation ,  il  peut  résulter 
quelquefois  un  mélange  de  l'air  respirable  avec  les  gaz  délétères ,  qui 
6oit  propre  à  masquer  les  propriétés  de  ces  derniers;  mais  les  moyens 
d'airage  proprement  dits  sont  les  moyens  constans  de  circulation. 

Canaux  d'iiiragc.  Nous  appellerons,  en  général ,  canaux  d'airage,  ces  tubes  souter- 
rains, de  dimensions  quelconques,  dans  lesquels  la  circulation  s'opère; 
ce  sont ,  tantôt  les  percemens  nécessaires  aux  autres  objets  de  l'exploi- 
tation, tels  que  puits,  galeries  et  tailles,  sans  aucune  disposition  parti- 
culière ,  tantôt  ces  mêmes  percemens  disposés  convenablement  par  des 
cloisons,  par  des  murs,  ou  par  des  portes  d'airage. 

Souvent,  avec  ces  cananx,  il  est  nécessaire  d'en  combiner  d'autres 
qui  ne  servent  qu'à  la  circulation  de  l'air;  ce  sont  des  puits  ou  galeries 
d'airage ,  quelquefo^  des  trous  de  sonde  qui  en  tiennent  lieu ,  et  enfin 
des  tuyaux  de  conduite  dits  camtts  ou  cansrds  [wetterlutte]. 

La  circulation  a  lieu  dans  ces  canaux  d'airage,  tantôt  spontanément , 
c'est-à-dire,  d'après  les  relations  seules  que  le  mineur  a  établies  entre 
eux;  tantôt  avec  le  secours  d'un  moteur. 

Considérons  successivement  la  circulation  spontanée  et  la  circulation 
aidée  par  un  moteur. 

Circulation  spon-      Les  effets  de  la  circulation  spontanée  sont  {onAé%  sur  l'uniformité  de 
^*^^*  ia  température  qui  règne  ordinairement  sous  terre  en  toute  saison;  sur 

la  différence  des  températures  que  présentent  l'air  extérieur  et  l'air 
intérieur  dans  une  même  saison;  sur  la  différence  des  niveaux  auxquels 
sont  situés  les  orifices  Ats  percemens  souterrains;  enfin  sur  la  différence 
des  dimensions  qur  présentent  leurs  sections  transversales  :  tels  sont  les 
principaux  objets  à  considérer  dans  Tairage  d'une  mine. 
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On  sait  qu'orclînaîrcment  la  température  souterraine  est  d  environ 
dix  à  douze  degrés  au-dessus  de  zéro  du  thermomètre  de  Réaumur, 
tandis  qu'à  Textérîeur  le  même  thermomètre  se  tient  beaucoup  plus 
haut  pendant  Tété,  et  beaucoup  plus  bas  pendant  Thiver.  C'est  en 
combinant  cette  observation  fondamentale  avec  les  premiers  principes 
de  l'équilibre  des  fluides  élastiques,  qu'on  peut  aujourd'hui  expliquer, 
prévoir  et  gouverner,  pour  ainsi  dire,  les  phénomènes  deTairage,  qui 
furent  long-temps  des  prodiges  pour  les  plus  habiles  mineurs. 

Ainsi,  en  général ,  i  ."^  si  deux  puits  ou  deux  galeries  qui  se  commu* 
niquent,  ont  leurs  orifices  au  même  niveau,  sur  la  surface  du  terrain, 
pendant  l'hiver,  l'air  extérieur ,  plus  dense  que  l'air  intérieur ,  entrera 
indifféremment  par  l'un  ou  par  l'autre  orifice  ;  et  pendant  l'été  ,  l'aîr 
intérieur, plus  dense  que  l'air  extérieur,  restera  stagnant.  Ordinairement, 
en  pareil  cas,  l'air  intérieur  sort,  pendant  l'hiver,  par  le  percement  le 
plus  étroit,  parce  qu'il  y  estmoins  refroidi,  et  par  conséquent  plus  léger. 

Quelquefois,  par  la  même  raison  ,  l'air  intérieur  suit  les  parois  d'un 
puits  pour  sortir,  tandis  que  l'air  extérieur  entre  suivant  l'axe. 

2  **  Si  les  orifices  sont  à  des  niveaux  différens,  pendant  l'hiver,'  la 
colonne  d  air  extérieure  exerçant,  en  raison  de  sa  hauteur ,  une  pression 
plus  forte  sur  l'orifice  situé  le  plus  bas,  lair  entrera  par  cet  orifice  et 
fera  sortir  l'air  intérieur  par  l'orifice  situé  le  plus  haut;  mais,  pendant 
l'été,  l'inverse  a  lieu ,  parce  que  la  colonne  d  air  intérieure ,  qui  se  trouve 
au-dessous  de  l'orifice  le  plus  élevé ,  est  plus  haute,  plus  pesante  que 
cellequi  correspond  à  l'orifice  placé  le  plus  bas ,  et  parc» que,  dans  cette 
saison,  l'air  extérieur  est  moins  dense,  moins  pesant  que  l'air  intérieur^ 

3 .°  Dans  les  circonstances  où  la  température  est  à-peu-près  la  même 
à  l'intérieur  et  à  l'extérieur,  ces  effets  se  ralentissent  ou  même  cessent, 
parce  qu'alors  il  y  a  équilibre  entre  les  colonnes  d'air  qui  corres- 
pondent aux  deux  orifices.  Il  en  résulte  stagnation  de  l'air  dans  la  mine: 
c'est  ce  qu'on  observe  souvent  à  l'époque  des  équinoxes. 

4.*  Comme  il  est  très-ordinaire  qu'au  fond  d'un  puits  dont  l'orifice 
est  sur  une  montagne,  aboutisse  une  galerie  dont  l'orifice  est  dans  la 
vallée ,  on  peut  dire ,  en  général,  que ,  dans  l'été ,  l'air  intérieur  sort  par 
la  galerie,  et  que  dans  l'hiver,  il  sort  par  le  puits,  faisant  place,  dans 

•  2  o.. 


Amkàt. 


Divers  cas. 
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AnucK  chacun  dès  deux  cas,  à  laîr  extérieur  qirî  entre  par  Tautre  orifice  ;  mais 
ici ,  les  circonstances  locales  occasionnent  de  fréquentes  exceptions. 
Ainsi, par  exemple ,  si  l'orifice  dune  galerie  est  situé  dans  une  vallée 
habituellement  froide,  tandis  que  forifice  du  puits  est  sur  une  montagne 
exposée  aux  ardeurs  du  soleil ,  lair  pourra  sortir  par  le  puits  pendant 
Tété  comme  pendant  l'hiver;  c'est  ce  qu'on  observe  fréquemment- 
Toutes  les  variations  d'humidité,  de  température,  et,  en  un  mot,  d'élas- 
ticité de  l'air ,  toutes  les  agitations  que  l'atmosphère  est  susceptible 
d'éprouver,  tant  à  l'extérieur  qu'à  l'intérieur,  peuvent  modifier  les  effets 
qui  ont  ordinairement  lieu  dans  les  canaux  d'airage;mais,danstouslescas, 
on  peut  prévoir  les  résultats,  d après  les  principes  qui  viennent  d'être 
rappelés. 

Ce  qui  précède  suffit  pour  faire  voir  combien  ri  peut  être  avantageux 
de  placer  à  différens  niveaux  les  orifices  des  percemens  souterrains. 
Plus  il  y  aura  de  différence  de  hauteur  entre  les  colonnes  d'air  situées  à 
l'intérieur, au-dessous  des  orifices,  toutes  choses  égales  d'ailleurs ,  plus 
la  circulation  spontanée  s'établira  facilement. 
Cheminées d*a[-  Si  la  disposition  naturelle  du  terrain  ne  permet  pas  de  pratiquer  des- 
^^*  percemens  à  différens  niveaux ,  il  est  toujours  possible  de  percer  deux 

puits,  et  d'élever,  sur  l'un  d'eux,  une  cheminée  de  20 à  30  mètres  qui 
produise  le  même  effet  qu'un  puits  supérieur  à  lautre.  Une  telle  che- 
minée doit  présenter  les  mêmes  dimensions  par  en  haut  et  par  en  bas , 
afin  qu'elle  puisse  servir  tantôt  à  l'entrée,  tantôt  à  ta  sortie  de  Tair.  Elle 
est  ordinairement  surmontée  d'un  entonnoir  recourbé,  dont  on  a  soin 
de  tourner  l'ouverture  vers  le  coté  d'où  vient  le  vent ,  ou  vers  le  côté 
contraire,  suivant  que  l'ah*  doit  entrer  ou  sortir  par  le  puits  ainsi  disposé. 
Galeries  et  puhs.        Pour  que  l'air  extérieur  pénètre  dans  une  galerie  d'^nt  l'orifice  est 

situé  au  jour,  il  faut  qu'elle  n'ait  pas  une  inclinaison  trop  forte;  car ,  l'air 
entre  dans  une  telle  galerie  suivant  une  ligne  horizontale ,  et  il  n'y 
parvient  que  jusqu'aux  points  où  le  sol  de  la  galerie  se  trouve  étie  de 
niveau  avec  la  ligne  supérieure  de  son  orifice.  Au-delà  de  cette  limite ,  il 
devient  indispensable  d'établir  des  puits  d'ah-age,  ou,  en  général,  des 
canaux  de  communication  ,  ainsi  que  l'indiqueront  plusieurs  des 
exemples  réunis  dans  notre  Atlas.  II  est  clair  que,  comme  le  percement 
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d'un  puits  établit  une  communication  qui  facilite  Tairage  d*une  galerie,        Airage. 
de  même  le  percement  d'une  galerie  peut  faciliter  lairage  d'un  puits. 

On  se  contente  quelquefois  d'établir  les  communications  nécessaires  Trous  de  sonde. 
par  des  trous  de  sonde  qui,  dans  plusieurs  circonstances,  peuvent 
éviter  des  percemens  dispendieux.  Il  importe  alors  de  bien  déterminer 
la  direction  de  chaque  trou ,  et  de  lui  donner  des  dimensions  telles ,  que 
son  humidité  intérieure  ne  nuise  pas  à  l'effet  de  circulation  qu'il  doit 
produire. 

Souvent  aussi,  pour  ne  pas  muhiplier  les  percemens  nouveaux,  il  Cloisons  et  pfan- 
sufiit  d  établir  une  cloison  qui  divise  en  deux  canaux  d'airage,  soit  un  ^  *"* 
puits,  soit  une  galerie,  soit  l'un  et  l'autre.  Une  telle  cloison,  qui  doit 
toujours  être  exactement  assemblée,  se  place  verticalement  dans  un 
puits,  et  tantôt  verticalement,  tantôt  horizontalement,  dans  une  galerie. 
Dans  ce  dernier  cas,  nous  l'appellerons  un  plancher  d'airage.  Deux 
exemples  simples  vont  faire  sentir  l'avantage  de  semblables  dispositions. 

Supposons  qu'il  s'agisse  de  pousser  une  galerie  dans  une  montagne,  Excmpics, 
à  partir  du  jour;  voici  comment  on  peut  procéder  :  à  quelques  toises 
au-delà  de  l'orifice  de  la  galerie,  on  creuse  un  puits  d'airage,  qui  l'atteint 
bientôt;  cela  fait,  on  établit,  un  peu  au-dessus  du  sol  de  la  galerie ,  un 
plancher  horizontal  qui  la  divise  en  deux  compartimens,  etqui  s'étend 
jusqu'à  la  taille, en  passant  par- dessous  le  puits.  Au  bas  de  ce  dernier, 
entre  lui  et  l'orifice  de  la  galerie,  on  ferme  le  compartiment  supérieur, 
par  une  porte  verticale  d'airage,  qui  empêche  l'air  extérieur  d'entrer. 

Il  en  résulte  que  l'air  extérieur,  entrant  par  le  compartiment  inférieur, 
va,  sous  le  plancher,  se  rendre  vers  la  taille,  et  de  là  remonte  par  le 
puits.  Quelquefois  un  semblable  plancher  d^airage  est  établi ,  non  pas  au 
sol,  mais  au  faite  d'une  galerie;  c'est  toujours  par  une  disposition  ana- 
logue à  celle  que  nous  venons  de  voir,  (iuand  un  plancher  est  établi  au 
sol  d'une  galerie  d'écoulement ,  il  arrive  souvent  que  l'eau  qui  coule  sous 
ce  plancher  détermine  la  circulation  de  l'air,  soit  en  l'entraînant  au  dehors 
dans  son  mouvement,  soit  en  refroidissant  le  compartiment  où  elle  coule, 
plus  que  le  compartiment  supérieur  :  on  se  rendra  facilement  raison  de 
ces  effets. 

S'agît-il  de  creuser  un  puits  î  souvent  on  le  divise,  d'une  manière  ana- 
logue, en  deux  compartimens  destinés  l'un  à  l'entrée,  l'autre  à  la  sortie 
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AiRAcE,        Je  laîr ,  et  on  établit  une  cheminée  additionnelle  sur  Tun  des  compar- 

timens:  il  en  résulte,  dans  certains  cas,  une  circulation  spontanée;  mais 

ordinairement,  dès  que  le  puits  devient  profond,  il  faut  avoir  recours  à 

un  moteur,  ainsi  que  nous  le  verrons  plus  tard. 

PrccauiioDs  à        Pour  que  lair  circule  bien  dans  les  canaux  d'airage ,  il  faut  qu'il  suive , 

prendre.  autant  quc  possible,  une  ligne  droite ,  ou  du  moins  que  les  sinuosités  de 

son  cours  soient  foibles  et  arrondies.  Il  importe  aussi  de  ne  conduire 
i  air  que  dans  les  espaces  souterrains  où  le  travail  exige  son  renouvelle- 
ment, et  d'éviter  tout  circuit  inutile.  S'il  existe  des  excavations  délaissées 
qui  contiennent  de  l'air  vicié,  on  l'y  enferme  soigneusement,  pour  que 
l'air  entrant  n'aille  pas  se  nicler  avec  lui.  Souvent  aussi  l'on  environne 
les  espaces  remblayés ,  de  murs  dont  le  revêtement  extérieur  sert  de 
paroi  aux  canaux  d'airage  :  enfin ,  s'il  est  des  espaces  dans  lesquels 
l'air  sortant  puisse  aller  s'accumuler,  on  lui  en  interdit  l'accès  par  des 
portes ,  des  cloisons  ou  des  murs  d'airage.  Nous  verrons  ,  principalement 
dans  les  mines  de  houille,  plusieurs  exemples  de  ces  dispositions. 

Circubtion  aidée.       Considérons  maintenant  la  circulation  aidée  par  un  moteur.  Qjuand 

des  moyens  d'airage  qui  viennent  d'être  exposés,  il  ne  peut  résulter  une 
circulation  spontanée,  on  combine  avec  eux,  soit  un  moyen  de  com- 
pression propre  à  faire  entrer  l'air  extérieur  dans  les  travaux,  soit  un 
moyen  de  dilatation  propre  à  en  faire  sortir  l'air  intérieur.  Dans  le  pre- 
mier cas ,  les  gaz  délétères  sont  en  partie  refoulés  au  dehors  par  le 
courant  d'air  introduit ,  et  en  partie  mêlés  avec  lui.  Dans  le  second  cas , 
les  gaz  délétères ,  aspirés  au  dehors,  dans  l'un  des  canaux  d'airage ,  font 
place  à  l'air  atmosphérique  qui  entre  par  un  autre  canal;  il  en  peut 
résulter  un  renouvellement  continuel  et  complet  d'air  respirable,  dans 
tous  les  canaux  intermédiaires,  s'ils  sont  disposés  d'après  les  principes  que 
nous  avons  rappelés. 
Moyens  de  com-      Le  choix  ne  sauroit  être  douteux  entre  ces  moyens ,  d'après  leur  effi- 

presjion.  cacité;  mais  vu  les  dépenses  et  le  temps  qu'exige  quelquefois  l'établisse- 

ment d'une  circulation  aidée  par  les  moyens  de  dilatation,  il  est  des 
mines  où  l'on  emploie  encore  les  moyens  de  compression,  comme 
moyens  provisoires;  il  nous  suffira  de  faire  mention  des  plus  usités. 
Dans  les  contrées  où  il  règne  un  ventfort,  on  en  tire  parti  quelquefois, 
•    comme  d'un  moyen  analogue  à  ceux  qui  nous  occupent.  Il  peut  alors 
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être  avantageux  de  disposer  sur  un  puits  de  mine  une  sorte  d*entonnoîr 
monté  en  girouette,  ou  bien  une  cheminée  divisée  en  compartimens; 
en  un  mot,  un  tube  dans  lequel  le  vent  puisse  s'engouffrer,  de  quelque 
côté  qu'il  soufile,  pour  se  porter  ensuite  ,  par  des  tuyaux,  jusque  dans 
la  mine  :  si  ce  moyen  est  souvent  peu  efficace ,  il  est  du  moins  toujours 
peu  dispendieux. 

On  peut  employer,  comme  moyens  de  compression ,  toutes  les  espèces 
de  soufllets  dont  nous  aurons  occasion  de  considérer  ailleurs  les  diverses 
constructions.  Deux  machines  de  ce  genre  sont  principalement  usitées: 
I  une  est  connue  sous  le  nom  de  tambour  h  vent  ou  ventilateur  [wind- 
trommelj:  l'autre  sous  le  nom  de  trompe [wassertrommel]. 

Le  tambour  à  vent  est  un  cylindre  creux,  de  6  pieds  de  diamètre  et  Tambouràvcm 
d  un  pied  et  demi  de  iarge.  Il  est  traversé  par  un  axe  sur  lequel  sont  fixées 
six  ou  huit  ailes  divergentes,  qui  s'étendent,  dans  le  cylindre,  depuis  le 
centre  jusqu'à  la  circonférence.  Cette  machine,  mue  par  un  homme  qui 
est  appliqué  à  la  manivelle  de  son  axe,  peut  envoyer  jusqu'à  une  distance 
de  100  mètres  l'air  respirable  qu'elle  puise  par  une  ouverture  pratiquée 
au  centre  de  l'une  des  bases  du  cylindre,  et  qui  sort  par  une  autre  ou- 
verture pratiquée  sur  la  circonférence. 

La  trompe  est  un  long  tuyau  vertical,  dans  lequel  Teau  entraîne  de 
l'air  qu'elle  dégage  en  tombant.  (  Vcye^^  pi.  ^f)^  jig.  10  à  /-/.)  L'air 
comprimé  dans  une  caisse  de  réception ,  par  l'effet  de  la  chute  continuelle 
de  l'eau,  peut  être  porté,  par  un  tel  soufflet,  jusqu'à  une  distance  de 
1200  mètres.  Quelquefois,  sans  établir  une  trompe  complète,  on  fait 
servir  à  l'airage  d'un  espace  souterrain ,  une  chute  d'eau  reçue  dans  un 
tuyau  vertical. 

Pour  porter  de  l'air  à  une  grande  distance,  on  a  fait  usage,  avec 
succès,  de  la  machine  de  Schemnitz,  dans  laquelle  une  colonne  d'eau 
comprime  une  colonne  d'air,  d'une  manière  analogue  à  ce  qui  se  passe 
dans  la  fontaine  de  Héron. 

Comme  moyens  de  dilatation  appliqués  à  Paîrage,  on  emploie,  soit 
la  pompe  aspirante,  ce  qui,  moyennant  une  inversion  facile,  comprend 
toutes  les  espèces  de  soufflets,  e^^cepté  la  trompe,  soit  un  fourneau  à 
courant  d'air. 


Trompe. 


Moyens  de  dila- 
tation. 


Haitz, 


Foyer  d'airagc. 


Tuyaux  de 
conduite. 
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AiRAGE.  Dans  les  mines  métallifères,  le  moyen  de  dilatation  le  plus  en  usaore 

Ventilateur  du  ^^t  un  soufflet  aspirateur,  connu  sous  le  nom  de  soufflet  à  eau  ou  f^////- 

lateur  duHart^lHart-^r  wettersav^j:  nous  en  verrons  la  description  parmi 
les  machines.  {Vûje^pl.  34>.>/^^*  ^^0 

Dans  les  mines  de  houille,  on  se  sert,  avec  le  plus  grand  avantage, 
du  fourneau  à  courant  d'air,  iîxtfcyer  d'aïrage:  tantôt  c'est  une  construc- 
tion établie,  soit  au  jour,  soit  dans  l'intérieur  de  la  mine;  tantôt  c'est  un 
réchaud  mobile  et  susceptible  d'être  suspendu  dans  un  puits  à  diverses 
hauteurs.  Dans  tous  les  cas,  les  dispositions  doivent  être  telles,  que  le 
feu  du  foprneau  tire  son  aliment  de  l'air  intérieur  qu'il  aspire.  Nous  re* 
viendrons  ailleurs  sur  ces  dispositions,  au  moyen  des  exemples.  (Voyez 
Exploitation  de  la  houille,  pi.  26  ,  29  et  4 1  ter^j 

Il  nous  reste  à  dire  quelques  mots  des  tuyaux  de  conduite ,  que  l'on 
combine  avec  les  autres  canaux  d'airage.  Ces  tuyaux,  dits  carnets  ou 
canards  j  sont  construits  ordinairement,  soit  en  bois,  soit  en  briques  ;  ils 
sont  établis  dans  les  puits,  dans  les  galeries  ou  dans  \^%  tailles,  tantôt 
pour  assurer  la  circulation  spontanée  de  l'air,  tantôt  pour  recevoir  et 
porter  au  loin  l'air  extérieur  que  fait  entrer  une  machine  de  compression , 
tantôt  pour  transmettre  à  un  foyer  ou  moyen  de  dilatation,  lair  inté- 
rieur qu'il  doit  aspirer,  tantôt  enfin  pour  distribuer  l'air  respirable  entre 
plusieurs  espaces  souterrains,  et  toujours  pour  préserver  la  colonne  d'air , 
que  ces  tuyaux  renferment,  de  tout  mélange  avec  Tair  qui  remplit  l'es- 
pace qu'ils  parcourent. 
Organisatbn de      Nous  Verrons,  par  les  exemples ,  que  pour  organiser  lairage  d'une 

mine,  il  est  de  la  plus  haute  importance  d'en  avoir  la  description  géo- 
mén-ique,  et  de  figurer,  sur  les  plans  et  coupes,  avec  tous  les  deuils  né- 
cessaires ,  le  système  qu'on  se  propose  d'adopter  pour  la  circulation  et 
la  distribution  de  l'air.  De  cette  manière,  une  mine  devient,  pour  ainsi 
dire,  un  vaste  appareil  pneumatique,  où  les  effets  sont  prévus  et  assurés^ 
mais  on  ne  sauroit  obtenir  la  sécurité  désirable,  si  Ton  se  contentoit 
habituellement  d'employer  divers  moyens  palliatifs  qui  sont  rappelés. ci- 
dessus  ;  cçs  secours  provisoires  ne  peuvent  convenir  que  dans  certains 
cas  d  urgence. 


Tairage. 


(  "$  ) 


IL'   PARTIE. 


EXPLOITATION    DES    MINES. 


CHAPITRE  I." 

EXPLOITATION  PAR   GRADINS  RENVERSÉS. 
EXPLICATION   DES    PLANCHES     I  3    ET    1 4> 

Fthns  de  la  Mine  d'argent  dite  Himmelsfurst,  près  Freybergen  Saxe. 

INous  avons  déjà  fait  mention  (tom.  L",  pag.  363  )  de  la  mine  Aiit     FRsrBEnc, 

Himmelsfurst^  près  Freyberg  en  Saxe,  comme  de  Tune  des  exploitations       '  - 

les  plus  importantes  de  cette  contrée ,  en  la  considérant  uniquement  sous    ^^P-«^«''  fS^ 
les  rapports  économiques  qui  fàisoient  l'objet  de  notre  premièredivîsion. 

Cette  mine  célèbre  ne  présente  pas  moins  d'intérêt  sous  les  rapports  é 

techniques.  Aux  circonstances  naturelles  d'un  gisement  très-compliqué , 
sur  lequel  les  sciences  relatives  aux  mines  pouvoient  seules  répandre  la 
lumière,  elle  réunit  l'application  la  plus  sage  àts  principes  de  l'art  des 
mines. 

C'est  sous  ces  deux  points  de  vue  que  nous  allons  considérer  cette 
mine  vraiment  classique.  On  reconnoîtra  sa  position  au  sud  de  Freyberg, 
dans  l'arrondissement  de  Brand,  sur  la  carte  générale  des  mines  du 
royaume  de  Saxe.  (  Vûye^  P^-  3-) 

Là ,  sur  une  étendue  de  1 000  toises  du  nord  au  sud ,  et  de  3  à 

4o G  toises  de  l'est  à  l'ouest,  la  roche  dominante  de  cette  contrée,  le 

gneiss,  est  traversée ,  presque  en  tous  sens,  par  un  grand  nombre  de 

filons ,  en  général  peu  puissans ,  qui  contiennent ,  avec  plus  ou  moins 
2.  29 
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Fbeyberg,  d'abondance ,  des  minerais  de  plomb  et  des  minerais  d  argent  :  leurs 
^!1!1'**     différentes  directions  et  inclinaisons  sont  indiquées  sur  le  plan  et  les 

coupes  que  nous  présentons. 

Tel  est  en  partie  Tobjet  des  pi.  1 3  et  1 4  »  d*ns  les^^.  /  à  8;  chacune 
de  ces  figures  porte  les  annotations  nécessaires  à  Tintelligence  d'un 
ejisemble  très-compliqué.  On  y  reconnoîtra  facilement  ce  qui  suit  : 

Fig.  I,  plan  général  des  filons  et  des  travaux  souterrains; 

Fig.  2j  coupe  verticale  suivant  A  B  àefg.  i  ; 

Fig.  },  coupe  verticale  Ju  filon  n-**  4*^  ^  fiS*  ^*  ^^^^^  suivant  la 
direction  de  ce  gîte; 

Fîgj,  4j  idem  m  pour  le  filon  n.*  3.^; 
Fig.  j j  idem,  pour  le  filon  n.®  6.**  ; 

Fig.  6»  idem,  pour  4e  iiion  n.®  7.^  ; 

Fig. y,  coupe  verticale  suivant  (JD  àtfig.  i; 

Fig»  8 s  coupe  verticale  suivant  E  F  àtjig.  /. 
Gisement.  C'est  un  caractère  commun  à  tous  les  gîtes  de  minerais  qu'on  exploite 

aux  environs  de  Freyherg,  et  en  générai  dans  le  Er^gebirge,  que  cette 
fréquence  défilons  métallifères,  qui,  jointe  aux  circonstances  relatives 
de  leur  gisement  et  à  la  nature  de  leurs  diverses  substances ,  atteste  qu'à 
des  époques  successives,  il  s'est  opéré ,  dans  le  sein  du  gneiss,  une  mul- 
titude de  fentes  dans  lesquelles  les  eaux  sont  venues,  plus  ou  moins 
ion^-temps  après ,  déposer  ces  métaux  que  le  mineur  en  arrache  au  jour- 
d'ihuî.  Tout  observateur  sera  frappé  de  la  différence  qui  existe  entre  de 
tels  filons  si  multipliés,  si  variables ,  sur  un  court  espace  de  terrain ,  et 
^ces  filons  puissans  et  continus  que  nous  avons  déjà  remarqués  dans  le 
Hartz ,  auprès  de  Clausthal  et  de  Zeilerfeld.  {Vûyei  pi.  2  et  4  à  8.  ) 

Les  tins  et  les  autres  présentent  cependant  aussi  de  nombreux  points 

de  ressemblance ,  propres  à  confirmer  la  belle  théorie  de  M.  Werner, 

théorie  dont  nous  sommes  principalement  redevables  aux  mines  de  la 

contrée  qui  nous  occupe  en  ce  moment. 

Filons  principaux.      Au  milieu  d'une  telle  complicartion  de  filons  divers,  le  mineur  ne 

pouvoit  se  diriger  convenablement  <fuVn  les  distinguant  dans  son  lan* 
gage  ;  de  là  ^  tes  dénominations  suivantes  qui ,  en  allemand  ^  indiquent 
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avec  une  précision  snAIrsante  la  direction  principare  de  chaque  filon.     Fpsybbkc, 

On  distinguera ,  sur  le  plan  et  sur  ks  coupes,  les  filons  sous  les  nu*  '^^^  '*' 

méros  ci-après  : 

I  .^  Ftlon  die  Tekh-fiachê,  au  centre  d^  Texpleitalion ,  filôn  nord-nor  J. 
ouest,  cVst'à'dîre,  qui  se  dirige  entre  1 2  et  9  heures  de  la  boussole  <hi 
mineur.  La  puissance  de  ce  fîlon  excède  quek^efbis  une  démi-toise» 
mais  elle  se  borne  ordinairement  a  un  quart  de  toise ,  et  se  réduit  même 
à  quelques  pouces; 

2,^ ^ Dûrûther  '  srehende  ^  ou  filon  nord -nord -est,  c'ert-à 

dire,  entre  1 2  et  3  heures  ;  sa  puissance  ordinaire  est  de  6  à  10  pôufCes  ; 

3.^ VenraU'auf'gûtt'fdche,  filon  nord -nord- ouest,  dont  la 

puissance  moyenne  est  de  8  à  10  pouces; 

4.*— VerbûrgerîeT'jlache ,  fifdn  nord-nord-ouest ,  rfont  la  puis- 
sance varie  entre  4  et  i  o  jlOuces  ; 

On  remarquera  que  c^est  entre  ce  filon  et  le  suivant ,  qui  lui  est 
presque  parallèle,  que  se  trouvent  comme  encaissés  les  fiions  indiqués 
ci-dessus  par  les  n.®'  I.^,  i.^,  3-^» 

5  .^ Baeujiache,  filon  nord-nord-ouest,  dont  la  puissance  est 

de  8  à  1  o  pouces:  environ  à  i  50  toises  au  sud  du  puits  f,  dit  Grun-rose- 
ner^  ce  filon,  qui  contient  de  la  terre  grasse  [Uiten]  et  des  fragmens 
zrronàÀs  [geschiebe]  de  gangue  et  de  minerai,  provenant  detous  les  autres 
gîtes  environnans,  coupe  et  dérange ,  de  plusieurs  toises ,  le  filon  n.*  2% 
àXiDûTûthée:  on  en  conclut  que  le  filon  n^"*  y  .^  es4  le  plus  récent  de  tôus^ 

6.** •--Wteder-gefundenes-gtûck'St^mde ,  filon  nord-ncrd-^st  : 

sa  puissance  est  ordinairement  de  6  à  7  poucesw  C  e^t  danis  sa  partie 
supérieure  qu'il  s'est  montré  le  moins  puissant;  il  ne  présente  pas  dj^ 
fleurementau  jour; 

7.*^ -^ FeËX'facke j  filon  nord-nord-duest  :  sa  puissance  varie 

en  général  entre  6  et  12  pouces;  mais  dans  l'endroit  oà  il  se  réunît  au 
filon  n/6.°,  et  se  traîne  avec  lui  (ainsi  qu^on  le  voit^,  /  et^) ,  fa 
puissance  s'élève  jusqu'à  un  quart  de  toise  et  plus* 

Les  filons  6.^  et  J.^  sont  aujourd'hui  la  principale  richesse  dehriiiînic! 
de  Himmelsfiirst,  comme Fétoient  ja^  lesfifons^  i.^et  3.^ 

29». 
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iH^vutHt.,  Outre  les  sept  filons  qiic  nous  venons  d'indiquer,  h  mine  de  Him- 

W.  I ,  H  14.     mel^i  arst  en  présente  un  grand  nombre  d'autres  moins  importans,  dont 

Mwm  i*.ÂH^rc..  Icî,  rapports  avec  les  précédens  se  trouvent  exprimés  sur  le  plan  et  les 

coupes  que  nous  considérons,  par  les  travaux  de  recherche  auxquels  ils 
ont  donné  lieu.  II  nous  suffira  de  rappeler  les  noms  par  lesquels  on  les 

distingue.  (f>^pl.  13  et  i4.) 

a  a,  filon   dit    Versuch-flache filon  n.  n.  o; 

^  b  ^  -   Vnverhûfft'Stehcnde n.  n.  e  ; 

ce,  ErnestuS'Stehende idem; 

4  J^  — _  Hi^^ntlich-stehende- n.  n.  e  ; 

-und'fiûche n.  n.  o  ; 

0  i  ^  ■  KalbtT'Stehende n.  n.  e  ; 

f  f  ^  fiehentrumm-stehende idem; 

g g^  — —  Nfughicker-spath o.  n.  o; 

/  h,  Ctnchrauf-morgengang e.  n.  e  ; 

î  î  ^   ■  Cmccrdiin-tmùtgngang idem  ; 

j  j  ,  Junj^spaik o.  n.  o  ; 

k  k,  Petthnspath idem; 

1  I ^  JAjnnes-m.^rgêngafig c.  n.  e  ; 

funi^  ■  Stef^ken-spath .  .  .••••. —  o.  n.  o  ; 

M  fi^  ■  VUlU-gûttes-mûrgengang e,  n.  c  ; 

Les  trois  filons  h  h,  i  i,JJjet  quelques  autres  qui  n'ont  pas  reçu  de 

noms  particuliers ,  se  réunissent  au  filon  dit  Felix-fiache ,  qui  est  désigné 
ci'df  «Mun  par  le  n."*  7.*  :  le  premier  le  traverse  et  le  rejette  environ 
il  unv  lolse»  suivant  ce  qui  a  été  observé  dans  la  troisième  galerie  d'alon- 
tfvmrnt  1  la  seule  où  àt%  recherches  aient  eu  lieu  sur  le  filon  1  /  les 
d#ux  autres,  h  h  ti  j  j ,  traversent  aussi  le  filon  7.°  et  le  filon  6.* 
h^yerci'AtssMs) ,  mais  sans  les  déranger.  On  observe  un  grand  nombre 
de  cas  analogues,  dans  lesquels  certains  filons  de  la  mine  de  Himmels- 
f  urst  en  coupent  d  autres ,  les  rejettent  ou  non ,  et  quelquefois  se  trai- 
tent avec  eux.  Un  coup-d'œil  attentif  sur  le  plan  et  les  coupes  donnera 
une  idée  suffisante  de  ces  diverses  circonstances  de  gisement,  tant 
d'après  la  direction  des  galeries  pratiquées  sur  les  divers  filons  ,  que 
d'après  l'inclinaison  des  puits  au  moyen  desquels  on  les  a  poursuivis  dans 
la  profondeur. 


(  2^9  ) 

Oest  par  une  savante  combinaison  de  semblables  résultats  d'obser-     Freyêerg, 
vations  et  des  conséquences  qui  sont  fournies  par  la  nature  des  substances      '  ^UL. 
renfermées  dans  les  fiions ,  que  M.  Wernera  été  conduit  à  distinguer,      ^^y^"  ^*P^^ 
dans  les  mines  qui  environnent  Freyberg ,  huit  dépôts  naturels  de  mi- 
nerais métallifères ,  dont  il  a  déterminé  les  parties  constituantes  et  Tâge 
relatif.  Le  dépôt  qui  nous  occupe  tient  le  second  rang  parmi  ces  huit 
dépôts;  il  n'y  a  de  plus  ancien  que  lui ,  parmi  les  filons  de  cette  contrée, 
qu'un  ensemble  de  tels  gîtes ,  dans  lequel  abondent  le  plomb  et  l'argent 
avec  un  peu  de  cuivre;  mais  le  dépôt  que  présente  la  mine  de  Himmels- 
fiirst  est,  sans  contredit,  le  plus  important  de  tous ,  par  la  quantité  d'ar- 
gent qu'il  a  fournie ,  et  par  celle  qu'il  promet  encore. 

D'après  les  principes  que  M.  Werner  a  développés  dans  Texposé  de 
sa  théorie  des  filons,  et  d'après  les  détails  d'observations  ultérieures  que 
M.  Mohs  a  consignés  dafls  une  description  très-étendue  de  la  mine  de 
Himmelsfurst ,  publiée  en  langue  allemande  ,  l'ensemble  des  filons 
que  nous  considérons  est  caractérisé  par  les  faits  suivans  (  voyez  Be- 
schreibumg  &c. ,  par  M.  Mohs ,  Wien  ^  1 8o4)  : 

I."  Cet  ensemble  présente  des  filons  nord-nord-est,  c*est-à-dire,  qui      Caractères  du 
se  dirigent  ou  cût/rent  entre  3  et  12  heures  de  la  boussole,  et  des  filons  présent dcpot. 
nord-nord-ouest ,  c'est  à-dire,  entre  1 1  et  p  heures ,  dont  la  puissance  est 
peu  considérable ,  ainsi  que  nous  l'avons  vu ,  et  dont  l'inclinaison  est  le 
plus  ordinairement  vers  l'ouest. 

II.®  Ces  filons,  dont  nous  venons  de  voir  que  l'ensemble  se  dirige  Age  rciatif  de* 
entre 3. et  9  heures  de  la  boussole  (c'est-à-dire,  à-peu-près  entre  le  nord-  ^'°"*' 
est  et  le  nord-ouest,  et  par  conséquent  aussi  entre  le  sud -ouest  et  le 
sud-est),  sont  d'une  formation  plus  ancienne  que  les  filons  ouest-nord- 
ouest  et  que  les  filons  est-nord-est  qui  se  présentent  dans  le  même  ar- 
rondissement; car  ceux-ci ,  dont  l'ensemble  se  dirige,  soit  entre  9  et 
6  heures,  soit  encre  3  et  6  heures ,  traversent  constamment  les  premiers, 
et  ordinairement  les  rejettent. 

III.°  Dans  ce  dépôt  très-compliqué  de  substances  métallifères ,  on     Deux  suites  Je 
reconnoît  que  les  parties  constituantes  des  filons  peuvent  être  rangéies  ■"*^^*"*« 
en  deux  suites  de  minéraux,  qui  ordinairement  se  présentent  séparées 
l'une  de  l'autre,  et  qui  ne  sont  que  rarement  mêlées  ensemble. 


Pi.  i{  et  14. 
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\  *3o  ) 

IV.^  De  ces  Jeux  mites,  U  premièw ,  qnr  est  \z  plus  andenne ,  offlfre 
les  substances  ci -après,  savoir: 

I  /  Beaucoup  de  plomb  sulfuré  grenu ,  rarement  en  gros  grains  ; 
2/  Le  minerai  daq^ent,  dit  mifterai  biane  ricke  [^^ssguhiger^J , 
massif  ou  disséminé,  et  le  phis  souvent  se  rapprochant  du  minerai  connu 
sous  le  nom  ii argent  funox  mgn  ou  de  s^roed-glastr^  [argent  sulfuré 
cassant]; 

3  •'  Le  zinc  su  tfuré  grenu ,  rarement  à  gros  grains  ; 
4*''  Peu  de  fer  pyriteux  commun ,  et  assez  rarement  le  fer  pyriteuz 
décomposé ,  dit  fyrite  hépatiiftii  [tekerki0s[; 

5.*  Très-peu  de  pyrite  arsenicale  commune  [arsenik-kies] . 
Toutes  ces  substances  sont  accompagnées  de  quartz  >  et  quelquefois 
seulement  d'un  peu  de  spath-brunissant  ou  braun  spath  [spath  perlé ^ 
fer  carbonate,  chaux  carbonatée  ferrifère] ,  qui  est  le  plus  sjouvent  d*un 
brun  rougeâtre. 
Seconde  suite.         La  seconde  suite  présente  les  substances  ci-après  :  ^ 

6J'  Argent  natif,  avec  une  grande  variété  de  formes  extérieures; 
7.*  Argent  sulfuré,  6\i  glarf^er^  ou  glaser^; 
8.*  Argent  rouge  foncé  [dunkles  rothgûlttger^ ; 
j)/  Un  peu  de  fer  carbonate ,  ou  fer  spathique  [spmh^ir  eisMstein]; 
I  o.""  Quelquefois  un  peu  de  fer  pyriteux  commun. 
Toutes  ces  substances  se  trouvent  avec  beaucoup  de  spath  perlé 
[traun  spath]  qui  est  blanc ,  et  quelquefois  avec  une  assez  grande  quan- 
tité de  spath  calcaire  [kalk  spath]. 

V.®  Les  minéraux  de  la  suiteancienne  se  présentent  app(iqués  contre  fes 
salebandes  ou  parois  At%  filons;  ils  y  sont  mêlés  ensemble  et  se  pénètrent 
réciproquement;  mais  quelquefois  au^si ,  séparés  les^  uns  des  autres,  ils 
tendent  à  former  des  bandes  à- peu-près  parallèles  à  t- inclinaison  du  filon 
qu'ils  remplissent.  Les  minéraux  de  la  suite  récente  occupent  presque 
f^jours  le  milieu  Ats  filons,  c'est-à-dire,  l'espace  où  l'on  peut  conce- 
voir, d'après  la  théorie  de  M.  Wemer ,  que  s'est  terminée  la  précipitation 
4es  substances  minérales ,  à-peu-près  à  égale  djstance  des^  deux  parois 
de  roche  contre  lesquelles  elle  avoit  commencé» 


Réfutions 
des  deux  suites. 


Ce  nW,  en  général,  que  dans  les  cas  où  les  mihéniu^  ^e  la  suite  FiœrÊSÈc, 
aw:ienne  manquem aJbsoIurnent  dans  un  filon,  ou  lorsqu'M  ne  s^agit^ue  ^' '^  ^  '^' 
de  pe;fjte3  ramifications  particulières,  que  les  minéraux  de  la  suite  récente 
^  présentent  appliqués  coitâre  les  saiebandes  ou  parois  xle^s  fiions  que 
aoMs  venons  de  considérer.  On  observe  encore  que  les  minerais  argen- 
tifères àt]sL  smie récente  sont  à  letat  d  enduit  superficiel,  dans  le  mélange 
des  iBinéraux  de  la  suite  anciennes  et  que ,  quand  les  substances  des  deux 
suites  se  trouvent  ensemble,  c'est  prJncipalementjdans  les  parties  supé* 
rieures  des  filons ,  c'est-à-dire ,  vers  la  surface  du  terrain.  (  F^^Wenier, 
T%eerie-wn  Jer  entstehung  dergœnge,  page  233.) 

VI.®  Les  coupes  du  terrain  que  nous  présentons ,  et  particulièrement    Roches  cnviron- 
les^.  7  et  ^  de  la  pi.  1 4  >  suffisent  pour  faire  voir  que  tout  le  dépôt  ^^^* 
métallifère,  auquel  la  mine  de  Himmeisfurst  doit  depuis  long-temps  sa 
prospérité,  s'enfonce  dans  le  gneiss,  jusqu'à  une  profondeur  considé* 
lable ,  sans  éprouver  d'importantes  vicissitudes. 

Voyons  quel  est  l'état  actuel  àt%  travaux  d'exploitation. 

Cette  mine  étoit  ouverte  dès  le  commencement  du  X V.^  siècle ,  et  peut-  Exploîutfon  de 
être  plutôt.  Après  plusieurs  alternatives  de  perte  et  de  gain ,  elle  étoit  '*  "°"*' 
parvenue  à  une  prospérité  constante  vers  le  milieu  du  XVHI/  siècle, 
époque  à  laquelle  la  galerie  d'écoulement  qui  parcourt  les  travaux 
en  avoit  déjà  exploré  les  ressources  et  assuré  l'assèchement.  C'étoit 
alors  sur  les  filons  désignés  ci-dessus  par  les  n.®*  I.**,  2.*,  6.*,  qu'avoit 
lieu  l'exploitation  la  plus  active ,  en  même  temps  qu'elle  se  portoit  aussi 
avec  succès  sur  le  filon  n.*  3.^ 

Depuis  cette  époque, les  progrès  de  l'art  àt%  mines,  et  sur-tout  les 
soins  continuées  d'une  administration  éclairée,  ont  maintenu  la  mine 
de  Himmeisfurst  dans  un  état  de  plus  en  pins  florissant.  La  découverte 
du  filon  dit  FeTty-flache^xi^  7.®  ci-dessus),  fruit  de  recherches  sagement 
combinées  avec  l'activité  et  le  perfectionnement  de  tous  les  autres  genres 
de  travaux,  ouvrit,  en  1793,  une  nouvelle  source  de  richesses,  qui, 
depuis  plus  de  vingt  ans ,  remplace  avantageusement  celles  qui  commen- 
çoient  à  s'épuiser;  il  en  résulte  la  sécurité  d'un  long  avenir. 

On  voit,  sur  notre  carte  du  Erzgebirge,  pi.  3  ,  que  c'est  la  galerie    Galeries tf^cou- 
d'écoulement  désignée  par  le  nom  de  Thelersierger  steHen ,  qui  procure    "^°^ 


FgEYBERG,  Tassëcliement  dfc  la  mînc  de  Himmeisfurst.  Cette  gaferie ,  clont  Torifice 
•  '3  ^^  '4-  ^  trouve  vers  louest  de  Texploitation , près  du  village  de  Linde,  dans 
la  vallée  dite  Striglitjthal j  parcourt  presque  tous  les  filons  de  la  mine, 
ainsi  qu'on  peut  le  voir  sur  le  plan  que  nous  présentons  (pK  1 3  ^jig.  /); 
son  développement  total  est  d'environ  20000  toises.  La  profondeur  à 
laquelle  cette  galerie  d'écoulement  atteint  les  divers  puits  d'exploitation, 
t^X.  exprimée  sur  les  diverses  coupes  (fig.  2  à  j^).  Ainsi  nous  remarque- 
rons seulement  que  œtte  profondeur  t^\.  peu  considérable.  Cet  inconvé- 
nient majeur  provient,  en  partie,  des  fautes  qui  ont  été  commises  autre- 
fois, en  plusieurs  endroits  de  ce  long  percement,  dans  lesquels  on  lui 
a  donné  une  inclinaison  trop  considérable  au-dessus  de  son  orifice. 

Une  autre  galerie  d'écoulement,  pratiquée  à  un  niveau  beaucoup 
plus  bas  que  la  précédente, parcourt  déjà  d'autres  districts  de  mines, 
situés  au  nord  de  Freyberg.  C'est  la  galerie  dite  Tiefe fiirsten  stoUen ,  indi- 
quée sur  notre  carte  du  Erzgebirge.  Cette  galerie  commence  à  pénétrer 
dans  l'arronciissement  de  Brand,  où  se  trouve  la  mine  que  nous  consi- 
dérons, et  elle  peut  lui  donner,  pour  la  suite,  d'heureuses  espérances. 
En  attendant,  les  eaux  souterraines  de  Himmeisfurst  sont  élevées  par 
des  machines  hydrauliques  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  dite  Théiers^ 
berger  stollen.  Au-dessus  de  celle-ci ,  se  trouvent  deux  galeries  d'écou- 
lement plus  anciennes  et  en  partie  écroulées  :  l'une  est  nommée  Brand- 
stollenti  l'autre  Tauienstû//en;']sidis  elles  ont  été  d'un  grand  secours  pour 
l'exploitation  des  niveaux  supérieurs.  Il  existe  encore ,  dans  cette  exploita- 
tion,  u  ne  ancienne  galerie  dite  Barstollen,  que  l'on  met  à  profit  aujourd'hui, 
pour  faire  de  nouvelles  recherches  sur  le  filon  n."  5.",  iÀlBaer-fiache ^ 
et  sur  toute  la  partie  occcidentale  de  l'exploitation ,  en  même  temps 
qu'on  étudie,  sur  plusieurs  autres  points ,  cet  espace  qui  semble  promettre 
des  découvertes  avantageuses. 
Puîts principaux.       Les  puits  d'exploitation  suivent  en  général  l'inclinaison  des  filons  sur 

lesquels  ils  sont  foncés.  On  voit  par  les  plans  et  coupes,^^  /  à  ^, l'em- 
placement et  la  profondeur  de  chacun  d'eux,  savoir  : 

a,b,C,  puits  principal  d'extraction  et  d'épuisement ,  sur  lequel  la 
portion  de  puits  b,  dite  Frankenschacht ,  a  été  foncée  verticalement ,  pour 
faciliter  le  service  de  la  machine  d'extraction. 


(  ^33  ) 

L approfondissement  du  puitsa^b^c,  se  continue  toujours ,  parce 
que  c'est  de  son  fond  C  que  partent  les  recherches  dirigées  sur  les 
filons  6.^  et  7.°,  dans  lesquels  d  ailleurs  il  n'existe  pas  de  puits  propres 
à  assurer  l'extraction  et  l'épuisement. 

d,  puits  d'extraction  dit  Vertrau,  foncé  dans  le  filon  n.**  3.^  ; 

C ,  puits  d'extraction  dit  Dorotheerschacht^  aujourd'hui  moins  employé 
qu'autrefois. 

f,  puits  d'extraction  dit  Gnin  rosener,  par  lequel  s'opère  l'extraction 
de  la  partie  méridionale  des  filons  2.°  et  ^-^  ci-dessus  [Dorothée  et 
Bœrfiache]. 

g^  puits  d'extraction ,  le  seul  qui  soit  aujourd'hui  en  activité  sur  le 
filon  "y!"  d\t Bœrfiache. 

Outre  ces  puits  principaux  ,  quelques  autres  sont  maintenus  en 
activité,  tant  pour  l'airage  que  pour  la  descente  des  ouvriers,  qui  s'opère 
aussi  par  \t^  puits  ci-dessus  ;  tels  sont  presque  tous  les  suivans  : 

h,  puits  dit  Fund schacht  [  puits  de  la  découverte],  l'un  des  plus 

anciens  de  cette  mine  ; 

i , Neuepfann  schacht; 

j,  Fùrsten  schacht; 

k , Brandenstein  schacht; 

1  , Nieliehs  schacht; 

m , Bar  schacht; 

n , Jung Himmelsfùrstener-tagê'Schacht  [  puits  au  jour]; 

Enfin ,  plusieurs  autres  puits  sont  abandonnés  et  fermés;  tels  sont  en 
général  les  puits  dits  : 

O , Brett  kammer; 

p , Loeser; 

q,  Donat; 

r , Neugtûck  spath; 

S  , ^  Altepfannen  ; 

t , Fund  schacht. 

z.  30 
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Treybepg,  a  pattir  deï  puits  princîpdux  qui  sont  ihdiqués  cî-dcssus  par  les 

'^       i4-    l^ii^:^^  a  jusqu'à  g,  des  galeries  d^ongement  [gf^ug-strecke]^  dont  le 

GJcrics  d*aIoû-  premier  objet  est  toujours  d'étudier  lê  gîte  de  minerais,  sont  pratiquées 

les  unes  au-dessous  des  autres,  suivant  k  direction  A^%  filons  corres- 
pondans.  L'usage  saison  est  de  distinguer  ces  galeries  par  la  suite  naturelle 
des  nombres,  en  appliquant  le  n.°  i  à  celle  qui  se  présente  la  première 
au-dessous  de  la  galerie  d'écoulement.  C'est  ainsi  qu  on  les  voit  indiquées 
sur  le  plan  et  sur  les  coupes  que  réunissent  les  pi.  13  et  i^. 

La  distance  réglée  ,  d'une  galerie  d  alongement  à  celle  qui  lui  tsl 
immédiatement  supérieure  où  inférieure,  est  géhéràlemënt  de  20  toises, 
chacune  de  7  pieds  de  Saxe,  Ce  nombre  correspond  à  la  hauteur  dont 
on  a  besoin  poii):  établir,  d'une  gâterie  d  alongement  à  la  suivante,  six 
échelles ,  chacune  de  24  pieds ,  et  quatre  répétitions  de  pompe,  chacune 
fl'ènvifon  3  5  pieds  j  de  là ,  ce  rtiode  constant  de  division  i  il  préientè>  en 
'Httié ,  l'avantagé  dé  faciliter  le  service,  des  îttachinès  d'extraction. 

En  effet,  Vu  la  prôïb^déurpeu  considérable  d'une  gàlériè  au-dessous 
de  l'autre,  lés  Ruinerais  qtkî  provien^ient  du  niveau  de  l'une  d'elles, 
peuvent  ou  être  élevés ,  à  l'aide  d'un  tretîil ,  jusqu'à  la  galerie  immé- 
diatement supérieure,  ou  être  jetés,  par  un  petit  puits  de  communi- 
cation, dans  la  galerie  immédiatement  inférieure,  suivant  que  l'un  ou 
l'autre  expédient  est  plus  commode  pour  la  machine  qui  doit  aller 
chercher  ces  minerais  réunis  sur  une  place  dassèmblage.  Dans  le 
premier  cas,  il  en  résulte  peu  de  frais;  dans  le  second,  peu  de  perte 
des  minerais,  à  cause  des  précautions  qui  so^t  prises  à  cet  égard» 
DisposidoQ  des  Toutes  ies  galeries  d'alongement  présentent  ia  hauteur  et  ie«  dispo- 
guicrics.  eîîîons  nécessaires  pour  que  Ife  roulage  puisse  s'y  opérer  commodément, 

et,  en  cas  de  besoin ,  pour  que  les  eaux  s'y  écoulent  vers  le  puits  a  b  C-, 
dans  lequel  se  trouvent  deux  machines  d'épuisement.  ABn  de  satisfaire 
à  cette  dernière  condition,  qui  permet  d'employer  avec  avantage  un  seul 
et  même  puits  pour  l'extraction  et  pour  l'épuisement,  le  sol  Ats  galeries 
d'alongement  présente  une  légère  inclinaison  vers  le  puits  qui  renferme 
les  pompes.  Quelquefois, entre  une  galerie  d'alongement  et  celle  qui, 
suivant  la  règle,  en  est  éloignée  de  20  toisés,  on  pratique  une  galerie 
intermédiaire  [mitiel strecke] j  lorsqu'on  le  juge  nécessaire  pouT  multiplier 
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les  recherches;  on  voit, par  le  plan  et  par  les  coupes,  jusqu'à  quelle     Freybebg, 
distance  des  puits  sont  parvenues  les  diverses  galeries  d alongeipent  :  z,       '  ^^  ^^  '^ 
Textrémité  de  chacune  d'elles ,  se  trouva  {a  tailje  [streckenort]  que  I  on 
pousse  en  avant  pour  reconnoître  chaque  filpn ,  en  méfne  temps  qu'au 
moyen  des  puits  on  étudie  les  gîtes  de  minerais  dans  la  profondeur. 

En  ce  moment,  les.  filons  étant  recoiiniis  ^yr  une  grande  étendue i  DWsfondugîte 
on  ne  pousse  de  recherches  dans  la  profondeur  que  par  {e  puits  9tbc,  ^^ 
et  par  un  foncement  qui  se  pratique  sur  fe filon  n/  6.°  [Wied.  gef.  gtiick], 
au-dessous  de  la  cinquième  galerie  d'^Iongement ,  dans  l'endroit  ojii  ii 
se  tratne  avec  le  filon  n.®  7.^,  dit  Félix  fâche;  mais  il  suffira  de  jeter  un 
coup-d*œiI  sur  les  coupes  (fg.  2  k  (fj,  pour  remarquer  qu'entre  une 
galerie  d'alongement  et  celle  qui  l'avoisine ,  il  existe  ,  de  distance  en 
distance,  des  portions  de  puits  qui  suivent  Tinclinaison  du  filon.  C'est 
en  pratiquant  ces  portions  de  puits,  soit  de  haut  en  bas,  $oit  de  bas  en 
haut,  pour  étudier  l'espace  intermédiaire  entre  deux  galeries  consécu* 
tives,  et  quelquefois  a.ussi  pour  établir  la  Ii}>re  circulation  de  l'air,  qu'on 
a  divisé  en  massifs  tout  l'espace  à  exploiter,  ainsi  qu'on  le  voit  sur  les 
coupes.  Parmi  ces  massifs,  les  uns,  dans  lesquels  l'espace  excavé  est 
exprimé  par  des  tailles  de  gravure ,  sont  déjà  exploités  ou  s'exploitent 
actuellement  (en  f année  1812)  par  la  méthode  dont  il  ^era  question 
plus  tard;  les  autres,  représentés  par  le  blanc  du  papier  ,  sont  d'impor- 
tantes réserves  pour  l'avenir  :  ainsi  tout  est  disposé,  non-seulement  pour 
que  l'exploitation  soit  complète,  mais  encore  pour  qu'elle  ait  un^  durée 
indéfinie.  La  mine  de  Himmelsfîirst  jouit,à  cet  égard,  d'un  précieux 
avantage;  c'est  qu'il  lui  suffit  que  les  nombreuses  parties  métaHifères  de. 
sts  filons  aient  quelques  pouces  d'épaisseur ,  pour  que  les  frais  d'exploi- 
tation soient  couverts  par  les  minerais  qui  en  proviennent. 

Ne  laisser  inconnue  aucune  partie  des  gîtes  de  minerais,  et  mettre     But  Jes  travaux 

convenablement  à  profit  toutes  les  parties  connues,  tel  est  le  but  qu'on  *®"^"^°*' 

se  propose,  et  qu'on  atteint  de  la  manière  la  plus  satisfaisante,  dans  la 

mine  qui  nous  occupe.  Après  avoir  pris  une  idée  générale  des  travaux  de 

recherche,  sagement  coordonnés  avec  l'ensemble  de  l'exploitation, 

considérons  les  ateliers  d'arrachement ,   qui  fournissent  à  l'extraction 

habituelle. 

30.. 
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Freyberg,  .       Les  deux  méthodes  qu'on  emploie ,  pour  cet  objet ,  sont  connues  sous 

.  13  gt  14.     jg^  noms  d'ouvrages  à  gradins  droits  et  d'ouvrages  à  gradins  renversés. 

Gradins  droits.    Par  la  première  méthode,  une  taille  poussée  dans  la  partie  supérieure  du 

massif  à  exploiter,  et  selon  la  direction  du  filon,  est  suivie  d'une  autre 
taille  située  plus  bas;  celle-ci  de  même  suivie  d une  troisième ,  et  ainsi 
de  suite ,  de  sorte  que  la  première  taille  est  toujours  plus  avancée  que 
la  seconde  ,  qui  Test  aussi  plus  que  la  troisième ,  &c.  :  ainsi  »  f  ensemble 
d'un  tel  atelier  présente  la  forme  d'un  escalier  vu  en  dessus.  (Voye:^  et 
Cûmpare^  pi.  i  ^ffg^j  et  -/^  et  pL  i  5  ^fg.  j  et  ^.) 

Gradins renTcnés.      Par  la  seconde  méthode,  une  taille  poussée  dans  la  partie  inférieure 

du  massif  à  exploiter,  et  selon  la  direction  du  filon,  est  suivie  d'une 
autre  taille  située  au-dessus  de  la  première.  La  seconde  taille  est  de 
même  suivie  d'une  troisième ,  et  ainsi  de  suite,  de  sorte  que  la  première 
est  toujours  plus  avancée  que  la  seconde,  qui  l'est  aussi  plus  que  la 
troisièiNb ,  &c.  :  ainsi ,  l'ensemble  d'un  tel  atelier  présente  la  forme  d'un 
escalier  vu  en  dessous.  (  Voye-^  pi.  1 4  ^fg^  J  et  6,  pi.  15,  fg.  )  j  sous  les 
lettres y^  h,  s,  et  ailleurs.) 

II  est  clair  que,  par  la  première  méthode,  l'exploitation  d'un  massif 
s'opère  en  descendant ,  et  que ,  par  la  seconde ,  elle  s'opère  en  montanh 
Celle-ci  est  la  plus  ordinaire  dans  la  mine  de  Himmelsfiirst  :  voyons  les 
motifs  qui  la  font  préférer. 

_  Motifs  de  pré-  L'exploitation  par  gradins  renversés  dispense  du  boisage  et  des  nom- 
breux planchers  qui,  dans  l'autre  méthode,  sont  nécessaires  en  face  de 
chaque  gradin ,  pour  recevoir  les  déblais,  ainsi  que  le  fait  voir  la  pi.  i  ^, 
jfig.  6  et  8.  On  se  débarrasse  plus  facilement  des  déblais,  dans  la  mine 
que  représentent  les  pi.  13  et  14»  en  les  entassant  sur  le  sol  de  l'atelier, 
de  manière  qu'il  en  résulte  des  massifs  de  remblaiement  disposés  en 
gradins,  dont  le  front  est  parallèle  à  celui  de  l'espace  excavé.  [Voye^ 
fig.  J  et  6,  pi.  14.)  De  plus ,  au  lieu  de  transporter  directement  les  mi- 
nerais depuis  l'atelier  jusqu'au  puits  d'extraction ,  par  des  galeries  de 
roulage  ménagées  sous  les  planchers  de  boisage,  ainsi  que  cela  se  pra- 
tique  dans  l'ouvrage  à  gradins  droits,  on  fait  ici  tombe;"  ces  matières  dans 
la  galerie  d'alongement ,  située  au-dessous  de  l'atefier,  en  se  servant, 
pour  cet  effet,  de  petits  puits  de  communication  ménagés  de  20  toises 
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en  20  toises,  et  murailles  convenablement ,  au  sein  des  débiais  qui  rem-  Freybeug. 
plissent  l'espace  excavé  de  l'ouvrage  à  gradins  renversés.  Cette  dispo-  *^'  \^^  **• 
^ition  paroit  plus  avantageuse  dans  la  mine  de  Himmelsfiirst,  que  l'éta- 
blissement des  treuils,  qui,  dans  les  cas  où  l'on  appliqueroit  l'ouvrage 
à  gradins  droits  à  la  partie  inférieure  d'un  petit  puits  voisin  du  massif 
à  exploiter,  y  seroient  indispensables  pour  élever  les  minerais  jusqu'au 
niveau  d'une  galerie  de  roulage ,  vu  l'emplacement  des  puits  d'extraction 
qui  existent.  A  la  vérité,  l'ouvrage  à  gradins  renversés  présente  deux 
inconvéniens  dont  l'ouvrage  à  gradins  droits  est  exempt:  le  premier, 
c'est  que  la  machine  d'extraction  doit  aller  chercher  les  minerais  à  un 
niveau  plus  bas  que  celui  de  l'atelier  qui  les  fournit;  mais  une  diffé- 
rence de  quelques  toises,  dans  le  trajet  considérable  des  tonnes  d'ex- 
traction ,  est  de  peu  d'importance  :  le  second  inconvénient  mérite  plus 
d'attention;  c'est  qu'à  moins  d'un  soin  tout  particulier,  on  risque,  dans 
l'ouvrage  à  gradins  renversés,  de  perdre  une  partie  des  minerais  riches, 
dans  les  déblais  qui  exhaussent  le  sol  de  l'atelier,  et ,  de  plus ,  de  briser 
les  minerais  par  leur  chute  dans  les  petits  puits  de  communication; 
mais  la  surveillance  continuelle,  qui  est  pour  la  mine  de  Himmelsfurst 
un  Atsts  principaux  moyens  de  prospérité,  se  réunit  à  l'intelligence  des 
ouvriers,  sagement  exercés  <lès  le  bas  âge ,  pour  éviter  la  perte  considé- 
rable qui  pourroit  résulter  de  cet  inconvénient. 

C'est  ici  le  lieu  de  confirmer  une  remarque  déjà  placée  dans  le  Réunion  des  deux 
tom.  I.*'  de  cet  ouvrage,  pag.  368  ^/  suiv.,  concernant  les  motifs  qui  "^^^• 
rendent  tel  ou  tel  procédé  préférable ,  pour  telle^ou  telle  contrée.  Nous 
verrons ,  en  consi<Iérant  les  pi.  i  5  et  1 6 ,  que ,  dans  les  filons  d'argent 
d'Andreasberg  au  Hartz,  c'est  la  méthode  par  gradins  droits  qui  obtient 
la  préférence.  L'abondance  des  bois  qui  existent  dans  cette  contrée,  suf- 
firoitpour  en  rendre  raison;  mais  la  continuité  d'un  filon  susceptible 
d'être  exploité  dans  son  ensemble ,  ainsi  qu'on  le  voit  à  Andreasberg , 
par  un  seul  ouvrage  à  gradins  droits ,  dont  le  fond  correspond  au  point 
le  plus  bas  du  puits  d'extraction ,  motive  aussi  cette  disposition  géné- 
rale des  travaux,  qui  en  assure  la  régularité.  Au  reste,  de  même  que 
l'ouvrage  à  gradins  renversés  est  quelquefois  employé  à  Andreasberg 
pour  certaines  branches  de  filons ^  d'après  la  convenance  des  localités^ 
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Ppetbskc,     Touvrage  i  gradins  droits  trouve  aussi  son  appUcation  dans  la  mine  dé 
n  tj^  14,    Jlîninieisfurst,  malgré  1  usage  générai. 

Par  exemple  y  si  un  petit  puits  de  communication,  ouvert  d'une  gale* 
rie  dalongement  à  une  galerie  inférieure,  ne  soutient  pas,  en  sappro* 
fondissant,  i espérance  c]ui  lavoit/ait  entreprendre  comme  recherche» 
ou  lieu  de  l'approfondir  davantage,  ou  de  venir  à  la  rencontre  de  bas  en 
haut  pour  établir  un  atelier  par  gradins  renversés  dans  la  galerie  infé- 
rieure, on  se  contente  d'obtenir ,  par  le  moyen  d'un  ouvrage  à  gradins 
droits,  les  minorais  que  ce  puits  a  pu  faire  reconnottre  dans  sa  partie  su^- 
périeure;  alors ,  la  portion  de  massif  à  laquelle  il  Correspond  se  trouve 
exploitée  de  haut  en  bas,  et  seulement  jusqu'à  ia  profondeur  convenable. 
Établissementdes  Un  atelier  à  gradins  renversés  s'établit ,  ou  par  le  moyen  d'un  perce- 
gradins  renversés,  j^^j^^  pratiqué  de  bas  en  haut,  ou  parle  moyen  d'un  foncement  pratiqué 

de  haut  en  bas,  et  mis  en  communication  avec  une  galerie  inférieure. 
Dans  les  deux  cas,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  remarqué,  les  tailles, 
desquelles  doivent  résulter  les  gradins  renversés,  s'établissent  au-dessus 
les  unes  des  aup-es^  en  commençant  par  la  partie  inférieure  du  massif 
à  exploiter, 

Qpand  on  a  le  choix ,  il  vaut  mieux  commencer  un  semblable  atelier, 
à  partir  d*un  fûncement  déjà  mis  en  communication  avec  une  galerie  in* 
férieure,  qu'en  pratiquant  d'abord  un  percement  de  bas  en  haut;  car 
alors  lairage  est  plus  facile,  outre  qu'il  en  coûte  beaucoup  moins  pour 
entailler  le  filon. 
Exemples.  On  donne  communément  ici  au  front  vertical  de  chacun  des  gradins, 

une  hauteur  de  ^  de  toise ,  et  à  la  face  supérieure ,  qui  s'incline  un 
peu  vers  la  première,  une  longueur  de  a  à  3  toises.  (Voyez^.  jf,/,  ^ 
pi.  1 4-)  La  largeur  des  gradins  est  celle  du  filon  ou  à-peu-prés. 

Quand  on  commence  l'établissement  d'un  atelier  par  gradins  ren- 
versés ,  on  pratique  d'abord ,  à  la  partie  inférieure  du  petit  puits  d'où  il 
part,  une  excavation  horizontale ,  dirigée  dans  le  sens  des  tailles  à  établir, 
et  telle  qu'elle  corresponde  à  la  hauteur  de  deux  ou  trois  gradins;  c'est 
une  espèce  d'atcade  que  l'on  muraille  en  voûte  presque  plate ,  et  que 
Ton  recharge  de  déblais:  ensuite  les  tailles  sont  mises  en  activité;  et  à 
mesure  qu'elles  s'éloignent  du  point  de  départ^  on  continue»  vers  elles  1 
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le  muraillem^nt  en  voûte.  Bientôt  il  en  résulte  une  galerie  inférieure  Freyb^rg,. 
de  roulage,  muraiilce  sur  toute  sa  longueur. C est  ainsi  qu'il  est  pourvu  '  '^  ^ 
à  la  solidité  de  la  plupart  des  galeries  dalongement,  dans  les  parties 
exploitées.  Si  quelquefois  on  fait  usage  du  boisage  pour  cet  objet,  c'est 
presque  toujours  provisoirement,  et  1  on  a  soin  alors  de  le  disposer  de 
manière  que  la  maçonnerie ,  en  dalles  de  gneiss ,  puisse  lui  être  substituée 
facilement. 

hes  coupes  que  nous  présentons  font  voir  les  divers  ateliers  à  gradins 
et  les  percemens  de  galerie  qui  étoient  en  activité,  en  l'année  1812,  sur 
chacun  des  filons  ;  les  premiers  pour  l'exploitation  complète  des  mas- 
sifs, les  seconds  pour  des  recherches  ultérieures ,  qui ,  en  s'avançant,  pro- 
curent elles-mêmes  une  quantité  de  minerais  assez  considérable.  Sur  les 
divers  ateliers  en  gradins  sont  répartis  environ  350  mineurs,  et  sur  les 
recherches,  115. 

Les  masses  minérales  qu'il  s'agît  d'attaquer  dans  la  mine  deHimmels-  Modes  i'enuH- 
furst,  tant  au  sein  du  filon  qu'au  sein  de  la  roche  environnante,  pré-  *^"^^"^' 
sentent  un  degré  moyen  de  ténacité,  dans  Tordre  de  consistance  qui 
exige  le  tirage  à  la  poudre.  On  tire  ou  en  pleine  masse,  ou  après  avoir 
dépouillé  le  filon.  Le  dépouillement  consiste  à  entailler  la  roche,  ou 
le  filon,  sur  une  certaine  étendue,  parallèlement  à  la  direction  de 
celui-ci;  on  TexécAite  h,  l'aide  du  marteau  et  de  la  pointerole,  afin.de 
pouvoir  ensuite  abattre  une  masse  considérable,  à  l'aide  du  tirage. 

La  première  méthode,  le  tirage  en  pleine  masse,  ne  s'emploie  en  Tirage  à  ia 
général  que  pour  traverser  les  bancs  de  roche  ou  pour  attaquer  le  filon,  P®"^**^- 
quand  il  se  trouve  réduit  à  l'épaisseur  d'un  simple  filet^  ou  bien  enfin 
lorsque  le  filon  offrant  la  puissance  qui  convient  à  la  largeur  d'une  taille , 
avec  une  salebande  ou  paroi  distincte  sur  l'un  de  ses  côtés,  oppose  ce- 
pendant trop  de  résistance  pour  être  attaqué  au  marteau  et  à  la  poin* 
terole.  La  seconde  méthode,  le  tirage  après  dépouillement,  s'emploie 
pour  tous  les  ouvrages  à  gradins ,  et  pour  toutes  les  tailles  où  le  filon 
présente  une  puissance  notable. 

Le  plus  souvent ,  on  pratique  le  dépouillement  dans  la  roche  qui  avol- 
skie  le  filon,  soit  dans  le  toix,  soit  dans  le  mur  :  après  avoix  obtenu  le 
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Freyberg,     mîneraî  par  le  tirage,  on  élargît  la  taille, s'il  en  tsi  besoin^  afin  que  Tou- 
.  '3  et  »4-    vrage  conserve  par-tout  les  dimensions  -  convenables*. 

.Le  tirage  s'opère,  en  général,  à  un  seul  homme,  par  le  moyen  de 
trous  pratiqués  dans  la  masse  minérale  avec  le  fleuret  en  ciseau.  Nous 
avons  décrit  ailleurs  cette  opération  du  tirage,  qui  comprend  le  perce- 
ment des  trous,  la  charge  ,  et  le  tirage  proprement  dit.  Lorsqu'il  s'agit 
d'obtenir  du  minerai ,  les  moindres  trous  ont  1 2  à  1 4  pouces  de  pro- 
fondeur, et  les  plus  forts  de  20  à  30  pouces.  La  distance  du  fond  à^s 
trous  aux  faces  libres  de  la  masse  attaquée ,  est,  pour  les  premiers,  de  8 
à  10  pouces,  pour  les  seconds  de  12  à  i  5.  Quelquefois  on  exécute  le 
tirage  à  deux  hommes ,  pour  pratiquer  Ats  trous  plus  profonds  dans  les 
parties  où  le  filon  est  très-ouvert  et  présente  beaucoup  de  poches.  La 
charge  de  poudl^ ,  pour  les  moindres  trous ,  est  de  2  onces  à  2  onces  7, 
du  double  pour  les  plus  forts.  On  bourre  la  poudre  avec  un  tasseau 
de  bois  et  de  l'argile  préparée.  li  est  défendu  d'employer,  pour  cet 
objet,  du  gravier  ou  des  débris  de  roches,  qui  pounoîent  causer  des 
accidens. 
Tâche  des  ou-  La  tâche  Ordinaire  d'un  mineur,  dans  sa  journée ,  consiste  à  pratiquer 
vncrj,  deux  trous  pour  le  tirage ,  chacun  de  1 4  à  20  pouces  de  profondeur , 

ou  bien  un  seul  trou  de  30  pouces*  Quelquefois,  dans  les  tailles  de 
galeries,  on  exige  trois  trous  de  l'ouvrier,  ou  seulement  deux  terminés 
et  le  troisième  commencé  :  des  chefs  d'atelier  règlent,  pour  chaque 
homme,  cet  objet,  qui  est  beaucoup  pïus  important  qu'il  ne  le  paroîtra 
peut-être  au  premier  coup-d'œil.  Ces  préposés  surveillent  aussi  l'empla- 
•    cément  des  trous  de  tirage. 

Un  ouvrier  met  au  moins  quatre  fleurets  hors  de  service  pendant  sa 
tâche ,  et  quelquefois  jusqu'à  huit;  les  outils  sont  réparés  chaque  jour. 

Pour  ne  pas  interrompre  l'ouvrage  trop  souvent,  etpQur  mieux  com- 
biner reff*et  des  trous  de  poudre  ,  on  ne  fait  jouer  la  mine  que  lorsqu*îf 
y  a  au  moins  deux  trous  de  prêts,  soit  dans  la  roche,  soit  dans  le 
filon;  alors,  ils" sont  tirés  tantôt  ensemble ,  tantôt  séparément. 

Aussitôt  après  le  tirage,  l'aielier  est  nettoyé;  ies  déblais  sont  examinés 
et  disposés  pour  le  remblaiement;  les  minerais  subissent  un  premier 
triage  ;  les  plus  riches  sont  déposés  de  suite  dans  un  cofire  de  sûreté,  et 


s 


ment. 
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les  autres  transpOTtés  à  la  place  d  où  le  roulage  doit  avoir  lieu  Yer$  le     Freyberg, 

puits  d  extraction.  ' 

Dans  cette  mine,  on  ne  conduit  les  tailles  au  marteau  et  à  la  pointe- 
role ,  qu  en  quelques  endroits  de  sa  partie  méridionale ,  où  les  filons  sont 
naturellement  dépouillés,  et  renferment  une  quantité  considérable  de 
gneiss  décomposé  :  alors  on  a  quelquefois  aussi  recours  au  tirage  à  la 
poudre ,  si  la  consistance  des  masses  minérales  vient  à  l'exiger. 

Il  pourra  être  utile  de  consigner  ici  quelques  faits  concernant  le  prix     Frais  d'cataillc- 
des  travaux  que  nous  venons  de  considérer;  nous  essaierons  d'en  dé- 
duire des  résultats  généraux  qui  pourront  servir  de  terme  de  comparaison , 
dans  des  circonstances  analogues  à  celles  que  nous  avons  décrites  : 

En  1802 ,  i4  tailles  flirent  poussées  sur  les  divers  filons,  en  1 4 en- 
droits diiférens  de  la  mine; 

lachter      «h     toises 

Chacune  d'elles  avoit  de  haut   1,25        i   ^; 

de  large  0,625      "  ïï* 

La  longueur  varioit  de  ^  de  toise  à  4  toises  f; 

Leur  longueur  totale  étoit  de  4}  toises  -^  ou  43  toises  —. 

I.®  Le  moindre  prix  fait  f  pour  ces  ouvrages,  fut  de  1 1  rthlr.  pour 
une  longueur  de  4  toises  -p^,  avec  les  autres  dimensions  ci-dessus;  la 
moindre  consommation  de  poudre  fut  de  53  livres  pour  ce  même 
marché.  C'est,  par  toise  cube,  environ  3  rthlr.  -j^et  16  livres-^  de 
poudre. 

2.'  Le  plus  fort  prix  fait  fut  de  23  rthlr.  .pour  une  longueur  de 
j  de  toise,  avec  les  autres  dimensions  ci-dessus;  la  plus  forte  consom- 
mation de  poudre  fut  de  24  livres,  pour  ce  même  marché;  ce  seroit, 
par  toise  cube,  environ  79  rthlr.  -^z  ^^  83  livres  de  poudre.  Ainsi,  les 
4  toises  -^  de  l'article  i.**  ci-dessus,  auroient  coûté  environ  252  rthlr., 
avec  263  livres  de  poudre ,  si  les  conditions  du  premier  marché  avoient 
été  les  mêmes  qu'ici,  au  lieu  de  porter  seulement  1 1  rthlr.  et  53  livres 
de  poudre. 

Cette  remarque  indiquera  suffisamment  combien  il  est  nécessaire  de 
faire  varier  la  fixation  des  prix  faits ,  à  mesure  que  varient  les  circons* 
tances  locales. 

2.  31 
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ruEYBSKG^  3.*  La  somme  toule  àt^  prix  faits  pour  les  i4  tailles  indiquées  ,  fut 

'^  ^^  14.  de  3  1  j  rthir. ,  seulement  pour  salaire  des  mineurs  qui  les  pratiquoient  à 
la  tâche ,  et  sans  compter  les  salaires  fixes  des  surveillans  et  des  jour- 
naliers atuchés  au  service  des  tailles ,  soit  pour  les  garantir  des  eaux  et 
de  l'encombrement  ,  soit  pour  exécuter  le  triage  préliminaire  des 
minerais. 

'4-^  La  consommation  totale  de  poudre  fut  de  910  livres,  faisant 
7  quintaux  -^^  et  valant  en  somme  1  82  rthln  8  gr. 

5/  La  somme  totale  des  salaires  axes,  mentionnés  art.  3."*,  pour  les 
1 4  tailles ,  fut  de  7 1 1  rthlr.  9  gr.  6  pf. 

6.°  Ainsi  le  prix  total  des  salaires  de  tout  genre  et  de  la  poudre,  fut 
une  somme  de  1 208  rthlr.  17  gr.  6  pf.  =  1 208  rthlr.  ~~. 

7.*"  Or,  la  solidité  totale  des  1 4  tailles  étoit,  d après  leurs  dimensions 
énoncées,  de  34  toises  [lachter]  cubes  7^^. 

8.°  Ainsi ,  le  terme  moyen  de  prix  total ,  pour  la  toise  cube ,  y 
compris  salaires  et  poudre,  fut  à-peu-près  dé  3  5  rthlr.  -^^ ,  c'est-à  dire , 
de  i4o  francs  5  centimes  (Técu  saxon  de  24  gros,  dit  reichsthaler ^  étant 
évalué  3  francs  95  centimes). 

9.**  Le  terme  moyen  de  consommation  de  poudre  pour  une  toise 
cube  fut  de  26  livres  -~. 

I  o.  II  résulte  de  ces  faits  que ,  pour  pratiquer  un  percement  d'une 
toîse  cube,  dans  les  fiions  de  la  mine  de  HimmelsfXirst ,  le  terme 
moyen  de  dépense  est  tel  qu'il  suit  : 

(a)  En  tâche  réglée, -à  prix  fait,  sur  la  masse     „hir.  tx.     cmt. 
du  filon  à  entailler 9.  -p^^.  ou    36.   I^^. 

(b)  En  valeur  de  la  poudre  nécessaire  pour  cet 

o^ei..... 5-  -nTo-       2ï-    13- 

(c)  En  tâches  fixes  des  surveillans  et  journa- 
liers     20.   -\^-.        82.    43- 

Total  comme  ci-dessus 35.    ^^-.ûhi^o.  05. 

Comme  la  toîse  cube  équivaut  à-peu-près  à  8  mètres  cubes ,  on  voit 
que  le  prix  moyen  du  mètre  cube  d'entaitlement  est  communément 
estiipé  ainsi  qu'il  suit  : 


(*43  ) 

(a)  Pour  les  tâches  réglées ,  à  prix  fait.  (  Voye^^  ci-dessus).      4*      55*     PL  1 5  ot  14. 

(b)  Pour  valeur  de  la  poudre * 2.     6^. 

(c)  Pour  les  tâches  fixes ,  &c « 10.     30. 

Total.  ....    17.     49* 

Voyons  maintenant  comment  s'opèrent  le  roiflage  des  matières  à  l'in- 
térieur,  leur  extraction  au  jour,  Tépuisement  des  eaux  et  la  circulation 
de  l'air.  Nous  terminerons  par  quelques  faits  concernant  les  résultats  de 
l'exploitation. 

En  quelques  parties  de  la  mine,  le  roulage  s'exécute  encore  à  laide  Roulage  in  léricur. 
de  brouettes  ;  elles  y  offrent  l'avantage  de  ne  pas  exiger  une  disposftioii 
particulière  des  galeries,  et  de  pouvoir  passer  dans  les  endroits  resserrés; 

c'est  ainsi  qu'est  roulé  vers  le  puits  principal  a  b  C  et  vers  le  puits  f 
(Gninroscner)  tout  ce  qui  provient  de  la  partie  des  filons  correspondans 
qui  est  située  au  midi  de  ces  puits. 

Ce  qu'on  obtient  du  filon  Vertrau ,  n.**  3"*^»  est  roulé  de  même  vers  Brouettes, 
le  puits  de  ce  nom  (d).  Une  telle  brouette  contient  »  pour  les  plus 
foibles  ouvriers  ,233  mesures  de  menus  fragmens ,  dites  Kùbelj  chacune 
de  1  pied  cube  ~-^  et  pour  les  plus  forts  ,4^5  mesures  de  gros  blocs. 
Le  poids  moyen  d'un  kïihel  At  minerai  à  trier  est  d'environ  71  livres 
et  ^,  et  le  kubel  de  déblais  pèse  4^  livres  \.  Le  roulage  s'exécute  par 
relais  de  4o  toises.  L'entreprise  journalière  d'ua  fort  ouvrier  consiste 
à  rouler  1 20  kubel  A^ns  un  tel  relais. 

Sur  les  filons  principaux,  excepté  dans  le  cas  peu  ordinaire  du  rou-  Chariots  dits 
lage  à  la  brouette,  le  sol  des  galeries  est  garni  de  solives  pour  le  roulage ,  ^^'*''"  ^  ^"'^• 
qui  s'y  exécute  dans  des  chiens  de  mine ,  portant  un  clou  de  conduite. 
(  Voye^  pi.  1 6>fg,  12  à  ijf.)  Sur  1 00  toises  de  longueur,  le  plancher  de 
roulage  a  ~  de  toise  d'inclinaison  vers  le  pnits  d'extraction  auquel  il 
conduit.  Il  n'existe  pas  de  tels  planchers  dans  les  galeries  d'alongement 
intermédiaires,  dites  mittel strecke j  parce  quelles  ne  sont  pas  en  général 
destinées  au  roulage. 

Chacun  des  chiens  de  mine  contient  3  faibel  de  même  mesure  que 
ci-dessus.  Toute  cette  partie  du  roulage  est  organisée  par  relais.  Tantôt  (a 
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rRF.rBETiG,  longueur  cîu  refais  çM  de  4o  toises ,  et  rentreprîsc  jonrnaïîcre  de  Touvrier 
ILl^  *"*'  consiste  à  rouler  ainsi  i8o  kiihel  en  60  voyages;  tantôt  le  relais  est 
de  60  toises,  et  l'ouvrier  doit  rouler,  dans  sa  journée,  120  kubel en 
4o  voyages  :  dans  les  deux  cas ,  îl  gagne  envîrofa  2  francs.  C'est  de  cette 
manière  que  s'exécute  le  roulage  vers  le  puits  le  plus  voisin ,  pour  tous  les 
ateliers  qui  n'ont  pas  été  indiqués  ci-dessus  comme  donnant  lieu  au 
roulage  en  brouette. 

Extraction  au        Lcxtractîon  des  matières  au  jour  s'opère,  dans  les  puits  désignés  à- 

^^^^'  dessus  (a  jusqu'à  g) ,  au  moyen  des  inachines  dont  ils  sont  pourvus.  Il 

existe,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  remarqué,  une  seule  roue  hydraulique 
pour  le  service  alternatif  de  deux  machines  à  molettes ,  qui  sont  établies 
l'une  sur  le  puits  a,  l'autre  sur  le  puits  e;  une  autre  roue  hydraulique, 
avec  une  machine  à  molettes ,  pour  le  puits  u  ;  et  enfin,  une  machine  à 
molettes,  mue  par  des  chevaux ,  pour  le  puits  i.  Quelques  treuils,  mus 
à  bras  d'hommes  ,,  se  trouvent  sur  les  puits  h  ,  î  >  1  y  &c.  ;  mais  ils  ne 
servent  qu'à  faire  parvenir  dans  l'intérieur  le  bois  et  les  pierres  qu'exigé 
la  consolidation  Ats  travaux.  Dans  quelques  petits  puits  de  l'intérieur, 
on  fait  aussi  usage  du  treuil,  mais  rarement. 

Machines  d*«-      La  roue  d'extraction  du  puits  abc  338  pieds  de  diamètre  (mesure 
traction.  j^  Leipzig),  5  pieils  de  largeur  totale,  et  io4augets,  à  chacune  de 

ses  deux  couronnes  accolées  l'une  à  l'autre.  (K^^june  roue  analogue, 

pI*  '^^yfiS'}  ^^  4*)  ^^'^  ^^^  située  dans  l'intérieur  de  la  mine,  ainsi  que 
nous  le  verrons  plus  tard. 

La  roue  d'extraction  du  puits  d  a  28  pieds  de  diamètre  et  5  pieds 
un  pouce  de  largeur  totale. 

Dans  la  machine  d'extraction  du  puits  I,  le  manège  des  chevaux  a 
28  pieds  de  rayon ,  et  le  tambour  de  la  machine  7  pieds. 

On  voit,  pi.  1 2  yjig.  jjf  et  i^j  quelle  est  la  forme  des  tonnes  d'extrac- 
tion; chacune  d'elles  a  4  pieds  10  pouces  de  haut,  2  pieds  2  pouces 
de  large ,  et  2  pieds  6  pouces  dans  la  troisième  dimension. 

Une  tonne  vide  »  garnie  de  ses  ferrures ,  et  déjà  pénétrée  d'humidité, 
pèse  5  quintaux  y  chacun  de  1 14  livres  de  Leipzig;  elle  peut  contenir 
1 2  des  mesures  ci-dessus ,  dites  kuhel^  c'est-à-dire ,  près  de  1 8  pieds  cubes. 


(  ^45  ) 

Chargée  <ie  minerai,  die  pèse  communément  18  quintaux;  chargée  de     Freyberg, 
débiais,  13  quintaux ,  tout  compris.  '_L1'  '^' 

Les  cables  d'extraction  sont. de  chanvre;  ils  ont  2  pouces  de  dia- 
mètre :  neufs  et  goudronnés  récemment,  ils  pèsent  de  7  livres  ^  à 
7  lî\Tes  7  la  toise. 

Dans  presque  tous  les  puits  d'extraction,  il  existe,  aux  difTérens  ni-  Extraction  des 
veaux  des  galeries  dalongement,  et  ordinairement  au  mur  du  filon ,  un  ^*^'**^*^- 
espace  boisé,  qui  tsx  capable  de  contenir  une  quantité  considérable  de 
déblais  destinés  à  l'extraction.  Un  tel  réceptacle,  dit  rolle,  est  boisé 
tout  autour ,  et  garni  d'une  trappe  à  sa  partie  inférieure  :  c'est  dans 
cet  espace  que  l'on  dépose  les  déblais;  c'est  de  là  qu'ensuite  on  les  fait 
glisser  dans  les  tonnes  d'extraction  qui  les  attendent  dans  le  puits,  sur 
une  saillie  disposée  pour  cet  effet  :  l'extraction  en  va  beaucoup  plus 
vite. 

Quant  aux  minerais ,  ils  sont  déposés ,  par  le  roulage ,  dans  àts  places  F^xtracdon  ét% 
d'assemblage  où  les  tonnes  d'extraction  vont  les  chercher,  aux  différens  "**"^*^'''** 
niveaux  des  galeries  d'alongement.  L'extraction  la  plus  considérable  a 
lieu  parle  puits  abc  et  par  le  puits  d.  Dans  ces  deux  puits,  elle  est 
continuellement  en  activité  par  reprises  de  travail  oxxposteSj  dont  chacun 
est  de  huit  heures.  Dans  le  puits  i ,  on  n'extrait  que  pendant  la  reprise 
du  matin  ;  et  par  le  puits  C ,  que  rarement. 

Le  tableau  suivant  donnera  une  idée  de  la  quantité  de  matières  qui     Quantité  d*es« 
peut  être  extraite  au  jour,  en  un  posté  de  huit  heures,  dit  schicht,  par  ^^^"®*^ 
chacun  des  puits  où  l'extraction  s'opère  à-la-fois.  Ce  tableau  suppose 
que  rien  ne  suspende  l'activité  de  l'extraction  ;  ce  qui  est  rare ,  vu  la 
nécessité  de  faire  parvenir  des  matériaux  dans  l'intérieur,  et  quelques 
autres  causes  inévitables  dlnterruption. 

Nous  distinguerons  ici  par  un  P,  ce  qui  provient  ^t&  places  d'assem- 
blage de  minerais,  et  par  R ,  ce  qui  provient  des  réceptacles  de  déblais. 

Ainsi ,  par  exemple,  nous  lisons  sur  ce  tableau,  en  le  comparant  avec 
la  pi.  1 4>  fg'  7  et  ^*  qu^en  huit  heures  on  extrait  par  le  puits  d,  soit 
45  tonnes  de  déblais,  de  la  profondeur  de  4^  toises,  qui  correspond  à 
la  galerie  dite  Thelesbetg,  soit  27  tonnes  de  déblais^  de  la  profondeur 


Frëyèërc, 

il  13  et  14, 


(  M<5  ) 

de  1 2^  toises,  qui  correspond  à  la  quatrième  galerie  d^alongement ,  soît 
enfin  20  tonnes  de  minerais  de  ia profondeur  de  138  toises,  qui  corres- 
pond à  la  cinquième  galerie.  En  même  temps  qu'il  sort,  par  le  puits  cl, 
lune  des  quantités  indiquées  dans  fia  coIonM  qui  s*y  rapporte,  on  ob- 
tient, par  chacun  des  puits  a  et  f,  Tune  des  quantités  P,  R  mentionnées 
dans  la  colonne  correspondante;  tout  autre  arrangement  proportionnel 
à  ces  données,  peut  avoir  lieu  au  sujet  de  l'extraction  par  ces  trois  puits. 
Qjiiant  à  la  quantité  qu'on  peut  extraire  par  le  puits  e ,  elle  ne  dlifTère 
pas,  pour  une  même  profondeur,  de  celle  qui  ^sl  indiquée  au  sujet  du 
puits  a.  [Vûye^  l'ouvrage  déjà  cité  de  M.  Mohs,  pag.  313.) 

Tableau  t^nctmant  t  extraction  »  à  diverses  profondeurs ,  par  les  divers  puits 

de  la  Aline,  en  8  heures  de  travail. 


i 


PROFONDEUR 

6*  O  d    s*  O  P'à  k  B    L*  B  X  T  II  A  C  T  I  O  N. 

(Vêjri  pi.  t  j  «t  14,/^.  ytt  S.) 


Galerie  dite  BranÂstollin .  .  . . 
■     TÂrlesèergentolkn, 
i/^  galerie  d*aIoDgement. . . 

iS idem 

w  3.<^ idtm 

J.«  f  . . . .  idem 

4.^ ûlem 

j.« idem 

d.« idem 

•  7.*^ idrm 


AVEC  UNE  ROUE  HYDRAULIQUE, 


Par  le  puits  a  b  C , 
dit  f  runktHsehaeht  f 


Tonnes  de  i8  pieds 
cubes. 


30. 
30, 

4o« 


36. 

M. 
II. 


Par  le  puiti  d, 
dit  Vertrau. 


Tonnes  de  i  B  pieds 

Cul:CS. 


R 


4y. 

40. 
35. 

28. 

ao. 


AVEC  DES  CHEVAL'X  , 

Par  le  puits  f, 
dit  CrUitrosener. 


Tonnes  de  18  pieds 
cubes* 


3»- 
30- 
^7- 
*7- 
»7. 
M. 
ai. 


Les  figures  des  pi.  13  et  1 4  indiquent  de  quelles  parties  de  l'exploi- 
tation proviennent  les  trois  sortes  de  minerais  qui  sont  désignées  sur  fa 
légende  de  la  pi.  13  ,  d après  Tusage  saxon,  par  les  dénominations  de 
minerai  pauvre  [g^ringê-erie] ,  minerai  médiocre  [mutekri] ,  minerai  de 
bonne  qualité  [gtite-erie,  scheUeri].  Il  nous  suffira  de  remarquer  ce 
qui  suit; 


(  »47  ) 
I.*  Le  mhitm patiiTâ  est  celui  qui  comient  aii  qumtal,  poid*  do     FnEYËsna, 

Saxe ,  depuis  \  jusqu'à  7  once  d'argent,  et  qu'on  ?jm:tit ,  par  le  lavage  en       '  'J^     * 

jcAlich,  à  contenir  d<e  i  a  3  onces  dWrgent  au  quinul. 

2.''  Le  minerai  moyen  est  celui  qu'on  peut  amener,  par  le  lavage ,  à 
contenir  jusqu'à  5  onces  d'argent  au  quintal. 

3.°  Les  minerais  de  hnne  qualité  se  subdivisent  en  cinq  classes  de  .  • 

schiichs  pulvérisés  à  sec;  les  itioindre3  tiennent  de  a  7  à  3  onces  d'argent 
au  quintal;  les  meilleurs  contiennent  plusieurs  marcs  d'argent  par  quin* 
tal.  Après  leur  mélange,  ces  schiichs  contiennent,  en  général,  6  à  10 
onces  d'argent  et  8  à  9  livres  de  plomb  par  quinul ,  avec  un  peu 
de  cuivre. 

Le  roulage  des  matières  parvenues  au  jour  s  opère  d'une  manière  anar      Roulage  cxté- 
logue  à  ce  que  nous  avons  vu  concernant  le  roulage  à  l'intérieur.  On  ^^^^^' 
emploie  des  brouettes  pour  transporter  les  minerais  vers  les  laveries  et 
bocards ,  et  Ats  chiens,  dont  chacun  contient  une  tonne,  pour  jeter  sur 
les  hatdes  les  déblais  inutiles. 

Revenons  au  puits  â.  1)  C  ,  pour  y  considérer  l^épuisement  des  eaux.  Épuisement  des 
Là,  trois  roues  hydrauliques  sont  disposées  dans  l'intérieur  du  terrain ^  ""** 
au  dessus  de  la  galerie  d'écoulement  dite  TkeiesbérgerstoUeu ,  chacune 
dans  sa  cage  particulière ,  et  à  un  niveau  difSh'ent.  L'une  d'elles  est  la 
roue  d'extraction  dont  il  a  déjà  été  question  ci-dessus;  les  deux  autres 
sont  les  roues  d'épuisement,  dont  chacune  a  fyi  pieds  de  diamètre, 
23  pouces  de  large  d'une  couronne  à  Tautre,  i4  |fOuces  de  hauteur 
de  couronne  et  1 08  augets. 

L'une  àt%  roues  d'épuisement  est  située  à  36  pieds  au  sud  du  puits     PoueJumiJi; 

a  b  c,  et  à  6  pieds  au-dessus  du  faîte  de  la  gâterie  Thdesberg ; c^iX  ceHe 
qui  occupe  le  niveau  inférieur;  l'autre  est  située  à  36  pieds  au  nordj^u 
même  puits.  La  roue  d'extraction  tient  le  mrliew  entre  les  deux,  tant 
pour  la  distance  horizontale  qne  pour  la  différence  de  niveau;  ainsi  les 
eaux  motrices  tombent  d'abord  sur  la  roue  ct'épuise;ment  du  nord,  de  là 
sur  la  roue  d'extraction,  puis  enfin  sur  la  roue  d'épuisement  du  sud. 

Les  cages  des  roues  d'épuisement  ont  chacune  4^  pieds  de  haut  et  Cages  des  roaes. 
44  de  long,  sur  une  largeur  qui  est  de  i  o  pieds  au  mîl^îeu  et  de  6  aux 
extrémités;  elles  sont  pratiquées  dans  le  roc  et  soutenues  par  des  arceaux 


(  248  ) 

Freybbkg,      de  maçonnerie.  La  czfgt  de  la  roue  d*extractioii  est  immillée  en  voure 

'^  ^'  '^'     elliptique,  et  supportée  par  des  arceaux  de  maçonnerie.  Dans  le  puits 

abc,  il  existe  trois  compartiment  dont  celui  du  milieu  est  destiné 

i  l'extraction ,  tandis  que  les  deux  compartimens  extrêmes  renferment 

les  attirails  d  épuisement  :  bornons-nous  désormais  à  ces  derniers. 

Machines d'époi-      L^s  deux  machines  d  épuisement  sont  en  tout  semblables  Tune  à 

«ement.  i  autre  ;  mais  elles  n  épuisent  pas  à  la  même  profondeur. 

A  la  manivelle  de  la  rûui  du  sud,  sont  suspendues  les  tiges  de  24  ré- 
pétitions de  pompes  aspirantes  ordinaires,  qui  sont  situées  Tune  au- 
dessous  de  l'autre,  dans  le  compartiment  corre^ondant  du  puits.  Les 
20  premières  répétitions,  à  compter  delà  première  galerie  d  alongement, 
sont  composées  chacune  de  deux  corps  de  pompe ,  et  les  4  suivantes 
chacune  d'un  seul  corps  :  ainsi,  à  cette  roue  correspondent  44  corps 
de  pompe. 

Depuis  b  première  |usqu*à  la  troisième  galerie  d  alongement,  le  dia- 
mètre des  pistons  est  de  1 2  pouces ,  avec  des  tuyaux  aspirateurs  qui  n  ont 
pas  tout- à  fait  4  pouces  de  diamètre.  Depuis  la  troisième  jusqu'à  la  cin- 
quième galerie  d'alongement ,  le  diamètre  des  pistons  est  de  11  pouces  ; 
et  de  là  jusqu'à  la  septième,  il  est  de  9  pouces,  avec  àt%  tuyaux  aspira* 
teurs  de  3  pouces  de  diamètre.  (  Voye^àts  dispositions  analogues,  pi.  1 1  » 
jig.  I.  ^.J.ct  pi.  33  ,Jlf.  2.) 

A  la  roue  du  nord  correspondent  huit  répétitions  de  pompes ,  situées 
l'une  au-dessous  ^e  l'autre ,  depuis  la  galerie  d'écoulement  jusqu'à  la 
seconde  galerie  d'alongement.  Chacune  de  ces  répétitions  est  composée 
de  deux  corps  de  pompe,  dont  les  pistons  ont  i4  pouces  de  diamètre, 
et  les  tuyaux  aspirateurs  un  peu  moins  de  5  pouces  :  la  levée  des  pistons 
est  de  3  pieds.  Du  reste ,  l'assemblage  et  le  jeu  de  ces  machines  dif* 
fèrent  peu  des  exemples  que  nous  présentons  ailleurs. 

Il  seroit  superflu  de  les  décrire  ici  amc  plus  de  détails.  Nous  remar- 
querons seulement  qu'un  grand  nombre  des  corps  de  pompe  dont  il  vient 
d'être  question,  ne  sont  pas  habituellement  en  activité,  et  que  les  tiges 
de  leurs  pistons  ne  sont  attachées  qu'en  cas  de  nécessité  au  tirant  prin^ 
cipal  d  épuisement,  qui  leur  transmet  le  mouvement  imprimé  par  la 
roue  hydraulique. 


Ordinairement  la  roue  du  sud nt  fait  jouer  que  23  tîges  de  pompes,      Freyberg, 

sur  les  44  ^wi  sont  indiquées  ci-dessus;  et  dans  un  même  niveau  de  répé-       '  

.  tition ,  il  n  y  aqu'un  côte  du  tirant  principal,  auquel  §oit  attachée  une  tige ,  Activité  des 
(tandis  qu'au  niveau  immédiatement  inférieur,  une  seule  tige  est  attachée 
à  l'autre  côté  de  ce  même  tirant  :  de  là  une  alternatîon  qui  maintient 
.  i-équilibre  de  la  machine.  Les  23  corps  de  pompe  dont  il  vient  d'être 
question,  font  continuellement  le  service  jusqu'à  la  septième  galerie 
d'alongement  ;  les  21  autres  sont  toujours  prêts,  soit  à  remplacer 
ceux  qui  peuvent  avoir  besoin  de  réparation ,  soit  à  augmenter ,  en  cas 
d'urgence,  les  moyens  ordinaires  d'épuisement  :  il  suffit,  pour  employer 
un  de  ces  corps  de  pompe ,  d'attacher  la  tige  de  son  piston  au  tirant 
[H-incipal. . 

Dans  la  machine  du  nord,  les  tiges  àt^  pompes  en  activité  sont  atta- 
chées au  tirant,  deux  à  deux,  depuis  la  galerie  d'écoulement  jusqu'à  la 
première  galerie  d'alongement  ;  de  celle-ci  jusqu'à  la  seconde ,  elles  ne 
sont  attachées  qu'une  à  une  :  ainsi,  il  y  a  continuellement  en  activité 
quatre  répétitions  de  pompe  simples ,  c'est-à-dire ,  quatre  corps  de  pompe, 
l'un  au-dessus  de  l'autre,  depuis  la  seconde  galerie  d'alongement  jusqu'à 
la  première,  et  quatre  répétitions  de  pompe  doubles ,  c'est-à-dire,  huit 
corps  de  pompe,  disposés  deux  à  deux,  depuis  la  première  galerie 
d'alongement  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement.  Ce  sont  ces 
8  pompes  qui  font  parvenir  dans  cette  dernière  galerie  les  eaux  de  tpute 
ia  mine.  On  voit  que,  sur  les  16  pompes  qui  correspondent  à  la  roue 
hydraulique  du  nord,  il  en  reste  ordinairement  4  en  repos,  qui  sont 
toujours  prêtes  pour  les  cas  de  réparation  ou  d'affluence  extraordinaire. 
Au  fond  du  puits  d'épuisement  a  b  C,  il  suffit,  pour  le  tenir  à  sec, 
d'employer  un  petit  corps  de  pompe  de  7  pouces  de  diamètre,  que  l'on 
place  au-dessous  de  la  septième  galerie  d'alongement,  afin  d'élever  jus- 
qu'au niveau  de  son  sol  les  eaux  du  foncement  c;  on  n'a  même  besoin 
de  faire  jouer  cette  pompe  additionnelle  qu'une  heure  par  jour. 

Ce  n'est  qu'au  niveau  de  la  cinquième  galerie  d'alongement,  que  l'af-      Afflucnce  des 

a  t  \f.  •jiLi  •'  f    *     \  C3UX  souterraines, 

tiuence  des  eaux  commence  a  devenir  considérable,  quoiquen  gênerai 
la  mine  de  Himn>elsfurst  n'ait  pas  beaucoup  à  souffi-ir  de  cet  obstacle. 
Dans  cette  cinquième  galerie  se  réunissent  les  eaux  qui  viennent  de  la 

X.  32 


(  *5<^  ) 

A£»£»ç,     partie  méridionale  des  filons  n.**  l."",  2.^  3/,  6.*,  7.^,  et  de  tous 
'j_«  •4-    ^^^  ^^j  jç^  traversciTt ,  parce  qu'elle  est  en  communication  aVfec  tous. 

Le  filon  n,*  l.*,  et  après  lui  le  filon  n.*  3.*,  sont  ceux  qui  occa- 

*  sionneift  la  plus  grande  affluence  d*eau.  Tous  les  autres  filons  indiqués 

ci  dessus  sont,  presque  sans  exception,  des  filons  très  secs;  il  en  est  de 

même  du  filon  n.®  5  .^,  du  moins  dans  la  profondeur  où  il  est  connu 

jusqu'à  présent. 

Au  niveau  de  h  seconde  galerie  d  alongement,  Taffluence  des  eaux 
augmente  considérablement,  tant  parce  que  le  filon  n."  l  ."*  en  fournit 
l>eaucoup  dans  sa  partie  septentrionale ,  que  parce  que  ses  travaux  sont 
en  communication  avec  ceux  du  filon  n.°4**f  qui  en  transmet  une 
grande  quantité.  En  général,  la  partie  méridionale  de  l'exploitation  four- 
nit beaucoup  moins  d'eau  que  la  partie  septentrionale,  parce  que,  dans 
celle-ci,  les  travaux  du  filon  n/  l .'' s'étendent  au  loin  dans  un  espace 
non  exploité,  qui  renferme  un  grand  nombre  de  filons  traversés  par 
divers  percemens  souterrains. 
^  En  été,  par  un  temps  de  sécheresse ,  toute  la  mine  de  HimmeIsfUrst 

ne  fournit  à  ses  deux  machines  d'épuisement  qu'environ  2 1 84o  pieds 
cubes  d'eau  par  vingt-quatre  heures ,  ce  qui  fait  par  minute  1  5  pieds 
cubes  -^.  Or,  la  roue  de  la  machine  d'épuisement  qui  verse  le  tout  sur 
la  galerie  d'écoulement ,  c'est-à-dire ,  la  roue  du  nord ,  fait  communément 
une  révolution  en  1 7  secondes;  ainsi,  pendant  chaque  révolution  de  cette 
roue,  l'affluence  moyenne  des  eaux  souterraines  n'est  que  d'environ 
4  pieds  cubes  et  ^  :  telle  est  la  quantité  qu'il  faut  que  la  roue  du  nord 
fasse  parvenir  dans  la  galerie  Thelesberg,  pour  chacune  de  ses  révolutions^ 
'Mais  il  résulte  des  dimensions  déjà  rapportées,  que,  pendant  ce  même 
temps,  les  deux  corps  de  pompe  qui  dégorgent  au  ni\eau  de  cette 
galerie,  sont  capables  d'y  verser  un  peu  plus  de  6  pieds  cubes  d  eau. 
Ces  détails  suffiront  pour  faire  voir  que  non-seulement  l'épuisement  des 
eaux  habituelles  est  assuré,  mais  même  qu'il  est  pour\'u  sagement  aux  cas 
d'épuisement  extraordinaire. 
Eaux  motrices.         H  nous  reste  à  dire  quelques  mots  des  eaux  motrices  qui  assurent 

le  service  des  machines^  tant  pour  l'extraction  et  l'épuisement,  que 
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dans  les  laveries  et  bocards  attenant  à  l'exploitation.  Ces  derniers  ateliers,  FREYBBnc, 
dont  il  sera  question  ailleurs,  renferment  6  roues  hydrauliques.  La  ^'*  '^  ^^  '^ 
mine  de  Himnielsfurst  est  assurée  de  800  pieds  cubes  d'eaux  motrices 
par  minute;  c'est  ce  qu'on  appelle  en  Saxe  h\i\t  roues  d'eaiu  Ces  eaux 
proviennent  de  l'étang  dit  Hartmans-dorfer  teichj  dont  la  situation  est 
indiquée  sur  ootre  carte  du  Erzgehirge.  {Vo/â^  pi.  jf.)  La  mine  possède 
en  outre  deux  étangs  au-dessus  de  Langenau,  auprès  de  la  vallée  dite 
StriglitjthaL 

Les  eaux  motrices  qu'emploie  tout  fensemble  de  l'exploitation  , 
passent  successivement  sur  %t^  i  o  roues  hydrauliques,  en  huit  chutes;  et 
il  existe  par-tout  des  dispositions  telles,  que  si  l'exploitation  de  Him- 
melsfûrst  n'a  pas  besoin  des  eaux  pendant  un  certain  espace  de  temps, 
elle  peut  les  laisser  couler,  en  tout  ou  en  partie,  vers  les  mines  qui  \t% 
emploient  après  elle. 

C'est  dans  la  galerie  d'écoulement  dite  Thelesberger  stollen,  que  les 
eaux  motrices  terminent  leur  service  pour  la  minç  de  Himmelsfiirst: 
là ,  elles  se  réunissent  aux  eaux  souterraines  qui  sont  élevées  par  les 
pompes,  et  elles  se  rendent,  par  la  portion  de  la  galerie  d'écoulement 
qui  correspond  au  filon  n.®  I  .*" ,  dans  la  portion  de  cette  même  galerie 
qui  existe  sur  le  filon  dit  Neugttickspath.  {yoytzgg,fg.  ij  pi.  13.)  De 
là  les  eaux  coulent  à  l'est,  vers  la  mine  dite  Jitnge Himmelsfurst  {vûy.  u), 
mine  ouverte  sur  le  filon  Jdj  que  Ton  désigne  par  les  deux  noms  rap- 
pelés ci-dessus,^.  /  et  pag.  228;  ensuite  leur  cours  se  dirige  vers 
plusieurs  autres  mines,  jusqu'à  une  exploitation  dite  Sûnnenwirhel. 
Ici,  une  partie  des  cfaux,  après  avoir  encore  donné  le  mouvement 
à  un  grand  nombre  de  machines ,  tombe  de  la  galerie  d'écoulement 
dite  Thelesberger  stollen  dans  la  galerie  dite  Fùrstenstollen.  {Voye^  ci- 
dessus,  et  la  carte  pi.  3.)  Descendue  à  ce  niveau,  cette  même  partie 
des  eaux  parcourt  encore  plusieurs  districts  de  mines,  et  va,  auprès 
de  Tusine  d'amalgamation ,  se  jeter  dans  la  Mulde.  (  Voj^e^  l'orifice  de 
la  galerie  dite  Fïtrstenstollerij  sur  la  carte  pi.  3 ,  près  Halsbràcke ,  en  r.) 
Une  autre  partie  des  eaux  motrices  va ,  depuis  la  mine  dite  Sonnen- 
wirbel,  se  rendre  à  l'orifice  de  la  galerie  dite  Thelesberger  stollen,  d  où 
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Frsyberg,     elle  sort  pour  grossir  le  ruisseau  de  Siriglitz,  et  elle  se  porte ,  avec  lui , 
'^  ^^  '*'    jusqu'à  Braunsdorf ,  pour  y  mettre  en  mouvement  plusieurs  roues 
hydrauliques,  relatives  au  service  des  mines  et  au  service  d'un  moulin; 
puis  enfin  elle  va  se  jeter ,  à  Rosswein,  dans  la  Mulde. 

QjLie  cet  aperçu  nous  suffise,  concernant  Téconomie  si  importante 
des  eaux  motrices  ,  qui  doit  nous  occuper  ailleurs  (  pi.  31  6t  32  ). 

Airacc.  ^  Circulation  de  lair  ne  présente  que  rarement  quelques  difficultés 

dans  lamine  de  Himmelsfiirst j  vu  le  grand  nombre  de  puits  et  de  ga- 
leries qui  s'y  trouvent.  Qjjelquefois  les  tailles  de  recherche  sont  pous- 
sées jusqu'à  une  distance  de  200  à  2 50  toises ,  sans  qu'il  soit  besoin  de 
puits  d'airage.  Si  les  recherches  d'une  semblable  taille  sont  heureuses,  ou 
si  Falrage  l'exige,  on  fonce,  de  distance  en  distance,  de  petits  puits  de 
communication,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu.  Quelquefois  aussi ,  pour 
faciliter  la  circulation  de  l'air,  on  sépare  une  galerie  d'alongement  en 
deux  parties,  au  moyen  d'un  plancher,  ou  bien  on  dispose  quelques 
portes  d'airage,  qui  déterminent  l'affluence  de  l'air  frais  vers  la  taille 
en  activité.  Dans  quelques  cas  assez  rares ,  on  a  été  obligé,  pour  se  dis- 
penser de  foncer  un  petit  puits  de  communication  dans  un  milieu 
stérile ,  d'avoir  recours  au  ventilateur  aspirant  qui  est  connu  sous  le  nom 
de  venùlatittr du  Harf^j  {Yoyt^^X.  '^^^fig*  12^ 

Résumé  général  La  mine  de  Himmelsfuist  est  redevable  de  grands  avantages  au  per- 
fectionnement de  %ts  machines,  à  l'activité  et  à  la  sagesse  de  %t%  re- 
cherches ,  à  la  disposition  régulière  des  ouvrages  souterrains»  à  l'emploi 
du  muraillement  qui  remplace  presque  par-tout  le  boisage ,  et  sur-tout 
i  Tordre  constant  qui  règne  dans  chacune  des  parties  du  travail;  mais  ces 
avantages  ne  seroient  encore  qu'incertains,  si  le  même  ordre,  qui  ^si 
i'ame  de  tout  travail  en  grand ,  ne  dirigeoit  la  préparation  mécanique  des 
minerais  apportés  au  jour  par  les  machines  d'extraction. 

Ici  commence  un  nouvel  enchaînement  d'opérations  délicates,  qu'il 
n'entre  pas  dans  notre  plan  de  considérer  avec  détail  en  ce  moment, 
la  préparation  mécanique  devant  nous  occuper  plus  tard ,  d'après  d'autres 
exemples.  {V^yei^L  4$  >  46  et  47-) 


(^53) 

Les  divers  travaux  de  la  mine  de  Himmeisfurst  occupent  habituelle-     Freybeeg, 
ment  le  nombre  d'hommes  ci-après  :  '  'J 

1 8  chefs  d'atelier  [steiger]  ;  •  Ouvriers  cm 

52  charpentiers  et  maçons;  P  ^  *• 

337  mineurs  pour  Tentaillement  ; 
1 16  ouvriers  pour  le  roulage  et  l'extraction; 
107  ouvriers  pour  la  préparation  mécanique  ; 

3  ouvriers  pour  le  service  des  pompes; 
21  forgerons; 
2  gardiens;  « 

I  écrivain. 

Total  657  hommes. 

Les  travaux  d'une  concession  accessoire ^  dite  Weisse  schTdn,  ocr 
cupent  en  outre  3  3  personnes. 

On  peut  calculer  que  les  dépenses  d*un  trimestre  sont  telles  qu'il  suit,  Dépeni«s. 
d'après  un  exemple  tiré  du  service  de  1802  (trimestre  dit  Reminiscere) . 
Notre  objet  n'étant  que  d'offrir  un  résumé  général,  nous  renvoyons, 
pour  les  détails  de  cette  comptabilité,  à  l'ouvrage  cité  de  M.  Mobs, 
pag.  449-  {Vûye'^zxxsii  l'ouvrage  de  M.  Daubuisson,  intitulé,  des  Mines 
dé  Freyberg,  tom.  II ,  pag.  80 ,  et  tom.  III.  ) 

Compte  général  du  trimestre  dit  Remîniscere  i8oi. 

I.*   FRAIS  DE   MAIN«d' OEUVRE* 

rlhlr,       (r.       pf* 

Pour  Tentaillement,  y  compris  surveillance  et  salaires  fixes.  $5^6.  7.  5. 

Roulage  et  extraction i3S4*  21.  5» 

Préparation  mécanique 9 1 4*  21 .  8* 

Charpentiers 631.  i6«  4* 

Maçons 217,  4«  >^* 

Service  des  pompes 60.  9*  ^r 

Tâches  accessoires 132.  18.  ii« 

Forgerons 369.  21.     & 

» 

a.<»   OBJETS    DE    CONSOMMATION. 

Fer  pour  les  outils. .  » »  •  •  • 43*     3*    ' 

Acier. .......  é 513.     8.     tt 

Cuivre »  •  « .  • • 24.     f      f 

A  reporter, 9878.  il.     7* 


(M) 

H  15  et  14.                                                                           Report,,.. 9878.  Ji.  7. 

Poudre 875.  »  a 

Bois H '. 822.  6.  6. 

Matériaux  pour  TextractTon  ,  cables,  corbeilles,  &c 142.  2.  3 

Matériaux  pour  ies  pompes,  cuir,  graisse. 191.  22. 

Matériaux  pour  la  préparation  mécanique 72.  7. ,  i. 

Clous ,  scies  et  ferrures J24.  1 8.  7. 

Echelles,  chaux  et  houille  potrr  le  chauffage 228.  2.  6. 

3.''   %RAIS    DIVERS. 

Redevance  au  souverain  pour  la  galerie  d'écoulement <^^5*     2*  ^« 

Entretien  de  bâtimens,  gratifications  et  secours, &c 1029.   15.  8. 

Frais  de  transport. (29.  j  9. .  i . 

Frais  généraux ,  droits,  écritures. .4 1 809.  22.  9. 

DÉPENSE  totale  du  trimestre 17159.  jo.     6, 

Produits  de  la       Grâces  aux^  sages  dispositions  que  nous  venons  de  considérer ,  la 
""°^'  mine  de  Himmclsfurst  se  trouve  depuis  long-temps  assurée  d'un  produit 

qui  varie  très-peu  d'une  année  à  l'autre  ^  et  même  d'un  trimestre  au 
suivant. 

D'après  les  registres  de  1 800,  1 801  et  1 802, on  peut  admettre  que, 
chaque  année,  cette  mine  fournit  aux  usines  à-peu-près  127 10  quin- 
taux de  minerai  préparé,  contenant  10450  marcs  d'argent,  et  valant 
88600  rthir. 

En  considérant  par  trimestre  la  livraison  de  minerai  préparé,  on 
voit  que,  dans  les  années  indiquées  ci -dessus,  elle  n'a  varié  que  de 
2903  à  3552  quintaux,  et  que,  communément,  elle  a  été  un  terme 
moyen  entre  ces  deux  nombres. 

Dans  le  premier  trimestre  de  l'année  des  mines  i  802  ,  les  minerais 
fournis  par  la  mine  de  Himmelsfilrst  provenoient  des  divers  filons  dans 
les  proportions  suivantes ,  savoir  :        . 

Du  filon  n.«  3.»  . . .  68  j  '«•  8  «''•  tenant  d'argent  J87  ■«'•  i  -«•  f 

6.*» . . .  799  f .  2    J.                         452.       i. 

7.*»  . ..  1800  |.  3.                            1421.       j. 

^.«  ...  267  \^  If                              177»       7      7* 

TOTA^ 3552.       13^.  2639.        # 

Et  valant  23257  nhlr.  17  gros. 
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A  la  même  épocpiCjIa  mine  avoit.en  caisse  ^  comme  réserve,  partie  en  argent  FnErÈEn&» 

comptant,  partie  en  bonnescréances, une  somme  de  71375"''*'- 15  l'*  1»^-  p|,  i^.ct  14. 

La  recette  du  trimestre,  d*aprés  le  produit  en  minerai  •— — 

cindessus  9  tut  y'en  argent  comptant * 2^6^16.        12.      2. 

ToTALt  .  .  .i.  ,  .  .    93992.  3.       4. 

La  dépense  à  soustraire,  ^'aprè^  le  résumé  oi-'dessus, 

fut  de • .- 17:1 59-       -IQ-     "^^ 

Il  RESTA 7^83*.         I*.    10. 

Le  produit  net  distribué  auxacHonnaires,.pourIemême 

trimestre ,  futde 54^-i  •  9-      ' 

•Il  RESTA 7'37i*         II*    >tQ- 

Cette  somme,  à -peu -près 'égale  au  fonds  de  réserve  qui  exîstc^ît  au    Résultats  de  i'ex- 
comniienceiiient  du  trimestre,  resta  «encaisse  pour«Jrs  irimestres  suivans.  p'^itadon. 
C  est  ainsi  que  se  maintrentla  valeur  des  ^ctiûns  yCtx\}it  celles-ci ,  au  lieu  . 
de  n'être  que  4es  billets  de  loterie,  comme  H  arrive  quand  i'explofta- 
tion  est  livrée  au  caprice  d*hommes  avides  ou  peu  tîdarrés ,  donnent 
pendant  long-temps  des  produits  à-peu-près  constans,  qui  les  transfer- 
mept ,  autant  que  la  nature  Ats  choses  le  permet,  en  des  propriétés  per- 
manentes ;  c'^st  ainsi  que  les  mines  durent  et  p;*ospèrent  pendant  plusieurs 
•siècles,  «ans  que  les  particuliers  et  l'Etat  aient  à  redouter  la  ruine^ubite 
de  ces  importantes  entreprises.  Au  reste,  nous  a\'ons  déjà  développé 
ailleurs  ces  principes  fondamentaux  de  toute  bonne  exploitation,  pat 
d'autres  exemples  tirés  d'autres  pays  où  le  même  système  d'administra- 
tion est  depuis  long-temps  en  vigueur  avec  le  même  succès.  {Vûye^ 
tome  I  de  la  Richesse  minérale j  pag.  85  et  autres.  ) 

Filon  dit  de  la  nouvelle  Mine ,  à  Poullaouen,  déparlement  du 

Finistère. 

Après  avoir  considéré,  dans  les  exemples  précédens  (pi.  2  et  3  ,4    Pp^^-^ouen, 
à  8,  13  et  1 4),  plusieurs  des  ^principales  exploitations  de  filons  métal-  *  '^* 

iiferes  qui  existent  en  Allemagne,  les  mineurs  jetteront  volontiers  un 
coup-d'œil  sur  la  mine  la  plus  importante  que  Ja  ;France  possède  en  ce 
genre.  Tel  est  l'objet  des^,  i  i  jfj  relatives  à  l'exploitation  de  Poul- 
laouen,  département  du  Finistère.  {Vûye^pl.  i/^. ) 


(2î6) 

PouLLAouES,        Cette  mine  de  plomb  argentifère,  dont  H  a  été  fait  mention  dans  le 
>  '^'        t6m.'  I  de  cet  ouvrage  (pag.  4  *  3)  »  ^st  située  à  3  myriamètres  au  sud-sud- 
est  de  Morlaix en  Bretagne.  On  ne  lexploite  que  depuis  le  commence* 
ment  du  XVIII.*  siècle. 
Fig.  1^4,  ?!•      Les^/i^.  /  à  ^  présentent  quatre  coupes  verticales ,  prises  à  différentes 
**•  distances,  Tune  derrière  l  autre,  et  perpendiculairement  à  la  direction  du 

fiilon;  elles  sont  le  résultat  des  observations  de  feu  M.  Blavon-Duchesne , 
qui  a  long- temps  dirigé  cette  exploitation  avec  habileté. 

Surces4  figures,  les  lignes  horizontalesab,  ei,lm,no  ,  indiquent 
un  même  niveau  ;  c'est  celui  du  point  le  plus  élevé  des  travaux  extérieurs; 
îl  correspond  au  sommet  de  la  halde  d  un  puits  nommé  puits  de  i* Abbé; 
les  lignes  cd9ghyik,pq,  indiquent  la  surface  du  terrain. 

Chacune  des  figures  est  divisée  en  carrés  qui  sont  numérotés,  dans 
le  sens  horizontal  et  dans  le  sens  vertical ,  depuis  /  jusqu'à  8,p  et  /^.  Il 
en  réisuite  un  moyen  facile  de  raccorder  les  quati-e  figures  entre  elles. 
Qu'on  se  représente  la^^.  2  comme  placée  verticalement  derrière  la^^.  i, 
à  une  distance  de  20  mètres,  mesurée  sur  l'échelle;  puis,  ]z  Jig,jj  à 
jo  mètres  derrière  hfg*  2;  et  enfin,  la^^.  jf,k  6^  mètres  derrière  la 
fy*Jj'  qu'on  établisse  déplus  la  correspondance  des  carrés  affectés  d'un 
même  numéro,  tant  dans  le  sens  horizontal  que  dans  le  sens  vertical: 
alors ,  on  aura  devant  les  yeux  l'image  d'une  portion  considérable  du 
filon  qui  est  indiqué  par  les  lettres  a^  bj  c  jusqu'à  m,  û,p,q,  sur  l'en- 
semble àts  4  figures. 
DirecdoD  du  filon.  ^     Si  l'on  considère,  sur  toute  son  étendue,  le  gîte  de  minerais  dit  filon 

de  la  nouvelle  mine  à  Poullaouen,  il  se  dirige,  dans  la  région  du  sud, 
sur  9  heures  \  de  la  boussole  du  mineur ,  suivant  une  longueur  d'environ 
200  mètres;  ensuite,  sa  direction ,  dans  la  région  du  nord,  est  sur 
1 1  heures  |-,  suivant  une  longueur  d'environ  600  mètres.  Son  incli- 
naison générale  est  d'abord  vers  le  nord-est ,  ensuite  vers  l'est. 

Les  fig.  ik  jf  n'ont  rapport  qu'à  la  portion  de  ce  filon  qui  se  trouve 
comprise  dans'  la  région  du  nord,  au  sortir  de  celle  du  sud,  entre 
les  deux  principaux  puits  d'exploitation  n  n  tt  IcÂ,  nommés,  le  prt- 
xnitr^  puits  Saint'Geûrge,  et  le  second ,  puits  Sainte-Barbe.  C'est  dans  cet 
espace  qu'a  lieu  prinçipaleme^it  l'exploitation  du  gî;e  de  minerais. 


(  ^57  ) 

lU  roche  qui  renferme  le  filon  tst  un  schiste  argileux  primitif,  dans   Poullaouen, 
lequel  on  rencontre  des  bancs  subordonnés   de  quartz  et  de  trapp  ' 

[griinstein].  Ce  schiste  argileux  passera  ce  qu*il  paroît,  au  schiste    Roches. gangues 

I  et  minerais. 

taiqueux. 

La  direction  de  ces  roches  environnantes  est,  en  général,  de  l'est  à 
l'ouest, et  Tinclinaison  vers  le  nord  ;/eiies  sont  coupées  par  le  filon ,  sous 
un  angle  de  57  degrés,  d'après  les  calculs  de  M.  l'ingénieur  en  chef 
Daubuisson. 

Suivant  le  même  observateur,  la  gangue  du  filon  est  un  mélange  de 
schiste  et  de  quartz ,  dans  lequel  le  plomb  sulfuré  se  trouve  répandu , 
mais  de  telle  manière  que  ce  minerai  ,  quelquefois  accompagné  de 
zinc  sulfuré  et  de  fer  pyriteux,  abonde  sur-tout  dans  le  schiste. 

'  La  puissance  du  filon  varie  depuis  quelques  décimètres  jusqu'à  deux  Puisunce  et  acci- 
mètres;  il  n'offre  du  minerai  que  dans  quelques-unes  de  sts  parties  pkis^^***^^* 
ou  moins  étendues,  auxquelles  font  suite. des  espaces  absolument  stériles. 
II  se  ramifie  et  subit  diverses  variations  d'allure,  qu'indiquent  suffisam- 
ment lesjf^,  T ^4j  d'après  la  représentation  géométrique  de  la  mine. 

Un  coup-d'œil  comparatif  sur  ces  figures,  et  sur  les  exploitations  de    Travaux  soutcr- 
filons  que  nous  avons  déjà  considérées  (pi.  4  à  8»  13  ^t  i4}>  suffira  ™^* 
pour  faire  reconnoître  aux  mineurs  que  le  filon  de  la  nouvelle  mine ,  à 
PouIIaouen ,  tst  exploité  par  un  ouvrage  en  gradins ,  au  moyen  de  gale*  * 
ries  d'alongement  pratiquées  dans  le  gîte  de  minerais ,  aux  niveaux  suc- 
cessifs qu'indiquent  les  figures  (sous  les  lettres  ûj  b,  c.  m,o,p,  f), 
d'une  manière  analogue  à  ce  que  nous  avons  déjà  vu  ailleurs. 

{Voye'^,  pour  de  phis  amples  détails,  les  mémoires  de  M.  Daubuis- 
son/ insérés  dans  le  Journal  des  mines ,  n.""  i  ip  et  suivans.) 
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CHAPITRE   ir 

EXPLOITATION  PAR    GRADINS  DROITS. 
EXPLICATION    DES    PLANCHES    I5    ET    1 6. 

Fîlûns  d' Andreasberg  au  Harr^;  Mines  d* argent  et  plomb. 

AvDKEASBEnG,  IN OT RE. caTtc générale  du  Hartz,  pL  2,  fait  voir  comment  les  fiions 
^'iZH'^'  métallifères  qu*on  exploite  auprès  de  la  ville  d'Andreasberg ,  depuis 
Siuiadoa  iQéo-  i année  I  520»  sont  situés  par  rapport  à  cette  ville,  ^ui  leur  doit  l'exis* 
graj^hKjuc.  \  ojfiz  ^^^ict.  On  peut  lire  sur  la  carte  ,  au  moyen  de  l'explication  qui  1  accom- 
pagne, que  la  ville  d'Andreasberg  est  ellç-méme  située  à  612  mètres 
lau-dessus  du  niveau  de  la  mer  Baltique,  à  514  mètres  a,u-dessous  du 
sgnimet  du  Brockçn,  qui  est  la  montagne  la  plus  élevée  du  I{artz,  et 
que 9  psnnj  l^^  mines ,  les  unes  sont  ouvertes  au-dessus,  les  autres  au* 
dessous  du  niveau  de  la  ville:  on  y  distingue  les  diverses  directions  des 
filons  dont  l'exploitation  a  lieu  dans  deux  arrondissement  de  mines, 
situés  l'un  au  i)ord-ouest,  l'autre  au  sud-est  d'Andreasberg;  on  y  voit 
qve  ces  filops  spnt  renfermés,  dans  un  terrain  primitif  dont}  la  roche  do- 
minante est  le  schiste  argileux;  que  la  surface  du  sol,  sur  une  étendue 
peu  considérable,  présente  de  grandes  différences  de  niveau; qu'on  a 
profité  de  cette  heureuse  circonstance  pour  pratiquer ,  à  différentes 
époques  et  à  différens  niveaux ,  deux  principales  galeries  dVcoulement, 
dont  chacune  a  son  orifice  situé  vers  le  sud-ouest  par  rapport  à  Andreas- 
berg,  et  dont  la  plus  longue,  qui  est  en  même  temps  la  plus  récente 
et  la  plus  profonde  ,  atteint  les  filons  de  larron dissement  du  nord,  à 
une  profondeur  d'environ  229  mètres  au-dessous  de  la  surface  du  sol, 
tandis  que  la  profondeur  à  laquelle  est  parvenue  l'exploitation  de  ces 
mêmes  filons,  excède  4^o  mètres.  On  peut  aussi  reconnoître,  sur  la 
carte  du  Hartz ,  la  situation  ^  le  nom  et  la  profondeur  de  chacune  des 


■s 


(  M9  ) 

principales  mines  auxquelles  îa  ville  d'Andreasberg  doit  la  célébrité  dont  ANPREÀsÈEkd, 
elle  jouit  parmi  les  naturalistes.  Enfin,  la  même  carte  indique  les-belIes  '  '/ 
constructions  hydrauliques  qui  fournissent  les  eaux  motrices  aux  ma- 
chines établies  sur  les  mines  d'Andreasberg,  c'est-à-dire,  le  grand  étang 
dit  Oderteich  et  le  canal  dît  Rehberger-graben j  dont  nous  avdlis  déjà  fait 
mention  dans  le  tom.  I/'  de  cet  ouvrage ,  pag.  70  et  7 1 .  (  Vi^e^ 
aussi,  dsLTïs  la  Division  économique,  pag.  57  et  75  ;  les  tableaux  qui  s'y 
trouvent  après  la  pag.  102,  offrent  les  détails  relatifs  à  l'histoire  et  à 
Téconomie  des  mines  d'Andreasberg.) 

Si,  après  avoir  jeté  un  premier  coup-d'œîl  sur  les  mines  d'Andréas-  Coup-<roBil com. 
berg,naus  les  comparon%<^n  instant  avec  celtes  des  environs  de  Claus-^  pju'aof  «"'^  ^^  ^- 
thal  et  de  Zelierfeld ,  au  sujet  desqueUes  notre  carte  du  Hartz  présenté 
les  mêmes  indications,  nous  remarquerons ,  à  la  vérité,  quelque  analogie 
entre  les  unes  et  les  autres,  quant  à  la  direction  générale  des  filons,  qui 
s'étend  du  sud-est  vers  le  nord-ouest;  mais  nous  reconnoîtrons  bientôt/ 
entre  ces  deux  gîtes  de  minerais  également  renoihmés; ,  dès  différences 
importantes ,  dont  une  partie  seutement  étoit  susceptible  d'être  exprimée 
sur  la  carte;  les  autres  exigent  quelques  détails  dans  lesquels  nous  allont 
entrer ,  avant  d'examiner  l'exploitation  des  mines  d'Andreasbeiig. 

Les  filons  des  environs  d'Andreasberg  n'offrent  pas ,  à  JbeaucôU{ir 
près ,  cette  continuité,  cette  étendue  de  plusieurs  lieues,  que  Ton  observe 
dans  ceux  des  environs  de  Clausthal  et  de  Zelierfeld.  Ceux-ci  suivent 
assez  constamment  une  direction  parallèle  aux  principales  vallées ,  tandir 
que  cçux  d'Andreasberg  traversent,  en  général, les. vallées  et  lès  raofOh 
tagnes  en  plusieurs  sens  divers. 

Les  filons  de  Clausthal  et  de  Zelierfeld  présentent  une  puissaneé 
considérable  qui  varie  de  5  à  10  toises;  les  roches  qui  les  renferment 
sont  \zgrativacke  et  le  schiste  argileux  de  transition.  L'incKn^ison  de  ct$ 
filons  est  assez  régulièrement  vers  le  sud -ouest:  ceux  ^Andreasberg' 
n'ont  qu'une  puissance  qui  varie  ordinairement  de  10  à  30  pouces^  et 
qui  s'accroît  quelquefois  jusqu'au-delà  de  trois  pfeds,  ou  se  réduit  à  un 
filet  presque  imperceptible. 

Nous  avons  déjà  remarqué,  sur  la  carte  du  Hartz ,  que  les  filons  d'An- 
dreasberg sont  renfermés  dans  un  terrain  primitif  sur  lequel  on  reconr 
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ÂNDKEASBERc,  iioît ,  vcis  le  sucf  »  Is  supcrposition  des  roches  d'une  époque  postérieure; 
.^rct  i6,     j^  direction  générale  de  ces  filons  ne  diffère  pas  très-sensiblemeni  de 
celle  Ats  filons  de  Clausthal  et  de  Zellerfeld;  mais  les  premiers  s'in- 
clinent presque  tous  vers  le  nord-est  ou  le  nord  ^  et  l'inclinaison  d'un 
'  même  filon  est  très-variable. 

D'un  autre  côté,  les  substances  minérales  qui  constituent  les  filons 
d'Andreasberg ,  différent,  à  plusieurs  égards  «  de  celles  que  contiennent 
les  filons  de  Clausthal  et  de  Zellerfeld.  Ceux-ci  sont  principalement 
des  filons  de  plomb  sulfuré»  qui  tient  »  au  quintal,  depuis  une  once 
d'argent  jusqu'à  quatre  onces  au  plus:  on  n'y  trouve,  en  minerai  qui 
puisse  mériter  le  nom  de  minerai  d'argent  ^  sa  teneur,  que  lefahler^ 
ou  cuivre  gris,  qui  se  présente  dans  l'arrondissement  dit  Rûsenhafer- 
^ig,  tantôt  cristallisé,  tantôt  en  masses  peu  étendues,  dont  la  richesse 
s'élève  de  six  à  douze  onces  d'argent  et  à  vingt  livres  de  cuivre  par 
quintal.  Enfin ,  les  gangues  qui  accompagnent  le  plus  habituellement  le 
minerai  de  plomb  sulfuré,  auprès  de  Clausthal,  dans  l'arrondissement 
de  mines  dit  Burgstadter-jug ,  sont  la  chaux  carbonatée,  le  quartz, 
les, pyrites  de  fer  et  de  cuivre,  quelquefois  le  fer  spathique;  et  dans 
l'arrondissement  dit  Rosenhœfer-jug ,  les  gangues  \t%  plus  abondantes 
jont  le  fer  spathique,  la  chaux  carbonatée ,  le  spath  pesant ,  le  quartz, 
Ies:pyrite$. 

Dans  \t%  filons  d'Andreasberg ,  on  exploite  plusieurs  minerais  d'argent 
proprement  di^s ,  et  particu  lièrement  l'argent  antimonié  sulfuré  ou  argent 
rougé,  l'argexit  arsenical  et  l'argent  antimonial.  Ces  minerais  précieux, 
dont  le  quintal  a  donné  jusqu'à  cent  trente-cinq  marcs  d'argent,  s'y 
prouvent  avec  un  plomb  sulfuré  ordinairement  plus  argentifère  que 
celui  des  environs  de  Clausthal  ;  ils  ont  pour  gangues  principales ,  l'arsenic 
natif,  la  chaux  carbonatée  et  le  quartz ,  dont  l'abondance  varie  dans  les 
différens  filons,  ainsi  que  nous  le  venons  plus  tard. 
Différentes  for-  Cette  Comparaison ,  que  nouis  ne  pousserons  pas  plus  loin ,  afin  de 
mauons  c    ons.  ^^^^  borner  à  notre  objet  principal,  suffit  pour  faire  voir  que  les  filons 

d'Andreasberg  et  ceux  de  Clausthal  sont  deux  dépôts  très-distincts  de 
substances  minérales  et  qu'ils  sont  les  résultats  de  différentes  formations'. 
On  peut  reconnoître  ;  sur  notre  carte  du  Hartz  (pi.  2  },  que  la  n)ontagne 


y 
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dfrte  Bruchberg,  dont  la  croupe  s'étend  vers  le  sud-ouest,  entre  ces  deux  Asûkeasberg  , 
dépôts  ou  systèmes  de  filons,  les  sépare  entièrement  l'un  de  l'autre.  '  '^  ^  '  ' 

Non -seulement  il  existe  une  différence  très- prononcée  entre  l'en-      Quatre  déi>6t$ 
semble  des  filons  d'Andreasberg  et  Tensemble  d'cs  filons  de  Clausthal  ^j^ '"["«'•a"  ^  Aa- 

^  dreasberg, 

et  Zellerfeld;  mais  encore,  dans  ceux  d'Andreasberg,  considérés  seuls , 
on  reconnoît  quatre  dépôts  distincts  de  substances  métallifères.  Un 
coup-d'œii  sur  notre  carte  du  Hartz  indiquera  la  situation  de  chacun 
d'eux,  relativement  aux  trois  autres,  d'après  les  noms  àt%  mines  où  ces 
différens  dépôts  sont  exploités.  Ainsi ,  nous  verrons  bientôt  que  les  mines 
dites  Samson  et  Neufang  offrent  deux  dépôts  de  minerais,  qui  difierent 
lun  de  l'autre  à  quelques  égards;  que  les  filons  qu'on  exploite  dans  la 
mine  dite  AnJreaskreut^  constituent  un  «troisième  dépôt  très-distinct  ; 
et  enfin ,  que  le  filon  sur  lequel  est  ouverte  la  mine  dite  Wenn's-glïickt 
diffère  encore  Ats  trois  dépôts  précédens.  Mais  avant  d'entrer  dans  plus 
de  détails  Â  cet  égard,  il  est  nécessaire  de  considérer  un  moment  les 
pi.  15  et  1 6 ,  à  Taide  desquelles  nous  nous  proposons  de  faire  con- 
noître  les  principales  mines  d'Andreasberg.  Ces  mines  sont  ouvertes  sur 
les  deux  premiers  dépôts  indiqués  ci-dessus. 

Au  moyen  de  la  boussole  que  portent  les^^.  /  et  2  de  la  pi.  15,  il     Explication  des 
sera  facile  de  comparer  la^^.  /  avec  la  carte  du  Hartz  (pi.  2  ),  qui  pré-  ^'^*  '  *-^' 
sente  le  nord  en  haut. 

On  remarquera  de  plus  que  l'échelle  de  lajff^.  /  (pi.  15)  est  à- 
peu-près  vingt-sept  fois  aussi  grande  que  celle  de  la  carte.  Ainsi ,  on 
reconnoîtra  facilement  les  objets  ci  après  indiqués,  tant  sur  la^.  /  de 
la  pi.  1  5  que  sur  la  carte  (pi.  2),  qui  ne  pouvoit  en  offrir  que  l'esquisse.' 
Nous  distinguerons  donc  ce  qui  suit  sur  les  figures  de  la  pi.  i  j  : 

n  E  f,  direction  du  filon  de  Neufang,  sur  lequel  la  mine  de  ce  nom    f'g-  '»  p*.  »;• 
est  ouverte  en  D  £,  lieu  de  la  jonction  de  ce  filon  avec  le  filon  indiqué 
par  V  E  ; 

VE,  direction  du  filon  de  Samson,  sur  lequel  la  mine  de  ce  nom 
est  ouverte  en  AB,  et  qui  est,  en  outre,  exploité  par  plusieurs  autres 
mines  situées  sur  le  prolongement  de  sa  direction  ; 

VMt  direction  d'un  filon  qui  rencontre  le  précédent  en  V,  et  sur 
lequel  la  mine  dite  Gnade-gottes  est  ouverte  en  G  H; 


(  ^6^  ) 
îitASttfiG.  V  V\  indication  Je  la  directioQ  d  un  filon  dit  Wassettnmm^  qui  se  pro- 

2^  '^"       longe  sous  la  partie  orienulc  de  la  ville  d'Andreasberg.  (  Voyti  la  carte 
générale,  pi.  2.) 

Pour  éviter  la  confusion,  nous  n'avons  représenté,  par  Ia^^«  /^  que 
l'ensemble  des  travaux  d'exploitation  qui  sont  situés  au-dessus  de  la 
principale  galerie  d'écoulement. 
f,^.i.  La//'  ^  f^it  voir,  d'après  la  même  échelle,  l'ensemble  àt%  travaux 

situés  au-dessous  de  cette  même  galerie,  qui  est  distinguée,  sur  {t% 
deux  figures  ainsi  que  sur  les  suivantes,  par  une  même  teinte  de  .carmin, 
ir-    .  \^fig^  3  /  sur  une  échelle  plus  grande  que  les  deux  premières ,  pré- 

sente la  projection  verticale  iA%  travaux  d'exploitation  qui  existent  dans 
le  filon  V  E  de  fig.  /•  Cette,  projection  est  faite  sur  un  plan  vertical , 
parallèle  à  la  ligne  de  direction  V£. 
jr,^  ^.  \^jig*  4,  d  après  la  même  échelle  que  la  précédente,  fait  voir ,  sur 

une  feuille  accessoire  (pi.   16),  la  projection  verticale   des  travaux 
exécutés  dans  le  filon  Y  M  àtfg.  i.  Cette  projection  est  faite  sur  un 
plan  vertical,  parallèle  à  la  ligne  de  direction  VM. 
Image  exacte  des       Ainsi,  plaçant  verticalement  les  deux  feuilles  (pi.  i  5  et  16  )  sur  les- 
mines.  quelles  se  trouvent  ^tsfig.j  et  ^^  puis  ouvrant  ces  deux  feuilles  qui  se 

tiennent ,  de  manière  qu'elles  comprennent  entre  elles  le  même  angle 
M  V£  qui  se  voit  sur  la^.  /^  on  a  devant  les  yeux  l'image  exacte  Ap% 
mines  qui  nous  occupent,  considérées  parallèlement  à  la  direction  de 
leurs  filons.  C'est  comme  si,  étant  placé  au  nord-est  de  la  ligne  par 
bquelle  notre  carte  du  ILirtz  indique  les  mines  de  Samson  et  de  Nm- 
fang,  et  regardant  vers  le  sud-ouest,  le  spectateur  avoit  en  face  de  lui  le 
toit,  mis  à  découvert  du  filon  de  Sarnson,  dont  la  carte  indique  l'in* 
dinaison  générale  vers  le  nord-est;  mais  les  filons  n'étant  pas  tout-iiait 
verticaux,  il  faut  encore ,  pour  compléter  cette  représentation,  les  consi^ 
dérer  suivant  leur  inclinaison,  qui  est  variable:  tel  esc  l'objet  de  la^^.  j, 
pi.  i6. 
Ftg.s.  La  jig.  S  présente  trois  coupes  verticales ,  faites  parallèlement  à  la 

ligne  a  1>  àtfig.  1,  pi.  15.  Chacune  de  ces  coupes  fart  voir,  dans  sa 
véritable  inclinaison,  l'un  des  trois  puits  d'exploitation  qui  sont  exprimés 
par  les  mêmes  lettres  sur  les^^.  1 ,  2,^,  4* S»  comme  ces  puits  AC , 
D  F ,  G  K,  suivent  l'inclinaison  des  filons ,  il  est  facile  de  se  représenter, 
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parla  comparaison  des  figures,  les  trois  nappes  ondulées  que  forment,  AifB^ASBERc , 

en  plongeant  dans  le  sein  du  terrain  primitif,  les  trois  fîtons  Q  £  f ,  V£       '  12 

et  V  M  dont  nous  avons  vu  la  direction  générale  sur  la^^.  /.  En  même 
temps,  les  variations  qu'éprouve  la  direction  sont  indiquées  par  le  cours 
sinueux  des  galeries  dalongement  qui  ont  été  pratiquées  dans  le  sein  des 
fiions.  {V^^i  particulièrement  la  galerie  ^jjig*  /j  laquelle  est  enluminée 
en  vert,  et  la  galerie  7^  en  couleur  orange,  ^g.  2, ) 

Nous  indiquerons  plus  tard  ie$  accidens  que  ces  fiions  éprouvent; 
remarquons  seulement  ce  qui  suit,  dans  les  ^^.  j^  -///•* 

Les  massifs  de  roche  intacts  ou  stériles  sont  exprimés  par  des  hachures 
inclinées  de  gauche  à  droite;  Jes  parties  d'où  Ion  a  enlevé  du  minerai, 
en  remblayant  les  excavations  à  mcwre  que  l'exploitation  a  eu  lieu, 
sont  indiquées  par  du  pcintUU;  les  endroits  où  l'on  exploite  du  minerai 
sont  marqués  par  des  hachures  verticales. 

Les  puits  et  les  galeries  d'exploitation  seront  faciles  à  reconnoître 
entre  les  difTérens  massifs  de  roche,  de  minerai  ou  de  remblai ,  chaque 
objet  étant  rappelé  sur  toutes  les  figures  par  les  ixièmt%  lettres  ,  ou 
par  les  mêmes  couleurs.     - 

Nous  avons  déjà  indiqué  que  plusieurs  exploitations  distinctes  sont  Ezploiutions  div- 
établies  sw  le  filon  VE  (^.  j)  ,  dit  filbn  de  Samson  :  mais  ces  exploi-  *'°^*^ 
tations ,  suivant  ^excellente  législation  soutemrine  des.  Allemands  ,  ne 
sont  distinctes  que  quant  aux  intérêts  privés  des  actionnaires  de  chacune 
d'elles;  sous  le  point  de- vue  de  l'art,  qui  les  dirige  toutes  pour  l'intérêt 
public,  elle^  ne  forment  qu'une  seule. et  même  exploitation  dont  les 
travaux  se  communiquent  et  sont  coordonnés  à  un  sy^ème  générai , 
conformément  à  la  disposition  naturelle  des  gîres  de  minerais.  Ainsi  \ 
sur  le  filon  de  Sâmson,  qui  est  représenté  par  ^^fig-^  ^  *  il  n'y  a  que  la    ' 
partie  comprise  entre  deux  plans  verticaux ,  exprimés  par  les  lignes  ver- 
ticales C  d ,  e  f,  qui  soit  exploitée  pour  le  compte  it%  actionnaires  dé 
h  mine  de  Samson,  La  portion  du  même  filon  qui  se  trouve  à  droite 
de  cd,  appartient  à  la  mine  de  Neirfang,  qui  exploite,  en  cfiitre,  le 
filon  indiqué, par  II  E  f  sur  la^^.  1  :  la  portion  comprise  entre  les 
lignes  e  f,  gb ,  appartient  à  la  mine  dite  Gnade-gottis ,  qpi  exploite ,  en 
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ÂNDREASBERG,  outrc ,  Ic  fi^oH  dc  même  nom  qui  est  représenté  par  h,J!gs  4:  enfin  ; 
Pi.  f£jrti<5.  j^  portron  du  filon  de  S4unsûn^\  ^^i  située  à  gauche  de  la  verti- 
cale ghy  sur  \3l  jig.  ^ ,  appartient  à  une  quatrième  mine  ou  entreprise 
dite  Abendratke^  qui  exploite ,  en  outre,  un  filon  de  même  nom  situé 
derri^  celui  de  Samson,  La  direction  et  l'exécution  de  ces  travaux 
sont  confiées  à  d'habiles  officiers  du  souverain  »  et  les  droits  des  action- 
naires sont  assurés  pour  chaque  mine  ,  en  même  temps  que  leur  en- 
semble prospère ,  comme  nous  lavons  expliqué  dans  le  tom.  I/' ,  pag.  y  2 
et  suivantes. 
Principal  dépôt      Parmi  les "quatre  dépôts  distincts  de  minerais  dont  nous  avons  défi 

^e minerais,  am-  ^^^^  mention,  le  principal  est. celui  des  filons  de  Samson  et  de  Gnade^ 

gûttâs.  (VE,  V M ,//.  /,  owfg.jttfg.  4.) 
Nature  des  mi-      Les  substances  métallifères  que  renferme  ce  premier  dépôt,  sont,  le 

nerau.  plomb  sulfuré  argentifère ,  l'arsenic  natif,  et  l'argent  antimonié  sulfuré  ou 

argent  rouge.  Ces  minerais  sont  accompagnés  quelquefois  d  argent  an- 
timonial  ou  arsenical  et  de  zinc  sulfuré ,  très-rarement  de  fer  pyriteux, 
dWgent  natif,  d'argent  sulfliré,  d'antimoine  sulfiiré  capillaire,  d'anti- 
moine natif,  de  cuivre  gris  argentifère,  de  minerais  de  cobalt  et  de 
nlkel. 
Gangues.  Les  principales  gangues  sont  la  chaux  carbonatée  et  le  quartz  :  h 

première  est  la  plus  abondante  ;  tous  les  minéralogistes  connoissent  la 
variété  et  la  beauté  de  ses  formes  cristallines.  Q^iant  au  quartz ,  il  est 
rarement  cristallisé  dans  ces  filons;  il  s'y  rencontre  d'autant  plus  fré^ 
quemment ,  que  leur  richesse  devient  moins  considérable.  Qjielquefois , 
ces  gangues  sont  accompagnées  dlurmotome  et  de  stilbite.  On  peut  citer 
comme  des  raretés ,  dans  ces  filons ,  la  chaux  fluatée ,  la  baryte  sulfatée , 
la  mésotype  et  la  pharmacolithe. 

Fréquence  etdis-      La  substance  la  plus  fréquente  de  toutes ,  c'est  la  chaux  carbonatée  ; 

position  dcssuhs.  j^près  elle,  c'est  le  plomb  sulfuré  et  l'arsenic  natif  testacé,  qui  accom- 
pagne ordinairement  l'argent  rouge.  Ces  deux  substances  métallifères , 
ainsi  qup  l'argent  antimonial  et  l'argent  arsenical  qu'elles  renferment 
quelquefois,  se  présentent  stratifiées  ensemble  sous  la  forme  d'elljp* 
soldes  plus  ou  moins  volumineux ,  dont  le  grand  axe  est  situé  pai'allèle» 
ment  à  la  direction  du  filon  qui  les  recèle.  Comme  ces  ellipsoïdes  sont 
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distribués  très-înégalement  dans  le  corps  du  fHon;  et  d  ailleurs  fort  AsonEASBERc, 

inégaux  entre  eux,  il  en  résulte  des  variations  considérables  de  richesse        '[^ ' 

dans  un  espace  peu  étendu. 

Les  points  les  plus  riches  en  minerai ,  sur  le  filon  VE,  que  représente 
^^fiS'  3*  sont  situés  dans  la  mine  de  Samson  (  C  d ,  e  i) ,  à  la  profondeur 
de  222  à  245  toises ,  cVst-à-dire,  environ  de  4i  $>  mètres  et  au-dessous. 

La  mine  de  Neufang  est  plus  pauvre  dans  ses  travaux  profonds  ;  la 
mine  de  GnaJe-gûttes  I  est  encore  davantage ,  au-delà  de  la  ligne  e  f , 
fis*  3  *  ^"^  ^  mine  dite  Abendrœth,  au-delà  de  la  li^ne  g  h,  Targent 
rouge  disparoît  presque  entièrement. 

Il  est  remarquable  que  ,  dans  ce  même  filon  représenté  par  \'^fig'  ) , 
ia  diminution  de  richesse  des  minerais  suit  constamment  {augmentation 
de  puissance  du  gîte.  Ainsi ,  par  exemple ,  dans  les  parties  les  plus  riches 
de  la  mine  de  Samsûn  (vûye^  l'espace  C  d,  e  iffig*  3)^^  puissance  du 
filon  nest  communément  que  dun  pied;  au-delà  de  €1,  ia  puissance  est 
déjà  .plus  considérable,  et  la  richesse  moindre  ;  au-delà  de  g  h,  ia  puis- 
sance s'élève  jusqu'à  3  ou  4  pieds ,  en  même  temps  que  les  minerais 
ricties  sont  devenus  de  plus  en  plus  rares.  On  observe  aussi  que  ia  dureté 
de  ia  roche  environnante ,  qui  est  en  général  considérable ,  s'accroît 
-  d'autant  plus  que  la  puissance  devient  moindre,  et  que,  par  conséquent^ 
la  richesse  devient  pius  grande;  il  en  résulte  qu'ici  la  difficulté  de  l'exca- 
vation ,  loin  d'effrayer  le  mineur ,  l'encourage  au  contraire  à  poursuivre 
ses  travaux ,  dont  elle  lui  promet  le  prix. 

D'après  la  disposition  des  principales  substances ,  dans  les  filons  de 
ce  premier  dépôt,  il  paroitque  la  chaux  carbonatée " s'y  est  précipitée 
avant  le  quartz,  et  que  le  quartz  s'y  est  déposé  avant  les  gangues  acci*' 
dentelles ,  aussi  bien  qu'avant  les  minerais  métallifères,  parmi  lesquels  le 
plomb  sulfuré  paroît  s'être  précipité  le  premier,  et  l'argent  rouge 
le  dernier. 

Le  filon  de  Neufang  (vûye^  n  Y^i^fg.  i)  n'est  encore  connu  que    Second  cfép^t Je 
dans  quelques  parties.  On  y  a  trouvé  des  minerais  riches ,  en  trois  points  ™'»crai5,A^^ij/&ff^. 
situés  au  niveau  des  galeries  indiquées,  sur  Izfg.j,  parles  chiffres  2^ 
/  ^  ^.  Ce  filon  semble  différer  des  précédens ,  en  ce  que  le  quartz  s'y 
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Andreasberg,  présente  en  plus  grande  abondance  :  ici  le  quartz  est  aussi  fréquent  que 
'^  ^^  '^*     la  chaux  carbonatce ,  tandis  que ,  dans  les  filons  de  Samson  et  de  Gnade- 
goîtes ,  on  rencontre  communément  quatre  fois  autant  de  chaux  carbo* 
natée  que  de  quartz.  Cette  différence  frappante  nous  porte  à  regarder  le 
filon  de  Neiifang  comme  le  second  àts  quatre  dépôts  distincts  de  mi- 
nerais dont  il  a  été  question  ci-dessus. 
Troisicmcdépot,      Un  troisième  dépôt  est  celui  qu'on  exploite  dans  la  mine  dite  An- 
AttJreaskreutz,      Jreaskreut^  {vûyti  la  carte  du  Hartz),  et  dans  la  mine  dite  Bergnianstrost , 

qui  n'est  pas  indiquée  sur  la  carte,  mais  qui  est  ouverte  sur  le  filon 
qu'on  y  voit  s'étendre  de  l'est  à  l'ouest ,  le  long  de  la  limite  septentrionale 
de  la  ville  d'Ândreasberg. 

Dans  les  filons  de  ce  dépôt ,  les  substances  métallifères  sont  princi- 
palement le  plomb  sulfuré,  rarement  l'arsenic  natif  et  l'argent  rouge , 
quelquefois  le  cuivre  gris  argentifère  et  le  zinc  sulfuré.  Les  gangues  con* 
sistent  en  beaucoup  de  quartz  et  peu  de  chaux  carbonatée  ;  on  y  trouve 
quelquefois  de  l'harmotome  et  de  la  stilbite. 
Quatricmc  dépôt.  Le  quatrième  dépôt  de  minerais  est  celui  qu'on  exploite  dans  les  filons 
usjru  K  .       ^^^  lesquels  notre  carte  du  Hartz  indi<fue  l'emplacement  des  mines  dites 

Wenn*S'grùckt  et  Clausfnedrtch ,  vers  l'est  de  la  ville  d'Andreasberg. 

Les  minerais  métallifères  sont  principalement  le  plomb  sulfliré^  quel- 
quefois le  cuivre  gris  argentifère,  le  cuivre  et  le  fer  pyriteux,  le  fer 
oxidé  rouge,   le  fer  oxidé  brun  ,  très-rarement  l'argent  rouge.  Les 
gangues  sont  le  quartz  et  la  chaux  carbonatée. 
Deuils  concer-      Bomons-nous  désormais  aux  deux  premiers  dépôts  sur  lesquels  sont 
rnicrs  dépôts* '*'^'  ouvertes  Ics  mines  représentées  par  itsfg.  /à/  des  pi.  15  et  16.  La 

manière  d'être  de  ces  filons  relativement  à  la  roche  environnante  ou 
aux  autres  filons  qu'ils  rencontrent,  et  les  accidens  ou  dérangemens 
qui  résultent  de  ces  deux  causes ,  sont  en  général  les  mêmes  dans  les 
^  deux  arrondissemens  de  mines,  que  la  carte  (pi.  2)  indique  auprès  de 

la  ville  d'Andreasberg.  Il  nous  suffira  donc  d'en  considérer  un  seul. 
Roches  environ-       Les  bancs  du  schiste  argileux  primitif,  dans  lequel  sont  interposés  dts 

bancs  de  schiste  siliceux  et  d'une  autre  roche  primitive  que  nous  dé- 
signons par  le  nom  de  hornfels,  d'après  le  savant  professeur  Hausmann, 
se  dirigent  en  général  entre  5  et  6  heures  ~  de  la  boussole  du  mineur, 


{ ^(>1  ) 

et  s'inclinent  de  75  degrés  vers  le  sud;  ainsi,  les  divers  filons  coupent  AtroREASEEnc , 
ia  roche  sous  un  angle  qui  varie  de  i  5  à  75  degrés,  et  qui  est  ordinai-        .  «^  '^ 
rement  de  45  degrés.  [Vûye^les  intéressans  Mémoires  de  M.  Hausmann, 
publiés  sous  le  titre  de  Nord-Deutsche  Beytraege,  Brunswick,  1 807.) 

\jiL  fig.i  indique  cette  direction  générale  des  roches,  par  la  ligne 
p  q ,  et  le  sens  de  leur  inclinaison ,  par  la  pointe  d'une  flèche. 

On  voit  qu'ici  le  sens  de  l'inclinaison  des   filons  est  en  général 
opposé  au  sens  de  l'inclinaison  àt^  roches  environnantes.  Ordinaire-  *     . 

ment,  dans  le  voisinage  du  filon,  la  roche  n'a  {|as  une  direction  et  une 
inclinaison  aussi  constantes  qu'à  une  certaine  disMnce  du  gîte  de  mi- 
nerais; quelquefois  même  le  schiste  argileux  présente,  sur  un  espace  Accidens des 
peu  étendu ,  la  même  direction  que  le  ^lon;  la  roche  est  alors  en  • 
contact  avec  ce  gîte  de  minerais,  par  des  surfaces  lisses,  qu'on  pourroit 
prendre  pour  des  salebandes,  si  bientôt  on  ne  voyoit  le  schiste  se  rétablir 
dans  sa  direction  habituelle ,  et  si  d'ailleurs  la  masse  d'un  tel  banc  de 
schiste  argileux  n'étoit  absolument  de  même  nature  que  tous  les  autres 
bancs.  En  pareil  cas,  la  roche  resserre  ordinairement  le  filon. 

Les  mineurs  d*Andreasberg  indiquent  cet  accident  par  le  nom  de  Rcsscrrcmciw 
geschiebe,  et  ils  le  confondent  quelquefois  avec  celui  qui  résulte  de  la  ^^^  '^  * 
rencontre  d'un  filon  stérile;  mais  les  resserremens  àXts geschiebe  à  Kxt- 
dreasberg,  ne  portent  aucun  àts  caractères  propres  aux  filons.  On  eti 
voit  un  exemple  sur  hfg.  p*  il  y  est  indiqué  par  les  lignes  J  W  et  P  Q, 
Dans  l'espace  compris  entre  ces  deux  lignes ,  la  roche,  changeant  sa 
direction  habituelle  et  son  inclinaison  qui  est  rappelée  par  la  ligne  r  S  y 
prend,  aux  environs  de  J  W,  la  même  direction  et  la  même  inclinaison 
que  le  filon  ;  puis ,  au-delà  de  P  Q.,  elle  revient  à  sa  première  direction 
et  à  sa  première  inclinaison.  II  en  résulte  que,  dans  l'espace  JWPQ, 
les  parois  lisses  de  la  roche  présentent,  en  général,  une  surface  gauche  ^ 
qui  est  inclinée  à  sa  partie  supérieure  suivant  J  W,  et  à  sa  partie  infé- 
rieure isuîvant  PQ,,  tandis  que  la  partie  antérieure  de  cette  surface  pré- 
sente dans  son  ensemble  .l'image  d'une  énorme  gauffre  penchée,  sur 
laquelle  seroît  appliqué  le  filon.  On  a  souvent  occasion  d'observer ,  dans 
les  filons  d'An  dreasberg,  des  fragmens  considérables  de  la  roche  en- 
vironnante; il  n'est  pas  rare  que  de&  blocs  1  plus  oa moins  volumineux^ 
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Andreasbehg,  divisent  le  filon,  comme  des  coins  interposés  dans  le  sein  du  gîle  de 
'       '^  ^^  '  *     ininerais.  Ici  la  masse  de  la  roche  environnante  ne  subit  aucune  altéra- 
tion sensible  à  l'approche  des  filons.  Ceux  d'Andreasberg  ont  cela  de 
commun  avec  ceux  de  Clausthal,  qu'ils  sont,  pour  ainsi  dire,  entrelacés 
dans  la  roche  environnante,  par  une  multitude  de  filets  qui  la  pénètrent. 
Quelquefois,  dans  les  parties  les  plus  dures  de  la  roche,  on  trouve 
disséminés  non-seulement  des  minerais  ,   mais    même  des    gangues, 
quoique  plus  rarement.  Quelquefois  encore  toute  la  masse  de  la  mon- 
tagne sembleroit  être  ^prégnée  de  fer  et  de  cuivre  pyriteux ,  de  fer 
oxidulé,  de  blende»«t  de  plomb  sulfuré,  en  particules  disséminées  dans 
le  schiste  argileux,  et  dans  le  schiste  siliceux  qui  alterne  avec  cette  roche. 
Croiscmens  des      Les  CToisemens  des  divers  filons  sont  exprimés  sur  notre  carte  du 
°^*  Hartz  et  sur  la^^.  J'^  pi.  15.  II  est  remarquable  que  ces  croisemens 

n'augmentent  pas  ici  la  richesse  des  gîtes  de  jninerais ,  quoiqu'on  ait 
observé  ailleurs  cet  heureux  effet;  de  plus,  \t  filon  croiseur  constrwe  ^  à 
la  vérité ,  sa  direction  première ,  et  il  poursuit  sa  route  sans  dérangement; 
mais  il  la  poursuit  sans  minerais.  C'est  ainsi  que  le  filon  de  Samson 
(  V  E  )  est  traversé  par  le  filon  de  Gnade-gattes  (V  M).  Le  filon  de  Neufang 
(nE  f)  et  celui  de  Samson  (V  E)  se  réunissent  suivant  une  ligne  courbe 
dont  on  peut  se  faire  une  idée  d'après  les^^.  /à/  ;  bientôt  après  cette 
réunion ,  les  deux  filons  se  ramifient  et  s'éparpillent. 
FiloDsstérilesdits  Outre  Ie3  filons  métallifères  que  nous  venons  de  considérer,  il  s'en 
faulerâscheL         rencontrc  ici  de  stériles  qui  méritent  toute  l'attention  du  mineur.  Ces 

filons,  que  l'on  désigne  à  Andreasberg  sous  le  nom  àtfaule  ràschel, 
sont  à!^%  fentes  remplies  d'un  schiste  argileux  tendre,  à  feuillets  minces 
et  tordus.  La  roche  s'y  montre  en  état  de  décomposition ,  et  passant  à 
l'état  d'argile  molle.  Ils  offrent  constamment  une  lisière  nette  d'argile , 
qui  les  sépare  de  la  roche;  bien  différens^  à  cet  égard,  àt% geschiebe 
indiqués  ci-dessus.  II  est  rare  que  les  n/j^r^^*/ contiennent  des  gangues,  et 
plus  rare  encore  qu'on  y  rencontre  quelques  traces  de  minerai ,  si  ce 
ji'est  du  fer  pyriteux,  disséminé  dans  la  matière  qui  les  remplit.  Les 
£lons  métallifères  sont  ordinairement  barrés  et  supprimés  par  ces  filons 
.stériles,  ce  qui  autorise  à  regarder  ceux-ci  comme  d'une  formation  plus 
ancienne.  Le  principal  filon  de  ce  genre  est  exprimé  sur  le  plan,^^.  /, 


veines. 


(  ^<59  ) 
par  N'  O',  et  sur  les  coupes, 7?^.  i  et/^  par  N  O.  C'est  contre  lui  que  A/^dreasbehg, 
vient  se  terminer  le  filon  de  Neufang  n  E  f.  Dès  que  celui-ci  s'approche        *  '^  ^  ' 
du  filon  stérile,  sa  richesse  diminue,  et  bientôt  il  finit  par  se  diviser  en 
une  infinité  de  ramifications  où  il  ne  se  trouve  plus  que  des  gangues 
calcaires. 

II  paroît  que  le  filon  VE  est  supprimé,  d'une  manière  analogue,  au- 
delà  du  point  V  {fy.  i),  par  un  autre  filon  stérile  :  en  général ,  les 
filons  riches  ne  s'éparpillent  ici  qu'à  l'approche  des  filons  stériles. 

La  division  d'un  filon  en  plusieurs  branches  considérables ,  qui  est  Dîvîsron  des  fi- 
fréquente  au  sein  de  hgrauwacke,  dans  les  environs  deClausthal,  ne  se  *°°*  ^"  branchct 
présente  pas  souvent  à  Andreasberg;  cependant,  le  filon  de  Gnade-gàttès 
(VM)  se  divise ,  dans  les  travaux  supérieurs,  en  deux  branches  princi- 
pales, qui,pendant  quelque  temps,  courent  parallèlement  l'une  à  l'autre, 
et  se  réunissent  dans  la  profondeur.  Il  est  très-ordinaire  que  de  petites 
veines  métallifères  se  détachent  d'un  filon  et  se  réunissent  bientôt  à  lui , 
ou  se  terminent  seules,  ainsi  qu'on  peut  en  juger  par  \t%  feuilles  de 
retombe  que  porte  \^fg'j»  Chacune  des  feuilles  de  retombe  ^^^  cd^ 
^f,gh,  étant  rappelée  par  ces  mêmes  lettres  sur  les  plansjf^.  /  OMJig.i, 
il  t^i  facile  de  voir ,  par  leur  moyen ,  la  position  réelle  des  ouvrages 
qu'elles  représentent;  il  suffit  pour  cela  de  les  soulever  sur  la  pi.  15, 
qui  porte  la  jig.^ ,  de  manière  que  chacune  des  feuilles  de  retombe 
fasse ,  avec  cette  feuille  principale,  l'angle  qu'indiquent,  sur  les  plans, 
les  lignes  affectées  des  mêmes  lettres  et  de  la  même  couleur. 

Passons  au  système  général  d'exploitation;  c'est  ainsi  que  nous  com-    Travaux  souter- 
pléterons  l'explication  des  pi.  15  et  1 6.  Il  est  à  peine  besoin  de  rappeler  '^"*' 
que,  dans  les^^.  ^ ,jf.  et/,  la  surface  du  terrain  est  représentée  parles 
lignes  LAD  pour^^.  j,  LM  pour^^.  -^,  D  AG  pour  Jig.  /.  Cela     Galeries prind- 
posé,  on  a  pratiqué,  à  différentes  époques  et  à  différens  niveaux,  des  P*'^' 
galeries  d'écoulement  qui  sont  désignées  ainsi  qu'il  suit  : 

/.  Ancienne  galerie  d'écoulement,  dite  Tage  stûllen;  elle  sert  aujour- 
d'hui d'entrée  à  la  mine  de  Neufang,  par  son  orifice  i ,  situé  ver^  le 
point  C.  [Noytzfg.  1  ctj.) 


eaux 


(  ayo  ) 
Andreasbeuc.      2.  Galerie  d'écoulement,  dite  Spâetter  stolUn,  commencée  en  1 536* 
?l  1^  1 6.     g^j^  orifice  est  situé  dans  la  ville  d'Andreasberg ,  au  pied  de  la  montagne 

dite  Keilberg. 
j.  Galerie  d  alongement ,  dite  Hund-strech. 

^.  Galerie  d'écoulement,  dite  Grurten-HirscAer-stû/Un ,  commencée 
en  1 69 1  :  son  orifice  est  indiqué  sur  notre  carte  du  Hàrtz  par  la  lettre  ^. 

/.  Galerie  de  recherche  abandonnée,  dite  AltesfùUort. 

Épu'sement des      6.  Galerie  d'écoulement  dite  Sieberstollm ,  commencée  en  1716,  et 

amenée  jusqu'à  la  mine  de  Neufang,  en  1754*  Son  orifice  est  indiqué, 
sur  la  carte  du  Hartz ,  parla  \e\xxep.  (  V(fye^  pi.  2.)  C'est  jusqu'au  niveau 
de  cette  galerie  que  les  eaux  sont  élevées,  du  fond  des  mines,  par  le 
moyen  de  machines  d'épuisement  qui  consistent  en  répétitions  de 
pompes  aspirantes  et  en  roues  hydrauliques,  d'une  manière  analogue  aux 
dispositions  que  présentent  la  pi.  1 1  ^jig.  /^  2  et  j>  et  la  pi.  33  >^.  2. 
(F^^^ aussi  l'Écoiiomie  des  eaux  motrices,  pL  3i'et  32,  et  le  tableau 
inséré  dans  le  tom.  I.*'  de  cet  ouvrage,  pag.  102.) 

Partage  du  gîte  Dans  la  mine  de  Neufang,  située  à  droite  de  la  verticale  C  d  (fg.  ^), 
en  massi  s.  ^^^^j  ^^^^^  ^^  j^^^  ^  mwne  dç  Samsûtt ,  située  à  gauche  de  cette  même 

ligne  et  dans  la  mine  de  Gnade-gottes ,  qui  est  représentée  par  \sifig^4s 
on  voit,  au-dessous  des  galeries  d'écoulement  ^  et  6,  un  grand  nombre 
de  galeries  d'alongement ,  dont  chacune  est  pratiquée  dans  le  filon  cor- 
respondant, et  suivant  sa  direction.  Ces  galeries  sont  distinguées  par  des 
numéros  dans  chaque  mine;  ainsi,  dans  les  puits  ABC  et  GHK,  on 
compte  pour  la  première  galerie  d'alongement  [erste  strecke],  celle  qui 
est  immédiatement  au-dessous  de  la  galerie  d'écoulement  ^  /  et  de  cette 
manière,  il  y  en  a  26  dans  le  puits.  A,  jusqu'au  point  le  plus  profond  C. 
Dans  le  puits  DE  F ,  on  nomme  première  galerie  d'alongement  celle 
qui  se  présente  au-dessous  du  point  E  et  de  la  galerie  d'écoulement  (T. 
Ces  nombreuses  galeries  ont  été  pratiquées  à  partir  des  puits  A  C,  D  F , 
GK,  à  mesure  que  ceux-ci  ont  été  approfondis  sur  les  filons  dont  ils 
suivent  l'inclinaison;  c'est  ainsi  que  le  gîte  de  minerais  a  été  partagé  en 
massifs  exploitables,  comme  l'indiquent  suffisamment  les^.  j,  ^  et/. 


(  ^7^  ) 
Parmi  les  galeries  dalongement,  remarquons  seulement  h  suivante ,  qui  Andpeasbemc^ 

met  en  communication  les  travaux  de  toutes  les  mines  en  entreprises     P'-'J^'^- 
distinctes ,  que  représente  la^/.  j  ;  c'est  : 

^.  La  galerie  d'alongement  dite  sechs'^hnte  strecke ,  ce  qui  signifie 
seizième  galerie ,  dans  le  puits  AC,  au-dessous  du  niveau  de  la  galerie^/ 
celle  ci  (^)  fut  jadis  la  principale  galerie  d  écoulement,  avant  que  ia 
galerie  6  existât;  de  là,  cette  dénomination  de  la  galerie  7* 

On  reconnoîtra  encore ,  sur  les  figures,  les  objets  suivans  :  puits  principaux. 

ABC,  puits  de  ia  mine  dite <5W//f^^/7/ 

D  E  F ,  puits  de  Neufang; 

GHK,  puits  àt  Gnade-gottes. 

Dans  chacun  de  ces  puits  inclinés,  sont  disposées  les  machines  d'épùi-   Machines  d'épui- 
sement et  les  machines  d'extraction ,  comme  le  font  voir  les  figurés  àt%  ««««Qtctd'cxirac. 
pi.   II  et  33.  Les  roues  hydrauliques  de  ces  machines  sont  souvent 
situées  dans  l'intérieur  de  la  mine;  par  exemple,  dans  le  puits  GHK» 
la  roue  d'épuisement  est  établie  au  niveau  de  la  galerie  ^. 

La  mine  dite  Abendrœthe,  à  gauche  de  g  h  ^fg.  ^,  n  a  pas  de  puits  qui 
aboutisse  au  jour  ;  mais  dans  cette  mine,  dont  \^jig»)  ne  montre  qu'une 
portion,  il  existe  un  puits  intérieur  qui,  partant  de  la  galerie  d'écoule- 
ment 6 ^  aboutit  à  la  galerie  d'alongement  /.  Les  minerais  et  déblais 
qui  proviennent  de  ^t^  travaux  supérieurs,  sont  extraits  au  jour  par  le 
puits  GHK,  et  ceux  de  %t%  travaux  inférieurs,  par  le  puits  ABC, 
moyennant  une  indemnité  qui  est  réglée  par  l'administration  des  mines. 

Pour  terminer  la  description  de  ce  vaste  ensemble,  il  ne  sera  peut-  Résumé  dcsoF- 
étre  pas  inutile  de  réunir  sous  un  même  point  de  vue  les  objets  princi-  î^^x^"^  *^^^^ 
paux  dont  plusieurs  sont  déjà  décrits  ci  dessus,  savoir  : 

LM,  L  A  D ,  filons  méullifères  de  Gnade-gottes  et  de  Samson,  con- 
sidérés à  la  surface  du  terrain  ;  [ycye^  V  M  et  V  E ,  jig.  /.) 

N  O ,  N'  O',  filon  stérile  iXlfaule  ruschel;  (  Voyei^ ci-dessus ,  pag.  268.) 

J  W,  P  Q.(^^./^>  accident  ou  dérangement  àSigeschiebei  (Pag.  297.) 

'9<^'\  (fig.  )),  branche  de  filon  dite  irumm,  qui  s'étend  au  mur  du 

filon  principal  V£;  cette  branche  est  indiquée,  ainsi  que  YZ  ci-après, 

par  une  ligne  ponctuée  qui  figure  l'intersection  des  deux  parties  du  gîte; 


(   272    ) 

Ai^DREASBERG,      U  VX  (fg'j)j  braîicîie  de  filon  dont  la  direction  est  indiquée «mr 
.  1^  •  .     \3ijig.  I  par  les  lettres  V  V.  Cette  branche  ayant  fait  jadis  abonder  les 
eaux  dans  la  mine ,  on  Ta  nommée  Wassertrumm  ; 

yZ,  branche  de  filon  [trumm]  qui  s'étend  au  toit  du  filon  principal. 

Ouvrage  à  gra-       J^  système  général  d'exploiution  consiste  dans  louvrage  à  gradins 

'g'j-  ^oits,  dont  l'espace  indiqué  sur  \^  fig* )*  par  les  lettres^  Cx,  offre 

un  bel  exemple.  L'inspection  de  la  même  figure  indiquera  suffisamment 

que,  dans  plusieurs  parties  de  cette  exploitation,  on  emploie  l'ouvrage 

à  gradins  renversés ,  par  exemple  aux  endroits  indiqués  par  les  lettres 

fe,  k,p,  q,  s,  u,  v. 

Nous  avons  déjà  comparé  ces  deux  modes  dans  l'explication  des 
pL  13  et  i4«  bornons-nous  ici  à  présenter  quelques  détails  concernant 
l'exécution  des  travaux  d'Andreasberg. 

On  voit  sur  la  fig.j  que  le  point  le  plus  profond  des  mines  qui  nous 
occupent  est  dans  le  puits  ABC.  Ce  point  étoit  C'en  l'année  1803  et 
C  en  1808.  Il  suffira  donc  de  comparer  la  ligne  brisée  en  gradins, 
j^Cxj  qui  est  ponctuée ,  avec  l'ouvrage  exprimé  par  des  hachures  j^  C  x, 
qui  s'élève  à  droite  et  à  gauche  du  puits  AB  C  :  on  aura  ainsi  une  idée 
exacte  de  la  marche  des  travaux  et  de  l'extension  qu'ils  reçoivent  pen- 
dant un  laps  de  cinq  années,  Connoissant,  d'après  ce  qui  précède,  la 
puissance  variable  du  filon ,  on  pourra  se  figurer  la  masse  de  minerais 
qui  est  arrachée  du  gîte  pendant  ce  même  temps.  (  K^^  tom.  I.*', 
pag.  102.) 

La  continuation  du  puits  A B  C  s'opère  à  prix  fait,  au  moyen  de  cinq  . 
mineurs  qui,  pour  l'approfondir  de  deux  toises,  en  lui  conservant  la 
longueur  et  la  largeur  indiquées  par  les  figures,  reçoivent  en  tout 
4oo  florins  [environ  1200  francs] ,  et  de  plus  ^  livres  de  poudre  par 
semaine ,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  indiqué  ailleurs.  (  Vûye^  les  Notions 
préliminaires ,  chap.  VII ,  pag.  1 5  o.) 
Distribution  des      Sur  chacun  des  gradins^  C  Xj  il  se  trouve  un  mineur  et  quelquefois 

deux,  tournant  le  dos  au  puits  AB  C,  et  la  face  vers  la  masse  minérale 
qu'il  s'agit  d'attaquer.  Cette  masse  comprend  ici  non-seulement  la  foible 
puissance  du  filon,  mais  encore  la  largeur  qu'il  est  nécessaire  d'entailler 
dins  la  roche  environnante j  au  toit  et  au  mur,  tant  pour  ne  perdre 


ouvriers. 


(  ^73  ) 

aucune  des  veines  déminerais  qui  s'y  égarent,  que  pour  rendre  pratl-  Andheasbbrq^ 
cables  les  galeries  jdalongement  qui  sont  en  même  temps  galeries  de     ^^'  'JJ^'^' 
roulage. 

lutsjig.  6tXy  présentent,  sur  une  écheile-à«peu-prè$  triple  de  celle     Détails  dcstra- 
^^^fg'S  ^t/-»  les  principaux  détails  de  ce  qui  concerne  i  avancement  de  j*^%  ^Vt^"^° 
i excavation,  le  boisage,  le  remblaiement  et  le  roulage  vers  le  puits 
ABO ,  en  un  mot  la  continuation  des  travaux  dans  le  filon. 

On  reconnôîtra  sur  la^^.  (fia  portion  C  )cA  àefg.^,  et  sur  la^?^.  / 
la  portion  correspondante  àtjig.j.  D'après  ce  fragment,  il  sera  facile- 
de  se  figurer  toutes  les  dispositions  analogues  des  travaux  souterrains , 
dont  its  fg.  ij  2,  j ,  ^  et  /  présentent  l'ensemble.  Qu'il  nous  suffise: 
donc  de  considérer  iesfg.  6ti  /. 

Dans  la^^.  /,  qui  est  une  coupe  verticale  faite  sur  le  puits  ABC 
perpendiculairement  à  la  direction  du  filon ,  supposons  le  toit  tt  a  enlevé, 
ainsi  que  le  boisage  qui  est  appliqué  contre  ce  toit  pour  le  soutenir;  con- 
sidérons alors  le  filon  parallèlement  à  sa  direction,  comme  dans  ^^fig*)* 
c'est  une  telle  image  de  l'intérieur  que. nous  ofire  lajfl^.  6., 

Dans  Pétat  de  choses  que  représente  cette  figure  (pour  Tannée  1 803),  /Vj^.^et^.Boisage. 
l'ouvrier  s'étant  éloigné  du  puits  AB  C  par  la  galerie  J\  qu'il  a  pratiquée, 
attaque  le  gradin  y  qu'il  a  ainsi  formé;  il  a  pour  sol  la  portion  /3  du  filon. 
A  mesure  qu'il  s'est  avancé  du  puits  vers  y,. il  a  établi  un  boisages 9. 

nommé  kasten^  dont  on  voit  la  coupe  verticale^^.  8 ,  et  le  plan  supérieur 
jig.  p.  Sur  le  plancher  de  ce  boisage ,  l'ouvrier  jette  les  déblais  stériles  ; 

et  dans  l'espace  libre  qui  reste  dessous,  espace  teinté  en  noir  sur  les 
Jig.  8  et^ ,  il  fait  transporter  par  le  roulage  les  minerais  vers  le  puits. 

ABC;  là,. au  moyen  d'un  plancher  amovible  qu'on  jette,  comme  un 

pont,  sur  la  largeur  du  puits,  les  minerais  sont  chargés  dans. la  tonne. 

d'extraction  que  la  machine  élève  au.  jour.  Ce.  que  nous  venons  devoir. 

s'applique  à  tous  les  gradins  situés  au-dessus  de. y,  mais  avec  quelques, 

différences  essentielles  : 

I.*  On  remarquera,  sur  \tsfg.  6tx,y,  que,  parmi  les  gradins,  il  en.    Galeries  de  rou- 

est  beaucoup  en  face  desquels  les  planchers  ou  kasHn  correspondans  à  '^S^* 

leur  sol ,  sont  chargés  de  déblais  jusqu'au  niveau  du  plancher  immédia-^ 

tement  supérieur.  De  tels  gradins  ne  peuvent  pai  conséquent  pas  corres- 
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(  ^74  ) 

AffDRFASÈFRG ,  poncîrc  cîîrectement  à  une  galerie  de  roulage,  qui,  partant  de  leur  sol, 
'U_'  *     aboutisse  au  puits  d'extraction  ABC;  les  minerais  qui  en  proviennent 
sont  envoyés  a  la  galerie  de  roulage  supérieure  ou  inférieure. 

2.°  Il  tst  des  gradins  en  face  desquels  on  a  ménagé  une  galerie  de 
roulage  6,  )c,  A,  en  ne  chargeant  de  déblais,  que  jusqu'à  une  certaine 
hauteur,  les  planchers  correspondans  à  leur  sol;  mais,  entre  l'extrémité 
du  sol  horizontal  d'un  tel  gradin  et  l'extrémité  du  plancher  que  cons- 
truit, en  s'avançant,  l'ouvrier  du  gradin  inférieur,  il  n'y  a  pas  continuité 
habituelle,  comme  on  le  voit  en  g;  pour  établir  cette  continuité  qu'exige 
le  roulage ,  on  ajuste  de  petits  ponts  de  bois,  ou  planchers  amovibles,  sur 
les  points  g»  9c,  et  dans  tousles  cas  analogues  qu'indique  \^fig»)>  Une  libre 
circulation  est  également  assurée  depuis  le  fond  du  puits  QJ  jusqu'aux 
points  les  plus  élevés'de  l'ouvrage  (y,x,  n.fig.  /^  par  le  moyen  de  petites 
échelles  qui  sont  placées  contre  la  face  verticale  de  chacun  des  gradins. 
Avancement  de  Si  Ton  veut  suivre  plus  en  détail  l'avancement  de  l'ouvrage,  on  le 
ouvrage.  pourra  par  l'inspection  des  fg*3  ti  6.  A  mesure  que  le  puits  sera  appro- 

fondi en  O,  on  attaquera  le  sol  /3 ,  mettant  ainsi  à  nu  l'extrémité  infé- 
rieure du  boisage  qui  formç  les  parois  latérales  de  la  galerie  J^,  et  enle- 
viint  par  conséquent  le  sol  de  cette  galerie;  mais  on  lui  fera  un  nouveau 
sol  par  le  boisage  qui  correspondra  au  nouveau  gradin  /S ,  le  tout  ainsi 
^ue  nous  l'avons  indiqué  ci-dessus.  En  même  temps,  le  sol  et  la  face 
verticale  de  chacun  des  gradins  supérieurs  s'éloignent  du  puits,  en  con* 
servant  le  niveau  convenable;  les  boisages,  les  remblaiemens  et  Ic^  ga- 
leries de  roulage  les  suivent ,  en  s'alongeant  de  plus  en  plus.  C'est  ainsi 
que  toute  la  masse  du  filon  est  enlevée  et  remplacée  par  une  muraille  de 
déblais,  dans  laquelle  sont  ménagés  des  espaces  oîi  l'air  circule  libre- 
ment à  difFérens  niveaux,  sous  des  boisages  qui  assurent  la  solidité.  Cette 
exploitation  régulière  fut  ainsi  conduite,  dès  son  origine  :  c'est  de  l'ordre 
établi,  bien  plus  que  de  la  richesse  du  gîte  de  minerais,  qui  est  très- 
variable,  que  résulte,  depuis  plusieurs  siècles,  le  succès  de  ces  mines 
célèbres. 

Les  minerais  riches  ne  se  sont  présentés  avec  quelque  abondance  que 
dans  les  niveaux  inférieurs  du  puits  ABC\  comme  on  peut  en  juger 
par  la  symétrie  qu'ofirenl  les  travaux  en  cette  partie  des  mines. 
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Dans  tes  niveaux  supérieurs ,  où  nous  remarquerons,  en  passant,  que  Af/DRsAsnèirf, 
les  belles  cristallisations  de  spath  calcaire  ont  abondé,  il  s'est  présenté        '  li-L' 
souvent  des  parties  de  roches  stériles,  telles  que  jic,^^.  j.  En  pareil  cas, 
après  quelques  recherches  par  gradins  droits,  comme  on  le  voit  en  P,  on  Massifs  réicrvéi, 
prend  le  parti  de  faire  ce  que  Ton  appelle  un  haut-gradin  [hoher  stross], 
par  dessous  lequel  on  pratique  une  galerie  que  Ton  met  en  communica- 
tion avec  les  ouvrages  supérieurs,  et  à  fextrémité  de  laquelle  on  rétablit 
louvrage  en  gradins,  comme  ci-dessus.  \jaLJig.  j  fait  voir  plusieurs  cas 
analogues  dans  lesquels  la  masse  minérale  fju  i  été  jugée  stérile,  ou  du 
•moins  est  restée  intacte  jusqu'à  ce  moment  (année  1808).  On  remar- 
quera aussi  que  plusieurs  de  ces  massifs  fji.  contiennent  du  minerai, 
comme  l'indiquent  les  hachures  verticales  :  ce  sont  des  réserves  pour 
l'avenir. 

Quant  à  l'ouvrage  par  gradins  renversés,  un  coup-d'œil  sur  Xzfff.j,  Ouvrage  par  gr*. 
et  particulièrement  sur  les  retombes  k^fj  fera  reconnoître  qu'on  le  pra-  ^^  «"cnvcrsés. 
tique  ici  dans  le  cas  où  le  minerai  se  présente  à  la  partie  supérieure  d'une 
galerie  d'alongement.  Alors ,  au  lieu  de  foncer  un  puits  de  haut  en  bas, 
comme  dans  l'ouvrage  à  gradins  droits,  on  pratique  un  percement 
analogue ,  mais  de  bas  en  haut.  A  mesure  que  cette  excavation  s'élève , 
on  établit^  à  partir  de  son  faîte,  des  tailles  dont  Tensemble  présente 
bientôt  l'image  d'un  escalier  vu  par  dessous.  (Voyez^l,  k,  q,  s,  u/fig.j.) 
Dans  ce  cas,  les  ouvriers  sont  placés  sur  les  déblais  dont  le  tas  s'élève 
et  s'alonge  à  mesure  que  l'exploitation  s'étend.  Ces  déblais  sont  sup- 
portés, s'il  est  nécessaire,  par  des  boisages;  au-dessous  d'eux,  l'espace 
de  la  galerie  de  roulage  est  conservé  libre  ;  et  par  un  petit  puits  que  Ton 
ménage  au  sein  des  déblais ,  les  minerais  provenant  des  gradins  renversés 
sont  jetés  dans  cette  galerie,  d'où  ils  sont  transportés  vers  le  puits 
dextraction. 

D'après  les  détails  qui  précèdent,  il  sera  facile  au  lecteur  de  parcourir 
les  ateliers  souterrains  d'Andreasberg ,  et  de  reconnoître,  par  la  com- 
paraison dtsjig.  I  h  j,  les  ouvrages  accessoires  dont  nous  allons  ftire 
mention ,  en  considérant  plus  particulièrement  les  feuilles  de  retombe 
placées  sur  h^g  )• 

On  distinguera  donc,  sur  cette  figure,  les  objets  dont  suit  le  détail: 
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A/TDnEASBEnG,       al,  ouvrage  établi  au  toit  du  filon  principal  sur  une  branche  du  gîte 

1L!Î*^'      de  minerais  [trutnm]  qui   a  6  pouces  de  puissance.  Une  galerie  de 

Ouvrages  accès-  traverse  b  conduit  à  cet  ouvrage,  lu^  fg.  1  indique  la  direction  et  la 

$oires;  feuilies  de  ,  t  ..  r     •  •       -.  f  '  Li  i    j:  i 

retombe  de  la />>.  longueur  de  cette  galerie,  qui  est  rappelée  parp  sur  \^fig.}s  sous  la  re- 
i-  tombe  a  b.  Nous  suivons  la  même  notation,  pour  les  objets  analogues 

ci-après.  (  Voye'^  aussi^^.  /.  ) 

cd,  ouvrage  au  toit,  abandonné  en  l'année  1803; 

ef,  ouvrage  au  toit,  en  activité; 

gh,  ouvTage  au  toit,  au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement;  il  est 
établi  sur  une  branche  du  gîte  de  minerais  qui  a  3  pouces  de  puissance. 
On  remarquera  (fig.  i)  qu'au  même  niveau ,  une  galerie  de  traverse  E  6, 
rappelée  par  E  sur  la^^.  j  et  sur  la^^,  j,  existe  au  mur  du  filon  prin- 
cipal :  cette  galerie  traverse  plusieurs  petites  veines  ou  branches  de  mi- 
nerai ,  tandis  qu'une  autre  galerie  de  traverse  (h  â),  pratiquée  au  toit,  va 
aboutir  au  filon  stérile  N  O  ; 

i,  derrière  cet  ouvrage  qui  existe  dans  le  filon  principal,  on  voit  i' , 
ouvrage  à  gi^adins  renversés,  établi  au  mur  de  ce  filon; 

k,  ouvrage  (tdem),  établi  aa  toit  ; 

l,  galerie  de  traverse,  qui  ouvre  une  communication  entre  la  mine  de 
Samsûn  et  la  mine  de  Gnade-gottes ,  au-dessous  de  la  galerie  d'écoulé* 
ment  6;  {y oy^z Jig.  2.) 

m' ,m,  galerie  qui  remplit  le  même  objet,  au-dessus  de  la  même 
.galerie  6;  Ç^oytzfg.  /.)   . 

n,  derrière  cet  ouvrage ,  situé  dans  le  filon  principal ,  voyez  n'j  ou- 
vrage au  mur  ; 

û'  j  (idem),  derrière  F ,  au  fond  du  pu  its  D  F  ; 

p,  derrière  cet  ouvrage,  situé  dans  le  filon  principal,  voyez  q,  r,  ou- 
vrages situés  au  mur; 

s,  ouvrage  à  gradins  renversés,  établi ,  comme^E?^  dans  le  corps  du  filon 
principal; 

t,  derrière  cette  portion  de  galerie,  qui  existe  dans  le  filon  principal, 
voyez  /',  ouvrage  au  mur; 

u,  (idem),  voyez  u' \  ouvrage  au  mur,  derrière  cette  retombe; 
V,  (idem)',  voyez  v'  derrière  ; 
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w,  ^<fw^/voycz ,  derrière  cette  retombe,  Xz  galerie/  et  Touvragc  w;  Avt>nEASBERG , 

^j  ouvrage  à  gradins  renversés,  qui  fait  suite  à  l'ouvrage  u,  dans  le         !i«!l*^* 
corps  du  filon  principal; 

j^Cxn,  grand  ouvrage  à  gradins  droits ,  décrit  ci-dessus. 

Par  ce  résumé  général ,  on  voit  comment  les  recherches^  poussées  au  Résumé géDérai. 
toit  et  au  mur  du  filon ,  étendent  les  travaux  dans  le  sens  de  la  largeur , 
pendant  que  l'exploitation  principale  s'approfondit  et  s'étend  en  longueur. 

Outre  les  ouvrages  accessoires  que  nous  venons  de  passer  en  revue ,     Galeries  de  rc- 
il  existe  plusieurs  galeries  de  recherche  et  de  traverse,  dont  nous  cite-  ^^«'^^^«'^<^- 
rons  les  principales  :  (Voyez^^.  ^•) 

aûj  sur  le  niveau  j,  galerie  de  traverse  «  poussée  au  toit  du  filon,  - 
longue  de  5  toises  (en  l'année  1807); 

Abj  sur  le  niveau  jf,  galerie  iJem,  au  toit,  longue  de  6  toises  |; 

c  c,  au  niveau  de  la  quatrième  galerie  d'alongement ,  sous  le  niveau  6 s 
à  gauche  du  puits  D  F,  galerie  de  traverse  au  toit ,  longue  de  1 1  toises  j; 

Jdj  au-dessus  du  niveau  /,  à  gauche  du  puits  ABC,  galerie  de  tra- 
verse au  mur,  longue  de  3  toises;  elle  a  rencontré. quelques  petites 
veines  de  minerai,  sur  lesquelles  est  établi  l'ouvrage  au  mur,  indiqué 
parr;  • 

ee,^  droite  de  dd,  galerie  de  traverse  au  toit ,  longue  de.  1 3  toises  ^  ; 

ff,  au-dessus  du  niveau  de  ee,  mais  à  droite  du  puits  DF»  galerie  de 
traverse  au  toit ,  longue  de  8  toises  -;  . 

ggj^sur  le  niveau  /,  galerie  de  recherche  au  mur;  (Voyez^^.  ^.)  '  • 

h  h,  galerie  de  traverse  au  toit,  longue  de  8  toises,  dans  le  commen- 
cement de  laquelle,  on  a  rencondré  une  branche  ou  veine  de  minerai. 

C'est  par  l'ensemble  de  ces  recherches  et  des  ateliers  d'arrachement  Effet  Je  Peo- 
qui  sont  établis  en  différentes  parties  de  ces  mines,  que  leur  prospérité  se  ^^^**  ^^^  ^"" 
maintient;  mais  les  ateliers  qu'indique  la ^^.^^  ne  sont  pas  tous  à-la-fois 
en  activité  :  on  a  soin ,  lorsque  la  préjflnce  du  minerai  est  reconnue  à  dif* 
férens  niveaux,  par  un  certain  nombre  de  recherches,  de  former  des 
réserves  dans  les  niveaux  supérieurs;  il  en  résulte  qu'on  peut,  en  cas  de 
besoin,  user  de  ces  ressources,  et  maintenir ,  pendant  un  certain  espace 
de  temps,  la  quantité  d'extraction  qui  est  réglée. d'avance,  quand  même 
la  richesse  du  gîte  de  minerais  viendroit  à  diminuer  dans  les  niveaux 


vaux. 
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AtipREAssERG ,  inférieurs.  L'art  pan'îént  ainsi  à  rendre  aussi  constans  qu'il  est  possible , 
*  111  '  '     des  produits  que  la  nature  avoit  faits  essentiellement  variables. 
Éuiement  des       La  consistance  du  roc  et  la  foible  puissance  ^u  filon ,  aux  mines 
puitt,  &c,  d'Andreasberg  ,  dispensent  en  général  d  y  employer ,  dans  les  puits 

d'extraction,  un  boisage  aussi  complet  que  celui  que  nous  présentons 
ailleurs,  daprèsTexempIe  des  autres  mines  du  Hartz  ;  mais ,  sauf  quelques 
légères  modifications,  le  système  général  de  la  disposition  des  puits  tsl 
Je  même  que  celui  que  représentent  les  pi.  1 1  et  3  3  :  nous  y  renvoyons 
donc ,  ainsi  que  pour  l'épuisement  àts  eaux  et  pour  l'extraction  des 
minerais. 
Étaîcmentdcsga-  '  Lés  galeries  xl'écoulement,  pratiquées  en  général  dans  le  mur  du 
hicA     ^^    '^    filon,  sont  boisées  comme  l'indique  la^.  10 ,  pi.   i  J  ,  qui  présente  la 

coupe  transversale  d  une  telle  galerie.  Remarquons  seulement,  au  sujet 
de  cette  figure  et  des  figures  voisines  8  tt(f,  que  les  pièces  de  garnis- 
sage ,  qui  sont  interposées  entre  la  roche  a  et  le  boisage  h  proprement 
dit,  sont  ici  en  contact  avec  la  roche  par  leur  surface  plane ,  contre  Tu- 
sage  ordinaire  qui  les  place  en  sens  inverse,  de  manière  à  opposer  la  plus 
grande  résistance  à  la  pression  des  masses  environnantes.  On  déroge  quel- 
quefois ici  à  cette  règle  générale ,  parce  qu'on  a  observé  que  les  bois  se 
conservoient  mieux  étant  disposés  comme  les  représentent  nos  figures , 
et  parce  que  d'ailleurs  ils  s'appliquent  plus  exactement  contre  la  roche, 
dont  la  pression  sur  les  pièces  de  garnissage  est  peu  considérable ,  à 
cause  de  sa  consistance. 
OutîisdumîDcur.  Qn  entaille  la  roche  et  lê  minerai  par  le  tirage  à  la  poudre ,  que  nous 
•   ^^'  '^'"'^     avons  décrit  dans  les  Notions  préliminaires.  Les  Outils  employés  sont 

représentés  par  la^^,  //^  pi.  15. 
On  y  distinguera  : 

a,  le  fleuret  en  bonnet  de  prêtre ,  employé  ici  pour  commencer  les 
trous  de  mine;  a'  le  plan  de  son  Attrémité; 

tjCj  le  fleuret  en  ciseau ,  qui  est  le  plus  généralement  usité; 
^/.l'épinglette; 

tj  le  bourroir ,  et  ^  le  plan  de  son  extrémité; 
f,g^,  la  curette  vue  sur  deux  faces,  et^'  le  plan  (idem); 
La  longueur  de  ces  outils  varie  suivant  que  les  trous  de  mine  sont 


(  ^79  ) 
forés  par  un  seul  homme  ou  par  deux.  (Vûyei  chsip.  IV,  page  5)8.)  Ast^EASMEnc^ 

Le  plus  souvent,  le  tirage  est  exécuté  par  un  seul  homme,  w  moyen  |£^'  * 
de  trous  dont  la  profondeur  est  de  24  pouces  et  h  charge  i  oiice  et  7  à  • 
2  onces  de  poudre.  Quelquefois,  comme  dans  lamine  dite  A^endrœthe, 
on  pratique ,  au  moyen  de  deux  hommes,  des  trous  dje.4o  pouces  de  pror 
fondeur,  dont  chacun  reçoit  jusqu'à  4  onces  de  poudre.  Nous  avons  eu 
occasion  d  expliquer  ailleurs  comment  le  travail  des  ouvriers  est  réglé 
dans  ces  mines.  (  Voye^  chap.  VII.)  Sur  la^,  11,  on  reconnoitrsi  le  mar- 
teau Ajijh  pointerole/^  et  la  trousse  k^  objets  décrits  ailt^urs,  page  ^6 
et  suivantes. 

Le  roulage  intérieur  s'opère  par  le  moyen  des  chariots  dits  ciiens  de     Roulage  inté- 

r  #  \       r  ^      ^  I       I       iT  rieur  (Voy.F/>./i 

mine,  qui  sont  représentes  par  itsjig.  12,  ij  et  i^,  sur  la  pi.  16.  ^^\    ' 

Sans  qu'il  soit  besoin  d'entrer  ici  dans  de  plus  longs  détails,  on  dis*- 
tinguera  suffisamment  ce  qui  suit  : 

Fig.  12,  élévation  latérale  du  chien,  qui  est  construit  en  planches^ 
garni  de  ferrures ,  porté  sur  des  roues  âitîtxa  ,b ,  c,  d,  Arigé  par  un  clou 
de  conduite  ^^  enfin  établi  sur  deux  rangées  de  solivettes^^^  entre  les- 
quelles ce  clou  glisse  librement. 

Fig.  Jj ,  élévation  antérieure  du  chien;  un  homme  est  attaché,  par 
une  bricole  ,  à  l'anneau  que  porte  cette  face,  tandis  qu'un  autre  pousse 
le  chien  par  derrière.  , 

Fig.  jjf.j  plan  du  chien,  vu  par*dessous. 

Les  tonnes  d'extraction  sont  analogues  à  celles  que  l'on  voit  sur  b 
pi.  II.  Leur  section  horizontale  est  une  ellipse.  La  capacité  d'uqe  sc^m- 
blable  tonne  est  de  5  pieds  cubes  -^  (  mesure  de  Brunswick  ). 

D'après  le  tableau  général  qui  est  joint  à  la  page  1 02  du  tom.  I.*'  de     Extraction  des 

^       I      I         19         /  •  nineriiU  au  four. 

cet  ouvrage,  on  peut  calculer,  1  année  comprenant  52  semâmes,  que  ' 

tout  l'ensemble  des  mines  d'Andreasberg ,  suivant  le  terme  moyen  pris 
depuis  l'année  1800  jusqu'à  l'année  180^  ,  a  fourni,  par  semaine, 
566  tonnes  de  minerai.  En  i  80-7  ,  époque  à  laquelle  l'extraction  ordi- 
naire fui  augmentée  par  les  motifs  exposés,  pag.  122  du  tom.  I."  de  cet 
ouvrage,  on  extrayoit  par  semaine  633  tonnes  de  minerai  de  tout  ce 
même  ensemble;  ce  seroit  par  conséquent  à-peu  près  3320  pieds  cubes, 
si  l'on  calculoit  d'après  la  capacité  exacte  des  tonnes;  mais  comme  on 


(  28o  )  . 

Andreasberg,  peut  admettre  qu*il  n'y  a  communément  de  plein  que  les  |  de  la  capa- 
'  - '  cité  d  une  tonne ,  à  cause  de  Tespace  que  laissent  entre  eux  les  mor- 
ceaux de  minerai,  le  volume  réel  du  minerai  qui  est  tiré  de  ces  mines, 
par  semaine^  est  d'environ  2075  pieds  cubes.  Quoi  qu'il  en  soit,  dans 
l'extraction  totale,  les  mines  représentées  par  lés  pi.  1 5  et  16  qui  vien- 
nent de  nous  occuper,  fournissent  à-peu-près  les  trois  quarts  de  la  masse 
de  minerai,  exactement  443  ^^^^^^^s,  sur  633  :  la  mine  de  Samson 
fournit  à  elle  seule  203  tonnes  par  semaine,  c'est-à-dire,  presque 
autant  que  les  trois  mines  de  Ncufang,  Gnade-gattes  et  Abendrœthe ,  et 
13  tonnes  de  plus  que  les  trois  mines  dites  Bergmanns-trost,  Andréas- 
hreuP^,  Claiisfriedrich,  dont  il  a  été  question  ci-dessus  [vûye^  la  carte  du 
Hartz ,  pi.  2  ).  Pour  plusieurs  autres  détails  qui  peuvent  intéresser  le  mi- 
neur,  concernant  les  consommations  et  les  produits  des  mines  d'An- 
dreasberg ,  nous  renvoyons  aux  tableaux  qui  se  trouvent.dans  le  premier 
volume  de  cet  ouvrage. 

Appendice  concernant  le  Roulage  des  Minerais  au  jour. 

Explication  des       Les^.  ij  tX,  id  Vit  st  rapportent  qu'indirectement  aux  mines  d'An- 
//.///.    .1  .  Jreasberg,'que  nous  venons  de  considérer  ;  elles  représentent  un  grand 

chariot  disposé,  pour  le  roulage  au  jour,  sur  une  voie  de  fonte  de  fer 
dite  Vûie  angbise.  Cette  disposition ,  qui  paroît  susceptible  d'être  appliquée 
utilement  à  Andreasberg,  est  établie  auprès  de  Clausthal  au  Hartz;  là  , 
elle  existe  sur  le  chemin  que  l'on  voit,  pi.  31,  à  gauche  des  étangs  A  , 
G,-H,  K,  entre  l'orifice  ^de  la  mine  de  Dorothée  et  un  atelier  de 
lavage  c^,  vers  lequel  il  s'agit  de  transporter  une  partie  àts  minerais 
ol>tenus  de  cette  mine.  On  voit,  sur  la  pi.  31,  que  la  longueur  totale 
de  la  voie  est  d'environ  700  mètres.  Elle  est  garnie  de  pièces  de 
bois  [ht  ,Jig.  ^/  >  pi-  16),  sur  lesquelles  sont  fixées  des  pièces  de  fonte 
de  fer,  comme  l'indiquent  les  ;î^.  /(fet  77  de  la  même  pi.  16.  L'incli- 
naison de  cette  voie ,  depuis  la  mine  c  (de  pi.  31)  jusqu'à  l'atelier  de 
lavage  ^,  est  en  général  de  2  degrés.  Le  chariot,  qui  contient  4  tonnes 
ou  environ  un  mètre  cube  de  minerai,  roule  sur  la  voie,  par  l'effet  seul 
de  son  poids.  La  fg.  ij  le  représente  parvenu  auprès  de  l'atelier  c"  sur 
le  ublier  k  l;  on  lui  fait  faire  la  bascule  pour  le  décharger. 
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Il  est  facile  de  se  représenter,  à  l'aide  de  la  mémtfg.  ij  comparée   Andheasbb/u:  , 
avec  la^^.  i6^  le  chariot  roulant  sur  la  voie;  la  dernière  de  ces  figures  '^  ^  '*' 

ie  fait  voir  dans  cette  situation.  Pour  se  rendre  raison  du  mécanisme  ,  il      Manœuvre  du 
suffira  de  ramener  le  tablier  kl  (fig.  ij)  à  la  ^tuation  horizontale ,  ainsi  %l^^^jcti^^ 
qu'il  suit  :  à  Textrémité  du  levier  k,  dont  la  longueur  totale  seroit  de 
4  mètres,  comptés  depui3  le  tourillon  y  ^  se  trouve  une  corde  au  moyen 
de  laquelle  on  abaisse  kj,  en  faisant  lever/  /.  Sur  chacun  des  côtés  du        • 
tablier  k  l,  il  existe  un  clou  saillant  x  et  un  clou  saillant  v.  Dans  le  mou- 
vement indiqué,  le  clou  x  vient  se  placer  auprès  du  crochet  ^^  et  le 
clou  V  auprès  du  crochet  u.  Cela  fait ,  au  moyen  de  la  main  r,  et  de  la 
tige  horizontale  j(qui  existe  à  chaque  côté  du  chariot,  et  qui  est  liée, 
par  chacune  de  sts  extrémités  ,  avec  d'autres  tiges  situées  à  angle  droit 
relativement  à  j^  et  dans  le  même  plan  horizontal },' on  abaisse  les 
deux  crochets  ^  sur  les  deux  clous  ;c,  et  en  même  temps  les  deux 
crochets  u  passent  sous  les  deux  clous  v;  ensuite,  on  assujettit  ce  méca- 
nisiiie,  en  plaçant  le  petit  crochet  de  sûreté^  dans  l'agrafe  q.  Quand  on 
veut  faire  basculer  le  chariot  m  n ,  l'inverse  de  tout  ce  qui  précède  a  lieu. 

Pendant  que  le  chariot  chargé  descend  sur  la  voie  de  fer ,  l'ouvrier 
assis  derrière,  en  nt  j  n'a  d'autre  travail  que  le  soin  de  régulariser  la 
course ,  à  l'aide  du  frein  û  qu'il  fait  frotter  plus  ou  moins  contre  la 
roue  correspondante.  En  approchant  du  but,  il  ralentit  le  chariot  par 
ce  moyen;  puis  il  l'arrête  avec  une  petite  chaîne  de  fer,  comme  on  le 
voit  entre  x  et  m  (fig.  ij) ;  alors,  il  ouvre  la  porte/^  par  laquelle» 
aussitôt  que  le  tablier  ^  /fait  la  bascule,  le  minerai  tombe  au-dessous  de 
l'échafaudage  qui  supporte  la  voie.  Une  tringle  que  l'on  voit  sur  la 
fig.  ^S j  entre  les  points  x  et  ^^  retient,  de  chaque  côté ,  le  tablier  ^/ au 
degré  d'ouverture  convenable ,  en  opposant  une  barre  d'arrêt  à  la  partie 
inférieure  d'une  pièce  de  bois ,  à  travers  laquelle  passe  cette  tringle , 
liée  d'ailleurs  au  tablier  près  du  point  x. 

Lorsque  le  chariot  est  déchargé  et  le  tablier  ramené  à  la  situation 
horizonule ,  le  travail  de  l'ouvrier  consiste  à  faire  remonter  ce  chariot 
vide  sur  la  voie  foiblement  inclinée. 

Chacune  des  quatre  roues  de  fonte  de  fer ,  sur  lesquelles  ce  chariot        Fig.  tS. 
est  établi,  correspond  à  un  essieu  particulier  ,  ainsi  que  l'indique  la 
2,  36 
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ÂNDtà^Asi:sRG , ^g.  ï8.  Get  fessièu  tourte  kvtefc  la  h>uc;  ii  résulté  de  Cfette  âispôsftién , 
^'-  ^-^  '^-     ijtie  eîiacunè  des  roufes  peut  thfeliiînét  indépêndâfnihetit  àts  autres ,  ce 

qui  facilite  la  rotation  dans  lés  sinuosités  de  la  voie.  Nous  aurons  occa- 
I  3ioii  de  revenir  sur  les  Voies  de  fer ,  et  sur  les  grands  chûlots  de  roulage , 

en  cbhsïdérant  !es  pi.  30  et  4  ï  i*^*. 

C'est  prihcip^fement  pour  l'exploitàtfbh  de  là  hôuitié  '<}u'on  empioite 
*  kes  moyens  en  plusieurs  cohtfées  ^  et  aVec  le  plus  ^vA  succès ,  d'après 
I^exèmple  des  Ailnes  de  rAngietëi^e  »  déjà  citées  à  cet  égard  <kùis  le 
*tôm;  l?^  de  tèt'ouVragè,  pàg.  301. 
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CHAPITRE  ni. 

EXfl.QITATIOff    DES    JffASSEf. 

m 

EXPLICATION   DE   LA    PLANCHE    I7. 

Mine  de  fer  du  Stahiberg ,  dans  le  pays  de  Siegen. 

yV  quelques ]ieues au  noj-d  de  Siegen ,  auprès  du  villajge  de  M^iisen , dans      Sièges, 
une  montagne  escarpée  dite  M^arnnshaard ,  on  exploite,  depuis  le  com-         _Z' 
mencement  du  XIV.*  siècle ,  et  peut-être  depuis  une  époque  beaucoup   Situation  géogw- 
plus  éloignée,  une  mine  de  fer  et  d'autres  métaux,  dite  le  Siafdbetg^  ^  ^*' 
qui  est  une  des  principales  richesses  de  la  conti^ée. 

Uemplacement  de  cette  grande  exploitation  est  indiqué  sur  la  pi.  j, 
de  notre  Atlas.  (  Voye:^  sur  la  carte,  pi.  i  *  aj*'  4^'  ^c  longitude,  çt 
50**  54'  de  latitude.) 

Déjà  nous  avons  considéré  le  Stahiberg  sous  le  rapport  de  Timpor^ 
tance  de  ses  produits  (  y^^  tom.  I.",  pag.  230  et  44^  )  '»  ici,  cette 
mine  nous  offrira  l'exemple  de  l'exploitation  d'une  masse  droite  ou  trans- 
versale. Elle  montre ,  dans  sa  partie  supérieure ,  le  danger  de  la  mauvaise 
exploitation ,  et  dans  sa  partie  inférieure ,  les  travaux  réguliers ,  au  moyen 
desquels  l'art  a  fait  cesser  la  dévastation  d'un  précieux  gîte  de  minerais. 
C'est  ce  qu'il  sera  facile  de  reconnoître  sur  les ^^.  ^  ^  ^  de  la  pi.  17. 
On  y  distinguera  les  objets  suivans  : 

Fig.  ij  coupe  verticale  suivant  la  direction  du  gîte  de  mine];ais ,  qui  est     Explication  du 
une  masse  droite  de  fer  spathique,  renfermée  dans  un  teirain  de  tran-  ^'i?*^*^- 
sition  ;  * 

Tig.  z,  plan  correspondant  à  la  fig.  i  j  pris  au  niveau  du  sol  du 
septième  étage  des  travaux ,  à  compter  de  la  sur&ce  du  terrain  ;  C  Veye^ 
et  comparez  les  points  L ,  O ,  Jlg.  1  et  2.J 

Fig.j,  coupe  verticale  suivant  l'inclinaison  du  gîte  de  minerais,  prise 

36.. 


nerais. 
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SiEGEN,      dans  un  endroit  oti  il  présente  une  puissance  de  12  toises  avec  une  rl- 
'  '^'        chesse  soutenue,  c'est-à-dire,  suivant  Z  U  àtfig.i; 

Fig.  jfj  coupe  verticale  suivant  finclinaison  du  ghe  de  minerais ,  prise 
dans  un  endroit  où  il  se  divise  en  trois  branches  principales ,  c  est-à*dire , 
suivant  X  Y  A^fg2; 

Considérons  les  4  figures  à-Ia-fois,  pour  étudier  la  mine  du  Stahlberg, 
I  .*  par  rapport  à  la  disposition  naturelle  du  ghe  de  minerais;  2.®  par  rap- 
port à  la  disposition  générale  des  travaux. 
I .*»  Gîte  de  mî-      L'espace  ab  cde  (Jig.  i)  indique  les  limites  du  gîte  de  minerais  , 

suivant  sa  direction.  On  a  cru ,  pendant  long- temps,  que  du  côté  du  sud, 
cette  masse  droite  de  fer  spathique  se  terminoit  totalement  sur  la 
ligne  a  b  de^.  ij  par  une  surface  étroite  et  inclinée ,  sorte  â^arête  abattue, 
qui  sembloit  résulter  de  la  rencontre  du  mur  et  du  toit.  Cette  limite 
itérile,  observée  jusqu'au  niveau  du  septième  étage  de  travaux,  avoit 
reçu  dt%  mijieurs  le  nom  de  borne  de  pierre  [schube,  stiiff].  C'étoit  en 
quelque  sorte  un  nec  plus  uhrh.  L'ancienne  opinion  sembloit  s'être  con- 
firmée ,  lorsque ,  en  pratiquant  la  galerie  d'écoulement^^  on  avoit  atteint 
la  masse  droite,  ainsi  quel'indiquentles^.  /  et  2;  mais  des  recherches 
^  entreprises  sur  l'étage  n.""  8  ont  fait  voir ,  depuis  quelques  années ,  ainsi 
que  le  montre  la^.  2,  que  la  masse  droite  du  Stahlberg,  après  avoir 
suivi  une  certaine  courbure  qui  est  sensible  à  son  toit ,  reparoît  dans  une 
nouvelle  direction ,  suivant  la  ligne  p  Q,  ^tjig-.  2, 

'  En  cet  état ,  elle  présente  encore  du  minerai  de  fer  spathique  ,  mais 
seulement  de  place  en  place ,  avec  une  puissance  qui  varie  de  3  a  5 
pieds  :  la«m:^sse  se  prolonge  ainsi  jusque  vers  plusieurs  exploitations 
voisines,  que  la  même  compagnie  a  entreprises  sous  les  noms  de  Lan- 
desvûhlfahrt ,  de  Catûlus,  &c. 

La  rochç ,  qui  interrompt  souvent  le  iliinerai ,  dans  cette  nouvelle  di- 
rection, est  un  schiste  argileux  d'un  brunrougeâtre,  connu  des. mineurs 
de  cet  arrondissement  pour  un  indice  contraire  aux  riches  découvertes. 

Quant  à  la  limite  de  la  masse  droite ,  du  côté  du  nord ,  la  portion 
C  d  (jig.  1)  s'incline  jusqu'à  l'étage  n.""  4f  parallèlement  à  la  ligne  a  b  ; 
mais  à  compter  du  cinquième  étage,  on  ne  peut  plus  rien  apercevoir 
de  cette  limite  ^  et  la  masse  plonge  de  plus  en  plus  suivant  d  e  ^  parai- 


(  a85  ) 
lèlement  à  rinclînaison  des^sures  t  qu'elle  présente ,  comme  on  peut      S/egeu, 
le  lire  sur  la^^.  /.  -I--' 

Les  lettres  f  g  h  k  (fgi2  )  indiquent  les  roches  de  grauwacke  et    Roches  environ 
de  schiste  argileux ,  dans  le  sein  desquelles  est  renfermée  la  masse  droite  °^°^^ 
de  fer  spathique  :  la  direction  des  bancs  de  roche  est  notée  sur  làfig.  :t, 
et  leur  inclinaison  »  vers  l'est»  rappelée  sur  lesjl^.  3  ^^4-^  •   .  . 

Ces  roches  sont  de  même  nature  au  toit  et  au  mur  de  la  masse  droite: 

au  toit,  celle-ci  se  confond  »  en  quelques  endroits,  avec  la  roche  qu'elle 

pénètre,  mais  le  plus  souvent  elle  s'en  distingue  par  une  salebande  nette; 

au  mur,  la  séparation  est  par-tout  distincte,  et  quelquefois  il  se  trouve 

-trois  pouces  d'argile  molle  entre  la  roche  et  le  minerai. 

La  masse  de  fer  spaAique  L  m  n  O  (fig.  2)  coupe  transversalement 
les  bancs  de  roche,  ainsi  que  l'indique  la  j^^.  jf.  Cette-  masse  se  divise 
en  trois  branches  m,  D,  O,  dont  la  dernière  O  présente,  en  grand,. la 
forme  d'une  fourche  à  trois  pointes.  Les^^.  /  et  2  montrent  la  direction 
et  la  forme  de  la  masse;  itifg.j  et  ^^  son  inclinaison,  qui  est  de  75 
degrés  vers  Test. 

Les  gangues  qui  accompagnent  le  minerai^  de  fer  spathique  dans  ce  Gangues, 
gîte ,  sont  le  schiste  argileux  d'un  gris  noirâtre ,  la  graftwackis ,  le  quartz 
massif  ou  cristallisé  ,  la  stéatite  [speckstein]  jaunâtre  ou  d'un  blanc 
grisâtre,  et  friable,  le  hraunspath  ou  spath  perlé  d'un  blanc  jaunâtre,  le 
cuivre  pyriteux  massif  ou  cristallisé,  \t  fahler^  ou  cuivre  gris,  le  fer 
pyriteux,  le  plomb  sulfuré,  le  cobalt  éclatant  cristallisé,  et  le  cobalt 
arseniaté  rose.  « 

Dans  la  partie  des  travaux  oîi  les  trois  branches  m ,  n ,  O  sont  réunies       Minerai. 
en  une  seule  et  même  masse,  le  minerai  de  fer  spathique  se  présente 
généralement  pur  et  à  larges  facettes;  mais  on  a  observé  que,  dans  la  ^ 

branche  m,  le  fer  spathique  n'étoit  plus  aussi  pur,  et  qu'il  s'y  trouvoit 
d'autant  plus  mélangé  de  cuivre  pyriteux ,  de  quartz,  et  d'un  peu  de  fer 
pyriteux,  qu'il  s'éloignoit  davantage  du  tronc  commun.  Ce  motif,  joint 
à  la  diminution  de  puissance , a  fait  abandonner  récemrhent  l'exploitation 
de  cette  branche ,  dite  branche  du  mur.  La  branche  intermédiaire  n,' qui 
est  plus  courte  que  les  deux  autres,  fournit  assez  constamment  un  bon 
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SiECEPf,      Minerai  de  fer  spathique;  quant  aux  trois  subdivisions  de  la  branche  dgi 
/  '^*         toit  O,  on  en  obtient  par-tout  du  fer  spathique  d'aussi  bonne  qualité 
que  dans  la  masse. 

Outt«  k  plan  du  septième  étage  de  travaux  «  la/?/.  2  ofire,  dans  Tev 
pace  p  f  ex»  r  >  celui  d'une  petite  partie  4dii  dixième  ^étage^  au  niveau  de 
la  galerie  d'écotdement  k  :  (a  Ugne  p  Q^,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  re* 
hiàN|tré ,  représence  la  nouvelle  direction  suivant  laquelle  le  gîte  s'étend 
au  tiivfean  tlu  huitième -étage;  la  ligne  T0'  indique,  au  niveau  du  dixième» 
)a  limite  istériie  »  tlive  hme  de  pierre  :  ainsi  l'on  voit  comment  la  masse 
droite  de  minerais  se  contourne  dam  cette  partie. 

Accidcns  du  gîic.      Des  blocs  de  roche  presque  entièrement  stériles  (s,^.  2)  se  trouvent 

dans  ie  gîte  de  jninerais.  "Ces  rodies  sont  la  gnmwacke  et  Je  schiste  ar- 
"gîleux ,  traversés  par  des  filets  de  fer  apathique.  Des  fissures  t  se  pré- 
^ntent  dans  k  masse  «droite  de  minerais, ^t  la  divisent»  pour  ainsi  dire» 
en  tranches  dont  la  direction  est  sur  6  heures»  et  4'inclinaison  de  62  de- 
grés Vers  le  nord.  Ce  sont  de  telles  tranches  qui»  en  plongeant  vers  le 
nord»  forment  le  prolongement  de  la  masse  dans  la  ppdfôndeur»  tel 
qu'icm  le  voit  ende»^^.  >« -Les  fissures  t  qui  les 'indiquent ^sont  remplies 
de  stéatîte  [speéhtein]  friable»  dun  blanc  jaunâtre»  quelquefois  avec 
du  fakhr^  disréminé.  On  y  trouve  aussi  du  fer  spathique  lenticulaire , 
du  quartz  cristallisé»  du  cuivre  pyriteux»  tlu  cobalt  éclatant  et  du  cobalt 
arseniaté  rose. 
i.*»  Travaux  sou-      Il  ^  a  envifon  soî«inte-quînze  ans  que»  «par  *surte  de  la  mauvaise  ex- 

terraios.  ploitation  de  cette  mine»  où  les  piliers  de  soutien  et  les  faîtes  des  voûtes 

'^étoient'f^mdt-trdpfoibles»' tantôt  disposés  trop  hi^égulièrement»  tous  les 
^ges  de  travaux  Vécroulèrent  à-la-ifois.  Les  eflèts  de  cette  catastrophe 
•sont  indiqués  en  V ,  ^r  \t%fig.  1^)  et  jf. 

Le  minerai ,  enseveli  sous  les  ruines,  resta  quelque  temps  perdu^  pour 
les  nombreuses  Usines  qui  lui  dévoient  leur  existence.  Ce  ne  fut  qu'au 
"moyen  d'énormes  dépenses  »  et  en  s'exposant  à  de  grands  dangers  »  qu'on 
^rvrrit  à  rétablir  cette  importante  exploitation.  Instruit  par  une  triste 
^f^riéiice  »  on  sentit  la  nécessité  de  confier  la  direction  des  travaux  à 
<des  4K>mlnes  éclairés.* Depuis  cette  époque,  les  ouyrages  .souterrains 
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peuvent  être  considérés  comme  divisés  en  deuic  parties  :  dans  Tune,      Siegei9, 
indi<}uée  par  V»  les  ouvriers  les  plus  reccnnmandables  par  leur  adresse,  '  ''^' 

leur  vigueur  et  leur  courage ,  obtiennent  une  partie  àts  minerais  écroulés , 
en  pénétrant  à  travets  les  ruinée  »  au  moyen  de  boisages  convenablement 
disposés ,  snivant  ia  méthode  ^pÀ  est  tjonnue  sous  le  nom  id'iiex^joiutioii 
par  éboulement  [bruchiau]  j  «dans  l'autre  partie  des  ouvrages  isouter-* 
rains ,  <|[ui  a  été  entreprise  postérieurement i  i'épo^e  icidi<|uée  ci-dessus , 
cest-à-dh:e,  à  compter  de  l'étage  4«^»  1  ensemble  des  travauit  «présente  b 
dî^>osition  ^ju'fndrquent  les^.  t,2jj  ,^]k  nous  «uftra  >de  faiiie  apiieo- 
tion  des  divers  objets ,  aiiiai  qu'il  suit  : 

a,  a,  a,  piliers  de  miserai  de  £tx  spalbkpie,  résen^s  pour  supporter     Détails  de  Tex 
les  étBges  sucoessi&  quà  ;sont  cmmérotés  depuis ie  i.^  jusqu'au  lo.^  «ur  P^'^^^'^- 

h,  h,  bj  excavations  pratiquées  dam  le  minerai.  Ces  parties  ^exploitées 
prestement  aujourd'hui  ipkisieiurs  étages  de  voûtas  qui  sont  plus  loiii  moins  • 
vastes^  suivant  les  localités. 

RtenAarquons 'ici  que,  dans  les  parties  où  le  gîte  de  minerais  foeme 
une  seule  et  même  masse,  abondante  en  <fer  spathique  de  bpnne  qualité^ 
on  donne ;gâdéiialement  à  l'excavation  des  voûtes  3  toises  de  hauteur ,  et 
a  leur  £dte  a  toises  d'épaisseur,  à  cause  des  iiasuise^  nombreuses  ique 
|>résent^  la  masse;  nsais  dans  les  p;uties  où  cette  masse  est  divisée  ea 
trois  branches  principales,  le  faite  des  voûtes  na  qiiune  toise  7rd'4pâis- 
seur,  etTexcavation  a  3  toises  -^.de  hauteur*  I^i^  l'état  actuel  dei'exploi* 
tation,  on  peut  admettre  que  de  toute  cette  masse  droite  on  n'obtient, 
à  chaque  étage.,  que  le  tiers  du  mineuai  qui  ^'yiprésente;  il  en-reste* les 
deux  tiers  comme  travaux  de  réserve^,  qu'on  .pourra  Teprendre.  un  joue» 
au  moyen  de  «la 'régularité  et  de  l'entretien  .jourimlier  cfes  ouvrages 
souterrains; 

a,  V,  indiquent,  pour  le  dixième  étage,  les  oiémesobjetsiqueiiir.etfi 
pour  tous  les  autres; 

c  (fig.  2),  descente  en  escalier  qui  communique  du  septîime.étage  j^ 
la  galerie  d'étouleqiient  k,  située  au  niveau  du  dixième, -et  qui, jdott 
tbientôt  servir  aussi  de  moyen  de  communication  avec ;les étages  inter- 
médiaires! c'est-àdirci  avec  les  ^.^  et  ^."^  Dans  tous  k^réiages.  de  cette 
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mine,  au  lieu  d  employer  At%  échelles  de  descente,  on  a  pratiqué  àt% 
escaliers  commodes,  au  moyen  desquels  on  peut  la  parcourir  depuis  le 
jour  jusqu'aux  travaux  les  plus  profonds  ; 

J  (jig.  2  et  jf),  puits  d'extraction  sur  lequel  est  établie  une  machine 
i  molettes,  mue  par  une  roue  hydraulique  à  simple  aubage.  Ce  puits  est 
uniquement  consacré  à  l'extraction  du  fer  spathique; 
-  e  (jig.  1),  autre  puits  d'extraction,  dont  la  machine  élive  au  jour  le 
fer  spathique  obtenu  du  dixième  étage,  et  de  plus  les  minerais  de  plomb 
et  de  cuivre  que  Ton  obtient  d'une  mine  contiguë  i  celle  du  Stahlberg, 
et  dite  Schwabengrube.  Ce  puits  communique  i  la  galerie  d'écoulement 
k,  dont  la  direction  générale  est  indiquée  sur  \2LJig.  2; 
f,  petit  puits  de  communication  qui  conduit  au  huitième  étage; 

g  (fig.  I  )^  autre  puits  de  communication  qui  s'est  maintenu  dant 
récroukment  ci-dessus  mentionné; 

h,  galerie  supérieure  d'écoulement,  qui  est  pratiquée  suivant  diffé- 
rentes directions;  elle  présente  une  longueur  totale  de4oo  toises; 

k,  galerie  inférieure  d'écoulement;  elle  se  prolonge  en  ligne  droite 
sur  une  longueur  totale  de  6^6  toises,  depilis  son  orifice,  situé  sur  le 
ruisseau  de  Ferndorf,  jusqu'aux  travaux  que  nous  venons  de  considérer  : 
à  57 1  toises  de  son  orifice ,  c'est-i-dire ,  7  5  toises  avant  d'atteindre  le  gîte 
de  fer  spathique  du  Suhiberg,  cette  galerie  d'écoulement  a  coupé  le  filon 
de  la  mine  dite  Sckwabengnth ,  dont  il  a  été  question  ci-dessus,  filon 
qui  se  dirige  sur  i  heure  de  la  boussole;  ^ Voyez  e.) 

m  (fg.  ^),  tas  de  déblais  ou  haldes  des  puits  (l'extraction  J,  ê. 

Comme  les  détails  ultérieurs  de  l'exploitation  ne  nous  présenteroient 
ici  rien  de  particulier,  après  ce  que  nous  avons  Aé]k  vu  dans  les  exemples 
précédens ,  nous  ne  nous  y  arrêterons  pas  davantage;  remarquons  seule- 
ment que,  d'après  un  terme  moyen  pris  sur  un  long  espace  de  temps, 
la  mine  du  Stahlberg  procure  annuellement,  depuis  l'année  17(^0, -en- 
viron 25000  pieds  cubes,  ou  50000  quintaux  ( poids  de  marc),  d'un 
excellent  minerai  de  fer  spathique.  Ce  minerai  est  livré  i  six  fonderies 
-OU  usines,  parmi  lesquelles  on  distingue  l'aciérie  de  Lohe,  et  qui  em- 
ploient en  outre,  mais  séparément,  une  quantité  à -peu-près  égale  d'autres 
minerais  de  fer  provenantxle  diverses  eiq^loUations  voisines. 


(  289  ) 
Gîtes  de  Muterais  du  Derby shire. 

A  côté  d'un  grand  nombre  de  gîtes  de  minerais,  dont  on  est  parvenu    Derbyshire, 
à  se  rendre  compte  d'une  manière  qui  paroic  satisfaisante ,  il  pourra  être  '^* 

utile  d'en  considérer  d'autres  qui  semblent  former  une  exception  aux 
modes  ordinaires  de  gisement;  tel  est  l'objet  de  \^fig*J»  Elle  présente 
une  coupe  figurative  des  montagnes  du  Derbyshire,  d'après  l'ouvrage 
que  M.  John  Mawe  a  publié,  en  anglois,  sur  cette  matière.  (Voyez M^ 
Mineralogy  cf  Derbyshire  ;  London,  i  802.) 

Suivant  cet  auteur,  la  disposition  générale  des  roches  et  des  gîtes  de     Explication  Je 
minerais,  dans  cette  partie  de  l'Angleterre,  présente  les  faits  qui  sontrap-  '*^'i5'-/- 
pelés  sur  \^Jig*J,  ainsi  qu'il  suit  : 

N.*  ij  la  partie  supérieure  des  terrains  est  formée  d'un  conglomérat  Nature  des  roches 
argileux  a  {^àii  argîllaceûus  grit).  Au  dessous,  on  observe  des  lits  irré-        pc'wuro. 
guliers  de  minerai  de  fer  argileux  (a),  qui  accompagnent  des  couches 
de  houille  ^i^^.  Le  dépôt  de  combustible  fossile  est  dérangé,  en  b  d^ 

par  une  faille  f,  sous  laquelle  la  houille  s'enfonce  verticalement  à  tra- 
vers les  masses  inférieures. 

N.°  2j  un  conglomérat  siliceux  (dit  siliceûus  grit)  forme  un  dépôt 
non  stratifié,  dont  l'épaisseur  variable  excède  quelquefois  120  aunes 
[yards].  C'est  un  assemblage  de  fragmens  roulés,  dont  chacun  n'a  pas, 
en  général ,  plus  de  trois  lignes  de  diamètre  :  on  y  a  trouvé ,  mais  rare- 
ment, du  minerai  de  plomb. 

N/ j^  un  schiste  (dit  shale) ,  qui  ressemble  à  une  glaise  durcie,  cons- 
titue une  épaisseur  quelquefois  égale  à  celle  du  n.""  2.  C'est  une  roche 
non  stratifiée ,  qui  ne  contient  point  d'empreintes  de  végétaux;  mais  quel- 
quefois on  y  a  rencontré  des  empreintes  de  corps  marins,  imprégnés  de 
pyrite:  le  minerai  de  plomb  ne  s'y  présente  que  très- rarement. 

N.°  jf,  une  roche  calcaire  (  dite  lime-stone),  constitue ,  au-dessous ,  une 
épaisseur  qui  varie  depuis  4  jusqu'à  plus  de  200  toises,  et  qui  n'est  pas 
encore  traversée  dans  certaines  parties,  (Vûye^fig.j.) 

Le  premier  banc  de  cette  roche  est  régulièrement  stratifié;  quelque- 
fois il  est  interrompu  par  un  dépôt  marneux ,  qui  contient  accidentelle- 
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Derbyshire»    ment  diverses  substances;  mais  fensembie  de  la  roche  f4)  est  formé  de 
PI   1*" 

^'        dépouilles  danfmaux  marins.  On  en  tire  de  beaux  marbres.   Cette 

masse  (^f)  esc  la  plus  intéressante  pour  le  mineur  :  c'est  dans  son  sein  que 

Ton  a  trouvé  les  principaux  gîtes  de  plomb  sulfuré,  de  blende  et  de 

zinc  oxidéy  accompagnés  de  plusieurs  variétés  de  fer  oxidé,  de  chaux 

fiuatée ,   de  baryte   sulfatée  ,  de  chaux  carbonatée  cristallisée  et  de 

pyrites.  La  grande  mine  de  cuivre  dTcton  s'exploite  dans  cette  même 

roche,  qui  contient,  en  plusieurs  autres  parties  de  l'Angleterre ,  des  dépôts 

considérables  de  minerai  de  cuivre  et  de  minerai  de  fer« 

Gîtes  de  minerais.      Parmi  les  gîtes  de  minerais  de  plomb  du  Derby shrre ,  on  distingue  les 

gîtes  droits,  tels  que  X  [rake-veins] ^  et  les  gîtes  couchés,  tels  que  p 
[pipe-veins] .  Les  gîtes  droits  présentent  quelquefois  leur  affleurement 
au  jour  y  par  exemple,  auprès  de  Castleton;  leur  direction,  leur  incli- 
naison, leur  puissance,  leurs  croisemens,  et  la  présence  de  blocs  de  la 
roche  environnante,  dans  le  sein  de  ces  gîtes,  sont  autant  de  motifs  qui 
sembleroient  devoir  les  faire  ranger  parmi  les  fiions  ou  its  masses  droites; 
mais  d'autres  motifs  s'y  opposent.  Les  gîtes  couchés  p ,  qui  sont  en  com- 
munication avec  les  gîtes  droits  r ,  ne  paroissent  assujettis  à  aucune  régu- 
larité :  ils  sont  remplis  de  fissures:  tantôt  leur  puissance  s'élève  jusqu'à 

20  ou  30  aunes,  tantôt  elle  se  réduit  à  2  pouces.  Ces  gîtes  psont  cons- 
tamment accompagnés  d'une  enveloppe  d'argile,  qui  aide  le  mineur  à 
les  poursuivre.  Leurs  gangues  difïerent  de  celles  à^s  gîtes  droits.  Dans 
la  masse  (jf),  qui  renferme  les  uns  et  les  autres  (r  et  p),  on  a  fréquem- 
ment rencontré  de  vastes  espaces  vides  (dits skakes  ou  swalbvs)^  dont 
•  la  profondeur  et  la  corrélation  n'ont  pu  être  constatées.  Dans  quelques 
mines,  ces  cavernes  servent  de  réceptacle  pour  les  déblais  et  pour 
les  eaux. 

D'après  ce  qui  précède ,  on  seroit  porté  à  regarder  les  gîtes  couchés 
(p)  du  Derbysbire,  et  peut-être  aussi  les  gîtes  droits  (r)^  comme  ana- 
logues à  ceux  que  nous  avons  nommés  amas  irréguliers  [but^n  wcrke 
des  Allemands  ] ,  c'est-à-dire,  comme  des  amas  déposés  confusément  dans 
isa  cavernes  plus  ou  moins  spacieuses.  Qiioi  qu'il  en  soit ,  au  dessous  de 
h  masse  (n.*"  ^.),  M.  John  Mawe  indique  les  roches  suivantes  : 
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N.**/^  une  roche  trappéenne  (dite  tûa^/stûne)  est  fréquemment  in- 
terposée dans  la  masse  (n.**  ^);  mais  cette  roche  ne  renferme  jamais 
aucun  gîte  de  minerais ,  dans  le  Derby shire;  jamais  on  n'y  rencontre  ni 
débris  de  végétaux,  ni  corps  marins.  La  roche  /  offre  beaucoup  de  res- 
semblance avec  celle  qu'on  nomme  blatterstein  dans  le  Hartz  [vanoixte 
à  noyaux  calcaires,  ou  wach  amygdaloide] ;  elle  n'est  point  stratifiée; 
quelquefois  elle  remplit  des  fissures,  et  se  réduit  alors  à  une  épaisseur 
de  quelques  toises. 

N.*  (T^  une  roche  calcaire  (dite  lime-stone)  se  présente  au^dessous^ 
contenant  àt^  gîtes  r  de  minerai  de  plomb.  Nulle  exploitation  n'a  pénétré 
au-delà  de  cette  roche  dans  le  Derbyshire, 

Chacune  des  masses  ^j  jusqu'à  ^  que  nous  venons  de  considérer, 
d'après  M.  John  Mawe,  est  séparée  de  la  masse  voisine  par  un  mince  lit 
d'argile  ou  de  marne ,  dont  l'épaisseur  varie  depuis  2^3  pouces  jus'* 
qu'à  3  pieds. 

Les  descriptions  de  cet  auteur  nous  porteroient  à  regarder  les  roches 
u/  -^^/  et  ^  comme  appartenant  au  terrain  de  transition;  mais  ce  que  P**°^"*^ 
le  gisement  des  minerais  de  plomb,  dans  cette  contrée,  paroît  offrir  de 
plus  difficile àexpliquer , c'est ,  i ^ l'interruption de$  gîtes  r  par  la  roche 
n.**/^  au-dessous  de  laquelle  ils  reparoissent,  et  2.**  la  disposition  réci* 
proque  àt%  gîtes  droits  r  et  des  gîtes  couchés  p.  Au  reste ,  de  nouvelles 
observations  jetteront  peut-être  plus  de  jour  sur  cette  matière;  le  seul 
objet  de  l'aperçu  qui  précède,  est  de  recommandera  l'attention  des 
mineurs  une  contrée  digne  de  leurs  recherches  ultérieures. 


Singttftrité  du 


GîUs  de  Minerais  de  Sibérie. 


Si ,  At%  gîtes  îrréguliers  de  l'Angleterre ,  nous  portons  nos  regards 
sur  les  grandes  exploitations  que  le  siècle  dernier  vit  naître  et  prospérer 
d^ns  l'empire  russe,  ainsi  qu'on  l'a  déjà  rappelé  dans  le  tome  L^"  de  icet 
ouvrage,  pag.  324,  noys  aurons  occasion ,^au  moyen  àtsfg^  ^  ^tjf^ 
de  reconnoître  plu»^  de  r^uiarité  dans  ces  exemples  ;  ils  of&eot  un  fy^^.^ 
ment  analogue  à  celui  qu ont  exposé  \t$fg.  j  à  '^  (i«  nptrç  pi.  17- 
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(  ^5^  ) 
^iB£Pi£,  D'après  les  descriptions  et  les  dessins  dont  nous  sommes  rede- 

'  '^'         vabies  a  M.  Renovantz ,  nous  pourrons  nous  &n  une  idée  de  ces 

gîtes  intéressans ,  qu'il  a  fait  connoiuie  dans  son  ouvrage  sur  fAlcai , 

publié  en  langue  allemande ,  sous  le  titre ,  NacimAien  vên  den  Ahaucken 

gelmrgen.  [Reval ,  1788.  Vâye^  pag.  89  ^252.) 

Ce  sa\ant  obsen^teur  nous  apprend  que ,  dans  les  montagnes  du 
gouvernement  de  Kolywan ,  le  schiste  argileux  et  le  calcaire  alternent 
fréquemment  ensemble  sur  les  rives  de  la  Bjela ,  du  Tscharish  et  de  la 
Loktem  ka.  Au  sein  de  ces  roches  il  existe  Ats  filons  de  minerais  de  plomb 
et  de  cuivre ,  dont  plusieurs  sont  en  exploitation.  Tantôt  un  semblable 
filon  se  présente  entièrement  dans  le  schiste  argileux  ;  tantôt  il  remplit 
Tespace  qui  se  trouve  entre  le  schiste  argileux  et  la  roche  calcaire,  de 
sorte  que ,  coupant  les  bancs  de'  Tune  et  de  1  autre  roche ,  il  les  sépare 
cependant  Tune  de  lautre. 

dite  TuàM-      La  fig.  ^fait  voir  un  tel  gbement  observé  dans  la  mine  dite  Tsclui- 
^^'  *•  *      khrshjr,  non  loin  du  \  illage  de  Ustjmstinsk  et  des  rives  du  Tschansh. 

La  forme  de  ce  filon ,  sa  puissance  considérable ,  et  sur-tout  son  peu 
d'étendue  suivant  sa  direction»  doivent  le  aire  rapporter  au  cas  de  gise- 
ment que  nous  avons  désigné  par  le  nom  de  masse  droite.  Le  mur  a  a 
de  ce  gîte  est  une  roche  calcaire ,  tenace  et  blanche  ;  le  toit  b  b  est  un 
schiste  argileux  ^  a  feuillets  épais.  La  masse  droite  C  C  contient  du 
plomb  sulfuré  arsenical,  du  plomb  carbonate,  du  cuivre  natif ,  du  cui\Te 
carbonate  vert  ou  bleu ,  du  cuivre  pyriteux  et  du  cuivre  oxidé  rouge. 
Avec  ces  minerais,  on  trouve  abondamment  le  zinc  oxidé  ou  carbonate, 
sous  des  aspects  trcs-variés,  le  spath  calcaire ,  la  pyrite  de  fer ,  la  p>Tite 
arsenicale ,  et  quelquefois  des  sédimens  calcaires  et  ferrugineux.  En  gé- 
néral »  les  minerais  de  plomb  et  de  cui\Te  contiennent  peu  d^argent  dans 
cette  masse.  Quelques  puits  ayant  été  foncés  dans  le  gîte  ,  sur  une 
étendue  de  30  toises  suivant  sa  direction,  on  a  reconnu  qu'il  ne  se  main- 
tenoit  dans  ce  sens  que  sur  une  longiieur  de  \%  toises  et  7  ;  mais  sui- 
vant nnclifiaison ,  il  s  est  maintenu  au-delà  d'une  («ofondeur  de  6  5  toises , 
jusqu'en  d.  Une  gal^ie  d'écoulement  €,  prttiqnée- dans  la  lodie  cal- 
caire ,  £icilite  répuisement  des  eaux  soutoraines. 


(  ^93  ) 

Oest'plus  sous  le  rapport  du  gisement ,  que  sous  celui  de  l'exploi-      Sibérie, 
tacion'»  que  cette  mine  peut  intéresser.  Ce  qu'elle  nous  paroît  offrii*  de         _Z" 
plus  remarquable,  c'est  qu'un  gisement  analogue ,  de  minerai  de  plomb     Analogie  entre 
argentifère,  a  été  observé  par  M.  Renovanlz ,  entre  le  schiste  argileux    '^^"  ^""* 
et  la  roche  calcaire ,  aux  célèbres  mines  de  Nertschinsk,  dans  les  mon- 
tagnes  de  la  Daourie.  C'est  encore  entre  ces  deux  mêmes  roches ,  au 
rapport  du  même  observateur ,  qu'on  exploite  des  gîtes  abondans  dé 
minerai  de  cuivre  dans  les  monts  Oural.  Si  de  ces  contrées  lointaines  , 
nous  revenons  vers  le  Hartz  (voye-^  pi.  2  et  pi.  34  ^jig»  i)*  nous  voyons 
une  analogie  qui  semble  frappante   entre  la  disposition   des  mêmes 
roches,  d'une  part  dans  la  mine  dite   Tschakirshoy  en  Sibérie,  et  de 
Fautrc  dans  la  mine  dite  Her^og-August ,  près  Zellerfeld,  au  Hartz: 
ainsi  nous  croyons  devoir  appeler  l'attention  du  mineur  sur  ces  es- 
paces ,  où  s'opère  la  jonction  du  schiste  argileux  et  du  calcaire.  Vrai-* 
semblablement ,  en  quelques  endroits ,    ce   sont   des  bancs  ou  àti 
masses  couchées  de  minerais,  qui   se  trouvent  interposés  entre  ces 
roches  ;  mais  plusieurs  motifs  portent  à  croire  que  souvent  ce  sont  des 
gîtes  d'une  formation  postérieure  à  celle  du  schiste  et  du  calcaire  de 
transition.  Au  surplus ,  retournons  aux  monts  Altaï,  sous  la  conduite  de 
M.  Renoyantz. 

Les^.  7j  8  ttp  représentent  îa  mine  célèbre  du  Schiangenberg  Mine  dite  JV^î/^jf. 
ou  de  Zméof,  située  dans  les  montagnes  de  Korbolicha,  sur  5 1^9'  2.^"'^'^^^^'^'^'^^^* 
de  latitude  septentrionale ,  et  sur  yp®  ^^'  30'  de  longitude  du  méridien 
de  Paris. 

Dans  le  district  de  Korbolicha ,  ainsi  que  dans  celui  de  Kolywan ,  oii  Rochese&viron- 
voit  fréquemment  le  granité  s'élever  au  milieu  des  autres  roches  primitives:  "**"***• 
qui  enveloppent  son  pied ,  et  ces  dernières  supporter  le  schiste  argileux 
et  le  calcaire;  c'est  dans  un  terrain  qui  semble  appartenir  à  l'époque  ditet 
de  transition ,  au  sein  du  schiste  argileux  et  du  schiste  siliceux,  qu'on 
exploite,  au  Schiangenberg ,  un  gîte  de  minerais  qui ,  grâce  aux  lumières 
de  lart,  est  devenu,  depuis  l'année  .1742 ,  le  bienfaiteur  de  cette 
contrée. 

L'exploitation  a  pour  objet  une  masse  droite,  ou  un  filon  principal  »       Minerais. 
qui  contient  divers  minerais  d'or,  d'argent^  de  cuivre ^  de  plomb ,  avec 


(M) 

Sibérie,      des  gangues  de  zinc  sulfuré,  de  pyrite  de  fer,  quelquefois  de  pyrite 
'  '^*         arsenicale ,  et  habiluellement  dé  baryte  sulfatée ,  de  chaux  carbonatée  et 
^  de  quartz,  rarement  de  chaux  fluatée. 

Parmi  les  minerais ,  on  distingue  Tor  natif  argentifère  et  l'argent  natif 
aurifère,  Targent  sulfuré,  Targent  muriaté,  le  cuivre  gris,  le  cuivre  sul- 
furé, le  cuivre  carbonate  vert  ou  bleu,  le  cuivre  oxidé  rouge,  le 
cuivre  pyriteux,  le  plomb  sulfuré. 

Disposition  da       Le  gîte  de  minerais  est  interrompu ,  au  jour ,  dans  sa  direction ,  par 
^^^'  un  fond  rempli  de  schiste  argileux,  flambé  de  rouge  et  de  gris  :  deux 

filons  stériles  ^gj  h  h  (Jig.  7 )  ^^  croisent  sans  1  appauvrir.  Une  multi- 
tude de  filons,  ayant  le  schiste  pour  gangue  [schiefer gûsngej ,  se  dirigent 
dans  la  masse  droite  ,  ou  laccompagnent,  et  paroissent  en  général  l'en- 
richir. Au  toit  E  du  gîte  principal  (voyez jf^.^) ,  la  roche  est  constam- 
ment le  schiste  argileux;  au  mur  F,  on  trouve ,  avec  ce  schiste ,  une  roche 
quartzeuse  qui  semble  se  rapporter  au  schiste  siliceux.  (M.  Renovantz 
la  nomme  hûrnsteïn.) 

Travaux souter-      Des  fouilles  très-irrégulières  ont  été  entreprises  autrefois,  dans  le 

Schlangenberg,  jusqu'à  la  profondeur  de  28  toises  ;  il  eu  est  résulté  trois 
vastes  excavations  dont  nous  ne  présentons  que  les  deux  plus  profondes, 
parce  qu'elles  ont  été  le  théâtre  de  la.  principale  exploitation.  (Voyez  a 
et  h ,  jig.  y  ^\S,^\ji  troisième  excavation,  que  nous  supprimions,  est 
située  a  1 02  toises  au  sud-est  de  a. 

Sous  les  fondrières  que  présentent  ces  excavations,  on  a  trouvé, 
dans  les  niveaux  supérieurs ,  de  vastes  espaces  rremplis  de  déblais  encore 
riches  en  minerais. 

C'est  là  qu'on  a  exploité,  avec  beaucoup  d'avantage,  depuis  Tan- 
née 1745  [usqu'en  i754i  époque i  laquelle  on  areco'nnu  la  4iécessité 
d'étudier  régulièrement  le  gîte  de  minerais,  au  moyen  d'une  galerie  d  c- 
€ouIement  J.  Cette  galerie,  dite  Ivan  Kresiiteindja  [galerie  de  Saint- 
Jean'-Baptrste  ]  se  prolonge  en  ligne  droite  sur  une  étendue  de  5  8  5  toises , 
depuis  son  orifice  au  jour  jusque  dans  les  travaux;  elle  traverse  plusieurs 
roches  différentes  ,  parmi  lesquelles  on  distingue  principalement  le 
schiste  argilepx  ;  aux  environs  it^  roches  sont  très-variées.  Si ,  en  sortant 
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de  cette  galerie  par  son  orifice  au  jour,  on  continue  sa  route  en  ligne      Sibérie, 
droite  jusqu'au-delà  du  ruisseau  de  Korbolicha,  on  arri\^e  à  des  mon-          _Z' 
tagnes  calcaires  où  abondent  les  débris  de  corps  marins  :  ces  montagnes 
sont  environnées  de  trois  côtés  par  le  schiste,  et  du  quatrième  côté  par 
le  granité. 

Une  autre  galerie  d  écoulement  plus  ancienne  (voyez  e,fig.  y,  ^*^$ 
dixt  Lugajraja j  est  aussi  pratiquée  dans  le  schiste,  sur  une  longueur  de 
90  toises,  et  ensuite  dans  le  gîte  de  minerais.  Depuis  le  percement  de 
la  galerie  d  située  au-dessous ,  on  a  converti  la  galerie  e  en  un  aqueduc 
qui  amène  les  eaux  motrices  sur  une  roue  hydraulique^. 

Il  existe  encore,  dans  cette  exploitation,  une  autre  galerie  d'écoule- 
ment y,  dite  Pûtraetmga,  qui  est  pratiquée  dans  un  schiste  argileux  te- 
nace, et  ensuite  aux  approches  du  mur  de  la  masse  droite,  dans  un 
schiste  siliceux;  l'orifice  dey  est  situé  vers  le  sud ,  au-dessus  du  niveau  J. 

En  comparant  Ics^^.  y  ^8  tip,sur  lesquelles  les  mêmes  points  sont     Détails  de  fcx- 
désignés  par  les  mêmes  lettres ,  on  reconnoîtra  \ts  objets  su i vans  :  pojtauon. 

ijk^I,m,n,ûs  galeries  d'^Iongement  et  chambres  d'exploitation: 
elles  ont  été  pratiquées  successivement  au-dessous  de  la  galerie  J ;  elles 
sont  mises  en  communication,  d'un  étage  à  l'autre,  par  de  petits  puits 
partiels  ou  foncemens ,  dont  nous  distinguerons  les  principaux  depuis 
la  sur£u:e  du  sol  jusqu'au  fond  de  la  mine  ,  au  moyen  des  chiffres  /  ^ 
2^  j  jusqu'à^.  Dans  plusieurs  de  ces  foncemens,  l'extraction  s'opère 
par  le  moyen  de  treuils  mus  à  bras  d'hommes. 

fj  puits  d'extraction  nommé  Wûsnessenski.  Depuis  le  jour  jusqu'au  / 

niveau  ^/^  ce  puits  est  foncé  dans  le  schiste  ;  il  traverse  ensuite  le  gîte  de 
minerais ,  ainsi  que  le  suivant 

^  j  autre  puits  d'extraction  ,  nommé  Preobraschtschensku  Sur  chacun 
des  puits/? ^  ^^  il  existe  une  machine  à  molettes ,  mue  par  deux  chevaux 
{voye-^  pi.  30).  Le  boisage  de  ces  puits  t%l  analogue  à  celui  des  puits  dti 
Hartz.  (f^^^pl.  II.) 

r,  autre  puits,  nommé  Jr<//^^r/«j^i  .•  on  l'avoit  entrepris  pour  atteindre 
l'ancienne  profondeur  des  travaux;  mais  plusieurs  obstacles  ont  em- 
pêché de  le  continuer. 

Dans  cette  mine,  les  eaux  souterraines  ne  sont  pas  naturellement 
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Sibérie,  abondantes;  maïs  les  fondrières  a,  b,  tristes  fruits  de  Tancîenne  dévas- 
JL"  tatîon  du  gîte,  réunissent  une  quantité  d'eau  assez  considérable»  qui 
descend  dans  les  travaux.  Pour  en  assurer  Tépuisement,  sept  répétitions 
de  pompes  aspirantes  sont  disposées  dans  le  puits  ^,  depuis  le  niveau 
de  la  galerie  /  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement  d.  Les  tiges 
.des  pompes  sont  mises  en  mouvement  par  une  roue  hydraulique/^  de 
y  toises  de  diamètre;  cette  roue  reçoit,  par  la  galerie  e,  les  eaux  d'un 
ruisseau  dit  Schlangenbach ,  qui  sont  réunies  dans  un  étang,  construit 
comme  ceux  que  nous  considérerons  ailleurs  {yoy.  pi.  3  i  et  3  2).  Depuis 
ie  fond  des  travaux  Jusqu'au  niveau  l ,  les  eaux  sont  élevées  par  des 
pompes  mues  à  bras  d'hommes  ;  parvenues  au  niveau  d,  ces  eaux  sou- 
terraines vont  sortir  de  la  mine  avec  les  eaux  motrices,  par  la  galerie 
d'écoulement. 

L'cntaillement  de  la  roche  a  lieu  presque  toujours  par  le  tirage  à  la 
poudre,  au  moyen  de  trous  à  un  seul  homme,  pratiqués  à  laide  du 
fleuret  en  ciseau.  Les  ouvriers  travaillent  par  postes  de  12  ou  de  8 
heures.  Les  moyens  de  distribution  du  travail  et  de  surveillance  des 
ouvriers  étant  les  mêmes  ici  que  dans  les  mines  les  plus  célèbres  d'Al- 
lemagne, il  seroit  superflu  de  les  rappeler  de  nouveau.  (  Voyt^  les  No- 
tions préliminaires,  chap.  VII.) 

Le  gîte  de  minerais  du  Schlangenberg ,  après  avoir  plusieurs  fois 
varié  de  richesse,  s'est  montré  de  nouveau  très-riche,  aux  points  indiqués 
par  s  (fig.  y  ^i8)  ^  d'après  les  travaux  entrepris  depuis  l'année  1780; 
mais  sa  puissance  étoit  mohidre  que  dans  les  niveaux  supérieurs.  Dès 
1771  ,  les  minerais  avoient  totalement  disparu  au  point  t;  ^^%  re- 
cherches dirigées  dans  tous  les  sens  n'aboutirent  alors  qu'à  faire  recon- 
noître  quelques  traces  qui  furent  de  courte  durée  :  par-tout  enfin  ,  on 
trouva  que  le  gîte  se  resserroit ,  et  qu'il  se  terminoit  à  une  profondeur 
de  104  toises;  ce  fut  alors  qu'on  se  détermina  à  exploiter  entièrement 
les  niveaux  supérieurs ,  en  remblayant  les  espaces  excavés  c  des  niveaux 
Inférieurs.  Dans  ces  remblais  c,  au-dessous  de  la  galerie  0,  il  est  resté 
un  massif  de  roche  dont  \^fg*p  indique  la  forme  rectangulaire. 

On  assure  que  la  salebande  de  la  masse  droite ,  ou  du  filon ,  a  été 
reconnoissable  jiisqu  a  la  plus  grande  profondeur  qu'on  ait  atteinte. 
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Sî   Ton  considère  qu'il  n'est  pas  sans   exemple  ,  au  rapport   Je      Sibérie, 
M.  Renovantz,  qu'on  ait  perdu  cette  salebande,  à  de  certains  niveaux  »  '  '^' 

dans  le  Schiangenberg ,  et  qu'on  l'ait  ensuite  retrouvée  à  une  profondeur 
un  peu  plus  considérable,  on  peut  présumer  avec  lui  qu'en  approfon- 
dissant les  recherches  au-dessous  du  point /^  on  retrouveroit  peut-être 
encore  le  gîte  de  minerais,  comme  on  l'a  jadis  retrouvé  au  niveau  des 
galeries  supérieures  -^  et/  (^^.  y  et  8) s  après  avoir  pensé  qu'il  étoit 
perdu  pour  toujours. 
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CHAPITRE  IV. 

» 

EXPLOITATION    PAR    LE    FEU. 
EXPLICATION   DE    LA  PLANCHE    l8. 

Masse  de  Minerais  du  Rammetsberg ,  près  Gûslar  au  Harf^. 

Rajujueu^emg :  jLàk  célèbre  mine  qu^on  exploite,  depuis  le  X.*  siècle^  dans  la  montagne 
^^'  '^'         dite  Rammelsbergy  au  sud  de  Goslar,  présente  une  masse  couchée  de  mi- 
nerais, entre  les  bancs  de  la  roche  qui  constitue  cette  montagne.  Il  suf- 
fira de  jeter  les  yeux  sur  notre  carte  du  Hartz  (pi.  2  ) ,  pour  y  reconnoître 
la  direction  de  cette  masse  couchée ,  qu'on  a  souvent  nommée  à  tort  filon 
[gang]  oxx  masse  tnlvehcée  [stffckverkj. 
Gisement  ^//i'.  />       Le  gîte  de  minerais  s'incline  vers  lesud-est,deaîéme  que  fa  roche  qui 
^^^'  le  renferme.  Jl  est  situé  dans  le  sein  de  la  terre,  comnre  un  énorme  coin 

renversé,  de  manière  que  sa  puissance,  peu  considérable  à  la  surface  du  sol , 
va  toujours  en  augmentant  dans  la  profondeur  (voyez /^*  />  M  Q  et  D)» 
A  I  oc  mètres  environ  de  son  affleurement,  distance  comptée  sur  l'inclinai- 
son du  gîte ,  il  se  divise  en  deux  parties  ou  branches  ^  qui  sont  séparées 
f  une  de  l'autre ,  jusqu'à  la  profondeur  con^nue ,.  par  une  masse  de  schiste 
argi^feux  très-dur,  passant  au  schiste  siliceux.  De  ces  deux  branches»  on 
nomme  l'une  le  gîte  de  minerais  proprement  dit  [erjlager]  om  la  branche 
au  m\xr  [liegendes  trumm];  l'aulre,  qui  est  au-dessus,  a  reçu  \e  nom  de 
branche  au  io\t  [hangendes  trummj/elles^  se  réunissent  vers  le  sud-ouest , 
ainsi  qu'on  peut  le  voir  sur  notre  carte  du  Hartz,  et  par  les  figures  dont 
i'explication  nous  occupe  en  ce  moment  :  mai^  vers  le  nord  est,  le  grte 
de  minerais  s'interrompt  tout-à-coup,  suivant  une  ligne  X  Y  {^'oyçzjig.2) 
que  les  mineurs  ont  appelée  la  limite  stérile  ffau/e  ruschet],  parce  qu'au- 
delà  on  ne  trouve  plus  que  la  roche,  sans  aucune  trace  de  minerai. 
Roches  cwir*»-       Si  l'on  considère  le  Rammelsberg  à  partir  de  son  sommet ,  qui  s'élève 

à  363  mètres  au-dessus  de  la  ville  de  Goslar^  on  observe  d'abord  de» 
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bancs  de  grès  schisteux,  qui  s  approchent  d'autant  plus  de  la  situation  HiMAfEtsÈEne ; 
horizontale,  qu'ils  sont  plus  près  de  la  cime  de  la  montagne.  A  i4o  ^^'  ' ^' 
mètres  au-dessous  de  ce  niveau  supérieur ,  se  présente, au  sein  de  la  grau- 
wacke  schisteuse,  un  banc  puissant  de  coquilles  agglutinées  par  une 
pâte  de  grès  ferrugineux,  (  Voyez^/.  /.)  A  mesure  qu'on  descend  vers 
le  gîte  de  minerais,  on  distingue  de  plus  en  plus  la  stratification  paral- 
lèle du  schiste  argileux  qui  en  forme  le  toit  et  le  mur.  Dans  cette  der- 
nière partie,  le  schiste  est  noir,  compacte  et  à  feuillets  minces.  L'incli- 
naison des  divers  bancs  de  cette  roche  est  indiquée  sur  la  /^.  /.  (Voyez  r.) 
Leur  direction  est  reconnoissable  sur  le  plan  (fig^  )),  par  celle  du  gtte 
de  minerais,  dont  on  suivra  facilement  les  sinuosités,  en  considérant  \t% 
espaces  excavés« 

Les  substances  dont  se  compose  la  masse  exploitable,  sont  le  cuivre     Substincei  do 
et  le  fer  pyriteux  avec  le  plomb  sulfuré,  accompagnés  de  quartz,  de  P*** 
chaux  carbonatée ,  de  baryte  sulfatée  compacte,  et  quelquefois  de  cuivre 
gris  [fahler^J ,  de  zinc  sulfuré  et  de  pyrites  arsenicales. 

Les  minerais  sont  argentifères  et  aurifères,  mais  dans  une  très-foible 
proportion,  sur-tout  à  l'égard  de  l'or.  Ce  sont  les  minerais  de  plomb  et 
de  cuivre  qui  contiennent  l'argent,  et  c'est  de  ce  dernier  qu'on  obtient 
l'or ,  mais  sans  qu'on  sache  précisément  dans  quelle  espèce  de  minerai  la 
nature  l'a  déposé.  Ce  métal  existe  en  si  petite  quantité  dans  toute  la 
masse  des  minerais,  que  les  essais  répétés  àts  diverses  espèces  n'ont 
encore  pu  faire  découvrir  sa  présence  dans  aucune.  Le  plus  souvent,  les 
substances  indiquées  ci-dessus  sont  tellement  mêlées  ensemble,  qu'il  en 
résulte,  pour  les  minerais  du  Rammelsberg,  un  aspect  tout  particulier, 
peu  susceptible  d'une  description  rigoureuse ,  mais  très-propre  à  \ts  faire 
reconnoître  de  quiconque  les  a  vus  une  fois. 

Tantôt  le  minerai  de  plomb  présente  une  masse  compacte,  très-pe-  Mîneraisde 
santé,  d'un  gris  bleuâtre  et  terne ,  masse  qui  contient  le  zinc,  et  qu'on  P'®"^* 
distingue  par  le  nom  de  minerai  brun  [brauntr^];  ce  minerai  diffère 
.  de  celui  qu'on  appelle  ^iWtvtts  bleyschwetf  [igXomh  sulfuré  compacte]: 
tantôt  le  plomb  sulfuré  est  à  petites  facettes  brillantes ,  ordinairement 
d'un  grain  serré;  tantôt  c'est  un  mélange  stratifié  de  plomb  sulfuré  com- 
pacte et  de  schiste  argileux,  qui ée  trouve  au  toit  du  gîte  de  minerais^  et 
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Fammeueerg,  qu^on  nomme  ici  hlrykniest:  tantôt  c'est  le  minerai  Ait  brauner^^  qui  est 

^*'  '  *         stratifié  entre  les  feuillets  du  schiste  ;  on  nomme  alors  ce  minerai  schie^ 

fcrer^,  minerai  schisteux  :  tantôt  enfin,  plusieurs  des  variétés  ci-dessus 

sont  mêlées,  soit  entre  elles,  soit  avec  du  fer  sulfuré.  En  général,  le 

plomb  suituré  ne  se  trouve  pas  ici  en  cristaux  complets. 

Minerais  de         Le  minerai  de  cuivre,  plus  ou  moins  riche,  et  le  plus  souvent  d^un 

cuitrc.  jaune  ^pâle  qui  décèle  sa  pau\Teté,  se  présente  tantôt  seul,  et  rarement 

cristallisé,  tantôt  avec  un  peu  At  fakler^,  tantôt  mêlé  avec  le  minerai 
dit  brauner^,  avec  le  zinc  ou  avec  ie  plomb  sulfuré,  tantôt  enfin  stra- 
tifié entre  les  feuillets  du  schiste  argileux,  d^une  manière  analogue  i  ce 
que  nous  avons  déjà  remarqué  concernant  le  minerai  de  plomb.  Dans 
ce  dernier  cas ,  on  distingue  le  minerai  de  cuivre  par  le  nom  de  kup^ 
fftknmu 

Le  ter  pyriteux  est  très-abondant  ;  il  contient  beaucoup  d'arsenic  : 

souvent  il  est  intimement  mêlé ,   et ,  pour  ainsi  dire ,  pétri  avec  le 

plomb  sulfuré. 

MUicvaI»  tiirk^       Outre  les  substances  dont  il  vient  d*étre  fait  mention ,  on  trouve 

'^^^  abondamment,  dans  la  mine  du  Rammeisberg,  divers  sulfates  de  fer,  de 

cuuTe  et  de  zinc,  quelquefois  crisullisés,  souvent  altérés  par  laîr,  ordi- 
nairement dissous. dans  l'eau,  et  pénétrant,  à  l'aide  de  ce  fluide,  les 
massçs  de  remblai  qui  remplissent  les  espaces  excavés.  De  cette  infiltra- 
tion continuelle ,  il  résulte  que  les  remblais  entossés  dans  les  anciens 
ouvrages  augmentent  de  volume  ,  acquièrent,  en  peu  d'années,  une 
dureté  considérable,  se  colorent  diversement  d'après  la  nature  et  les 
proportions  des  sulfates  qu'ils  renferment ,  et  deviennent  de  véritables 
minerais  vitrioliques ,  qu'on  exploite  pour'la  préparation  des  sulfates. 
Les  ouvriers  distinguent  ces  minerais  par  les  divers  noms  de  atrament- 
ste\n,mi5i  et  kupferrauch.  Quelquefois  le  cuivre  se  présente  ici  à  l'état 
de  cuivre  natif  ou  de  cuivre  de  cémentation.  De  beaux  cristaux  de  chaux 
sulfttée  se  rencontrent  aussi  dans  les  vieux  ouvrages. 
EvcAvaikHis  do  Une  mine  aussi  ancienne  que  l'est  celle  du  Rammeisberg,  et  qui 
it»iw«.  jadis  étoit  divisée  entre  plusieurs  compagnies  d'exploitans ,  ne   peut 

manquer  de  présenter  un  grand  nombre  de  puits  et  d'excavations,  parmi 
lesquels  plusieurs  ne  servent  plus  essentiellement  pour  la  continuation 
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des  travaux.  Aujourd'hui  que  toutes  les  parties  de  cette  mine  sont  sou-  Rammelsmerc, 
mises  à  une  même  direction  et  coordonnées  à  un  même  système,  il  ' 

pourra  être  intéressant  de  jeter  un  coup-d'œil  sur  tous  les  puits  existans, 
afin  de  comparer  leur  nombre  avec  celui  des  puits  employés.  On  verra 
ainsi  combien  le  service  de  la  mine  est  simplifié,  depuis  que  les  diverses 
exploitations  sont  réunies  en  une  seule ,  sous  le  rapport  technique.  On' 
en  conclura  facilement  quel  avantage  il  en  doit  résulter  sous  le  rapport* 
économique. 

Les  puits  existans  sont  distmgués  par  les  noms  suivans  :  (Voyez    Puits exisun» 
fig.  I,  2tip) 

A  B ,  puits  d'extraction  dit  Kahnekiihler  schacht  ; 

C,  ancien  puits  d'extraction,  iî\iSerenissimûYum*tîefster^  servant  au* 
jourd'hui  de  puits  d'airage  ; 

E  F ,  nouveau  puits  d'extraction ,  dit  Neuer  mibschachi,  dans  lequel 
s'opère  aussi  l'épuisement  des  eaux; 

GH,  puits  incendié  en  l'année  i  800; 

I  K ,  ancien  puits  d'extraction ,  dit  Raths-tîefster; 

L  , i d'épuisement,  i\x  Aller kunstschacht ; 

N  , d'airage,  dit  Breidinger  vetterschacht; 

P  , d'extraction  ,  dit  Innier  schacht*; 

R  , de  descente ,  dit  Richtschachter  fahrschachtj 

5  , d'extraction,  dit  Richtschachter  jiehschacht ; 

X  , dit  Voigter  schacht; 

Y  ^ jjj  Ludersuller  schacht;, 

Z  , dit  Winkler  schachl  ; 

W ,  puits  de  descente  djjt  Tageschachterfahrschachtt 

6  ,  ancien  puits  de  recherche ,  et  fouilles  qui  Tavoisinent. 

Parmi  ces  quinze  puits,  il  n'en  est  que  deux  qui  soient  employés  au-  Pnîts employa, 
jourd'hui  pour  l'exploitation;  c'est  par  les  puits  AB  etE  F  que  s  opèrent 
toute  l'extraction  et  tout  l'épuisement.  Les  minerais  sont  élevés,  dans  ces 
puits,  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  de  roulage  i,  par  des  machines  i 
molettes  /  et  2,  qui  sont  construites  et  pourvues  de  tirailles^  comme  \t% 
machines  d'extraction  que  nous  décrivons  ailleurs.  {Vûjeipl.  33  et  34*) 
Parvenus  au  niveau  i  de  la  galerie,  les  minerais  y  sont  roulés  Jusquati 
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RAMMEisBEBa,  jour  izn%  des  diariots  dits  chiens.  {Vâ/e^  pL  i^.)  L^épuîsement  A.t%  eaux 

'  *         a  lieu  entièrement  dans  une  partie  du  puits  E  F  »  dont  nous  avons  vu  que 

Épuisement,     l'autre  partie  est  consacrée  à  Textraction.  Dca  répétitions  de  pompes 

aspirantes,  semblables  à  celles  que  nous  décrivons  ailleurs  (^f^^  pi*  i  i)f 
sont  disposées  dans  ce  puits;  et  par  leur  moyen ,  les  eaux  sont  élevées 
jusqu'au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement  If  dont  l'orifice  est  indiqué 
sur  notre  carte  du  Hartz  (pL  2),  auprès  et  à  l'est  de  Goslar ,  pr  la  lettre  s. 
{Vûye^  aussi  le  tableau  inséré  pag.  102  du  tom.I.) 

Un  motrices*  .     Les  rouos  hydrauliques  des  deux  machines  d'extraction  (i et 2 Jet 

celles  des  deux  machines  d'épuisement  (^^  et -^^^  dont  les  tirailles  sont 
placées  horizontalement  dans  les  galeries  adjacentes  aux  cages  des  roues, 
sont  mises  en  mouvement  par  les  eaux  de  l'étang  U.  (Voyez^^.  2  etj.) 
Ces  eaux  se  rendent  d'abord  sur  la  roue  hydraulique  i,  par  la  galerie  f , 
dke  Her^erger-wasserlanf;  de  là,  elles  tombent  successivement  sur 
les  roues  hydrauliques  2,  j ,  jf.,  et  retournent  enfin  au  jour  par  la  galerie, 
g,  ancienne  galerie  d'écoulement  dont  l'orifice  est  indiqué  sur  notre 
carte  du  Hartz.  (  Voye^  pi.  2 ,  au  sud  de  Goslar,  lettre  /.  )  On  n'obtient 
sur  la  roue  hydraulique  î,  que  la  chute  supérieure  de  l'étang  U;  le  sur- 
plus d'eau  nécessaire  aux  autres  roues  provient  de  la  chute  inférieure 
de  l'étang ,  et  arrive  ^r  les  roues  par  les  galeries  V,  W ,  dites  vasserlauf 
ou  aqueducs. 

Les  détails  de  semblables  constructions  sont  réunis  sur  les  planches 
intitulées  Économie  des  eaux  motrices  ;  il  seroit  superflu  de  nous  y  arrêter* 
{Voye^  pi.  31  et  32.) 

Cages  de  roues.        Outre  les  cages  de  roues  hydrauliques ,  dont  il  vient  d'être  question , 

il  en  existe  deux  autres  qui  sont,  comme  les  précédentes»  taillées  dans 
le  roc.  {Voye^  n.*** /  et  6,)  L'une  de  ces  cages  (n."/)  renfermoit  encore, 
en  Tannée  1 807 ,  une  roue  qui  faisoit  jouer  des  pompes  dans  le  puits 
L,  pour  soulager  les  deux  autres  machines  d'épuisement:  une  partie  des 
eaux  élevées  par  celles-ci,  dans  le  puits  EF,  se  rendoit  alors  par  la 
galerie  e ,  dite  vasserstrecke,  dans  le  fond  du  puits  L,  et  de  là  elle  étoit 
épuisée  par  le  moyen  de  la  roue /^  qui  depuis  a  cessé  d'être  nécessaire, 
Quant  à  U  cage  n.''  éT,  il  y  a  très  lojng-temps  qu^on  ignore  quelle  destl- 
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nation  elle  peut  avoir  eue  jadis.  Elle  est  remarquable  par  un  I>eau  mu-  RAMMELSÊEnc . 
raîHement  gothique ,  qui  l'a  fait  prendre  pour  une  chapelle  souterraine.  ' 

De  là,  des  fables  auxquelles  cette  cage  de  roue  doit  le  nom  de  chapelle , 
qu  elle  a  conservé  [capelU], 

La  galerie  de  roulage  î  n'est  percée  que  depuis  quelques  années;  c'est  Nouvelle  galerie 
à  elle  que  la  mine  est  redevable  de  ses  avantages  actuels.  Avant  que  cette  a^an«»g««^- 
galerie  existât,  on  étoit  obligé  d  élever  les  minerais  jusqu  au  point  A  par 
le  moyen  d'une  machine  d'extraction;  de  là ,  par  l'effet  seul  de  leur  poids, 
les  minerais,  déposés  dans  des  chariots  de  roulage,  descendoient  sur  un 
plan  incliné  de  charpente ,  depuis  le  point  A  jusqu'au  point  Z,  près  du- 
quel sont  situées  les  laveries  de  la  mine  (voyez  d  e,  fig.  t  et^)  :  le» 
chariots  pleins,  en  descendant,  faisoient  remonter  les  chariots  vides. 
Aujourd'hui ,  par  les  dispositions  expliquées  ci-dessus,  on  est  dispensé  de 
l'entretien  d'une  partie  considérable  du  puits  A  B ,  et  de  tout  le  plan  incliné 
de;  de  plus ,  l'extraction  s'opère  beaucoup  plus  rapidement  qu'autrefois. 

Les  puits  sont ,  en  général ,  garnis  d  un  boisage  semblable  à  celui  que  Boisage, 
nous  représentons  ailleurs.  {Vûye^  pL  i  i .)  Ce  boisage  se  maintient  lon^ 
temps  en  bon  état,  sans  frais  considérables,  parce  que  l'air  chaud  de 
cette  mine  exploitée  par  le  feu,  le  préserve  de  l'humidité.  C'est  par  ce 
motif  que  plusieurs  anciens  puits  subsistent  encore,  quoiqu'ils  soient 
devenus  inutiles;  d'ailleurs,  quelques  uns  d'entre  eux  facilitent  la  circu- 
lation  de  l'air.  QjLiant  aux  galeries ,  elles  sont  tantôt  dans  le  roc  nu ,  tantôt 
revêtues  d'un  boisage  qui  souvent  doit  offrir  la  plus  grande  résistance; 
tantôt  enfin  elles  sont  revêtues  d'un  beau  muraillemenf.  Parmi  les  galeries  Murafllemem. 
muraillées,  on  remarque  sur-tout  celles  qui  avoisinent  les  roues  hydrau- 
liques, et  qui  servent  au  passage  des  tirailles  horizontales,  depuis  les 
cages  des  roues  jusqu'aux  puits  correspondans.  Les  matériaux  nécessaires 
pour  la  maçonnerie  et  le  remblaiement,  sont  fournis  par  une  carrière 
située  dans  la  partie  supérieure  de  la  montagne ,  ainsi  que  l'indique  la 
Jig*i ;  c'est  de  là  qu'on  fait  parvenir  les  pierres  à  l'orifice  du  puits  AB, 
sur  un  plan  incliné ,  après  quoi  on  les  fait  descendre  dans  les  tonnes  jus- 
qu'au lieu  de  leur  destination. 

Avant  de  passer  au  mode  d'exploitation,  nous  indiquerons  encore,  Source intérieui«, 
comme  un  objet  digne  d'attention ,  une  source  d^eau  douce  et  potable , 


Carrière  exté- 
rieure. 


(3o4) 
RAAfMEUBERG,  qui  st  présente  au  point  /  cfans  cette  mine;  toutes  les  autres  eauxy  sont 

^î_îf '        vicrioliques  et  cémentatoires.  On  obtient  un  peu  de  cuivre  de  ces  der- 
nières» dans  la  galerie  1 ,  par  le  moyen  de  vieilles  ferrailles  qu'on  sou- 
met à  leur  action  »  suivant  le  procédé  ordinaire. 
Exploitation  du      Le  système  général  d'exploitation  se  compose  desopérations  suivantes: 
^^*  I .®  On  s  avance  vers  le  gîte  de  minerais ,  successivement  à  diiFérens 

niveaux,  par  àes  galeries  de  traverse,  qui  partent  des  puits  d'extraction 
et  aboutissent  au  mur  delà  masse  couchée.  (Voy.  n,p,  q,  r,s,fig.  i  et  j.) 

2.^  On  pratique  dans  le  niveau  qu'il  s  agit  d  exploiter,  de  grandes 
voûtes  au  sein  du  minerai ,  par  le  moyen  du  feu,  ainsi  que  nous  le  ver* 
rons  plus  urd.  (Voyez  fig.  2.) 

3  .^  On  exhausse  le  sol  de  ces  voûtes  au  moyen  de  terrasses  formées 
de  déblais ,  à  mesure  que  leur  faite  s'élève. 

4.^  On  recueille  \t^  minerais  que  faction  du  feu  a  détachés  de  leur 
gîte;  quelquefois  on  a  recours,  pour  cet  objet,  au  tirage  à  la  poudre. 

5.''  Enfin,  les  minerais  obtenus  sont  roulés  vers  les  puits  d'extrac- 
tion, So\x  ils  parviennent  au  jour ,  comme  il  a  été  dit  ci-dessus. 
TrtTailptriefeiL  Voyons  comment  s'exécute  le  travail  par  le  feu  ;  et  pour  cela,  consi- 
dérons l'exploitation  dans  l'état  où' elle  étoit  en  1809.  On  remarquera, 
sur  la^^.  2^  la  régularité  iit^  voûtes  déjà  pratiquées  au  niveau  B  C,  et 
les  autres  voûtes  d ,  e,  qui  sont  déjà  en  pleine  activité.  C'est  dans  les 
niveaux  inférieurs  b ,  a ,  qu'il  s'agit  de  porter  les  travaux.  Pour  cela,  au 
premier  de  ces  étages,  la  galerie  de  traverse  étant  déjà  terminée,  on  pré* 
pare  une  voûte  d'exploitation  b,  qui,  par  la  suite,  doit  devenir  sem* 
blable  à  celles  des  niveaux  supérieurs  :  en  même  temps,  à  partir  du 
point  a,  auquel  on  est  parvenu  par  un  petit  puits  ba,  foncé  dans  Je 
gîte  de  minerais  suivant  son  inclinaison  (voyez^.  /),  on  commence  la 
galerie  de  traverse  a  F  dans  la  roche ,  par  le  moyen  du  tiragç  à  la  poudre. 
La  roche  t%l  aussi  attaquée,  à  partir  du  point  F,  par  une  semblable 
taille ,  qui  va  à  la  rencojitre  de  la  première.  De  cette  manière ,  quand  les 
voûtes  du  niveau  c  seront  épuisées  et  remblayées,  celles  du  niveau  b 
seront  en  pleine  activité  :  il  y  en  aura  d'autres  de  préparées  au  niveau  a, 
et  1  on  pourra  pousser  l'exploitation  au-dessous  de  ce  niveau  ^  en  suivant 
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cette  même  méthode,  par  laquelle  on  est  parvemi  jusqu'à  la  profondeur  Rammezsbem, 
actuelle.  ^Ijl* 

Dans  le  travail  par  le  feu ,  il  faut  distinguer,  i  .^  le  cas  où  il  s*agit  de  Disposition  dci 
commencer  une  voûte  à  partir  de  son  sol;  2.**  le  cas  où,  la  voûte  ayant  J|!,"'  ... 
déjà  une  certaine  hauteur,  il  s  agit  d'en  élever  encore  le  faîte.  Dans  le  ^J^ig^^ 
premier  cas,  on  entame  d'abord  le  mur  du  gîte  de  minerais,  à  l'aide  du 
tirage  à  la  poudre  :  quand  ce  dépouillement  est  exécuté  sur  une  certaine 
longueur,  parallèle  à  la  direction,  ainsi  qu'on  le  voit  en  b  ^^,  2  etjj, 
on  dispose  sur  le  sol  un  premier  lit  horizontal  de  bûches  de  sapin ,  et 
par- dessus  on  place  d'autres  bûches  presque  verticales  qui  s'appuient 
contre  le  minerai ,  de  sorte  que  la  flamme,  en  se  développant,  s'applique 
sur  la  partie  qu'il  faut  entamer.  Lorsque ,  après  quelques  opérations  sem- 
blables, la  flamme  n'atteint  plus  le  minerai  du  faîte  qui  commence  à 
s'exhausser,  on  élève  une  petite  terrasse  de  déblais  au  mur  du  gîte,  et 
c'est  alors  sur  cette  terrasse  qu'on  dispose  un  bûcher  comme  ci-dessus. 
Les  anciens  mineurs  commettoient  la  faute  de  placer  constamment  de 
telles  terrasses  au  toit ,  et  par  conséquent  de  disposer  les  bûchers  contre 
cette  partie  du  gîte,  de  manière  que  la  flamme  circuloit  du  toit  vers  le 
mur;  il  en  résultoit  J'affoiblissement  du  toit  et  la  perte  de  beaucoup 
de  minerai  qu'on  ne  pouvoit  obtenir  faute  de  solidité  :  de  plus,  on 
brûloit  beaucoup  plus  de  bois  qu'aujourd'hui ,  parce  que  l'action  de  la 
flamme  se  perdoit  en  partie  dans  la  masse  du  toit,  au  lieu  de  se  con- 
centrer sur  la  portion  de  minerai  qu'il  s'agissoit  de  faire  éclater.  Aujour- 
d'hui, c'est  en  général  du  mur  au  toit  que  l'on  fait  circuler  la  flamme, 
dans  le  premier  des  cas  indiqués  ci-dessus. 

Qijant  au  second  cas,  on  fait  toujours  en  sorte  qu'entre  le  faîte  de  i.«>Entaiilcmcnt 
la  voûte  et  les  déblais  sur  lesquels  on  établit  le  bûcher,  il  n'y  ait  pas  pjus  ^^*"^' 
de  2  mètres  de  hauteur,  afin  que  la  flamme  embrasse  également  ^te 
la  concavité  de  la  voûte,  et  produise  un  effet  uniforme  sur  toute^ses 
parties.  Dans  ce  même  second  cas,  le  bûcher,  formé  de  lits  Horizontaux 
et  disposés  en  croix  l'un  sur  l'autre ,  présente  quatre  faces  libres  et  ver- 
ticales, ce  qui  lui  a  fait  donner  le  nom  d'armoire  [schrank]  par  les 
ouvriers. 

C'est  principalement  le  samedi,  que  le  feu  est  appliqué  à  tous  les    Combustion  des 
2.  39  ''^^^^"- 


Rammelsberg,  bûchers  disposés  clans  la  semaine.  On  comrfience  par  faire  brûler  ceux 
jJZ'  des  étages  supérieurs  de  l'exploitation,  afin  que  les  bûchers  inférieurs 
ne  nuisent  pas  à  la  combustion  des  premiers.  Ainsi ,  oit  allume ,  dans  les 
étages  supérieurs,  dès  4  heures  du  matin;  de  proche  en  proche,  le 
garde*i^u  et  son  aide  descendent  vers  les  étages  inférieurs,  ce  qui  dure 
jusqu'à  3  heures  du  soir.  Vainement  essaieroit-on  de  décrire  le  spectacle 
majestueux  et  terrible  que  présente  la  flamme,  en  se  déployant  sous  ces 
voûtes  de  métal,  qu'elle  remplit  bientôt  de  ses  vastes- tourbillons;  bor- 
nons-nous à  remarquer  l'effet  utile  qu'elle  produit.  Lorsque ,  pendant 
quelques  momens,  la  flamme  a  frappé  le  gîte  de  minerais,  on  sent  une 
forte  odeur  de  soufre,  et  quelquefois  d'arsenic:  bientôt  on  entend 
quelques  détonations  dans  la  voûte.  Tout-àcoup  on  voit  la  partie  corres- 
pondante de  la  flamme  se  colorer  en  bleu  ,  ou  en  blaiK;  et  dans  ce  mo- 
ment même ,  après  une  légère  explosion ,  il  tombe  ordinairement  sur  le 
feu  des  plaques  plus  ou  moins  considérables  de  minerai;  mais  la  majeure 
partie  des  matières  attaquées  reste  encore  suspendue  à  la  voûte  :  les  mi- 
nerais y  sont  alors  dans  un  état  d'ébranlement  et  de  divisipn ,  qui  permet 
de  les  détacher  ensuite ,  au  moyen  de  longues  tiges  de  fer.  C'est  ainsi 
que  le  feu ,  volatilisant  tout-à-coup  quelques  principes  tels  que  le  soufre , 
le  zinc,  l'arsenic  et  l'eau,  changeant  par-là  l'état  d'agrégation  des  par- 
ties constituantes  du  minerai ,  et  déployant  contre  elles  la  force  expan- 
sive  des  principes  volatilisés  ,  facilite  l'excavation  dans  ces  matières  dont 
la  ténacité  résiste  à  l'effet  de  la  poudre. 

La  combustion  dure ,  sans  que  personne  entre  dans  la  mine ,  depuis 
le  samedi  jusqu'au  lundi  matin,  jour  auquel  le  garde-feu  et  ses  aides 
achèvent  d'éteindre  les  restes  des  brasiers.  Le  lundi  on  dispose  encore 
quelques  bûchers  dans  les  parties  où  l'effet  des  premiers  n'a  pas  été 
complet;  on  les  allume  après  que  les  ouvriers  sont  sortis  de  la  mine;  et 
le  Airdi,  on  s'occupe  de  détacher  les  minerais,  de  les  trier,  de  les 
extraire  et^jle  préparer  de  nouveaux  bûchers  pour  le  samedi  suivant. 
Tache  des  ou-       Le  travail  d'une  semaine  se  compose ,  pour  chaque  homme ,  de  cinq 

^"^"*  postes  de  jour,  chacun  de  8  heures,  et  d'un  poste  de  4  heures  pour  le 

samedi;  de  plus,  on  accorde  aux  ouvriers  qui  le  demandent  un  supplé- 
ment de  pûie  avantageux  pour  quelques  postes  de  nuit,  chacun  de 
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5  heures ,  qu'il  leur  est  permis  d'entreprendre  jusqu'à  concurrence  de  JUMMEUBEnif, 
<|uatre  fois  par  semaine.  *  '^' 

Le  prix  de  toutes  les  parties  du  travail  se  règle  d'après  la  quantité  de 
tonnes  de  minerai  qui  est  fournie  à  l'extraction  :  on  compte  à  cet  égard 
par  quarantaine  de  tonnes;  c'est  cette  quantité  qu'on  appelle  un  treiben. 
(  Vûyei^Xt  Tableau ,  pag.  102  du  tom.  I.**") 

La  tonne  offre  une  capacité  de  7  pieds  cubes  et  ^  (mesure  de  Bruns- 
wick); eiie  contient,  s'il  s'agit 

De  minerai  de  plomb .  • •  .  .  6.  *i^**  27  '*^* 

de  cuivre 5.        8p. 

De  débris  de  bûchers,  dits  brandstaub .  •  • 6.  n 

De  minerais  vitrioliques ,  dits  kupferrauch 3.         15.      * 

Chacune  de  ces  sortes  de  minerais  est  extraite  séparément.  Contre 
trois  tonnes  de  minerai  proprement  dit,  on  obtient  en  général  une 
tonne  des  débris  de  bûcher  dits  branJstaub;  c'est  un  mélange  de  char- 
bons et  de  fragmens  de  minerai. 

La  quantité  totale  de  minerais  à  extraire  pendant  un  certain  espace 
de  temps  est  réglée  à  l'avance  ,  et  pour  chacune  des  parties  de  la  mine; 
elle  s'élève  communément  de  17  a  18  treiben  ou  quarantaines  de  tonnes 
par  semaine ,  pour  tout  l'ensemble  de  l'exploitation ,  d'après  le  terme 
moyen  de  cinq  années.  {Vûye^  tom.  L",  pag.  102.)  Pour  obtenir  du 
gîte  de  minerais  chacune  de  ces  quarantaines  de  tonnes ,  on  emploie , 
pendant  la  semaine  correspondante ,  un  atelier  composé  de  quatre  mi- 
neurs et  de  deux  ou  trois  aides,  qui  sont  payés  et  éclairés  d'une  manière 
analogue  à  ce  qui  a  été  exposé  dans  les  Notions  préliminaires,  (f^ûye^ 
L'*  partie ,  chap.  VII ,  pages  133  et  1 47-  ) 

Le  travail  d'un  atelier  consiste  à  disposer  des  bûchers ,  à  détacher  le 
minerai  qui  a  déjà  éprouvé  l'action  du  feu  ,  à  casser  les  blocs  obtenus , 
à  séparer  le  minerai  des  débris  de  bûcher,  et,  quand  cela  peut  être  utile 
ou  praticable ,  à  forer  des  trous  pour  le  tirage  à  la  poudre.  La  chaleur 
est  telle  dans  cette  mine  ,  que  les  hommes  sont  obliges  d'y  travailler 
sans  aucun  vêtement. 

Nous  avons  déjà  remarqué  qu'outre  le  travail  par  le  feu ,  qui  est  le      Tirage  a  la 
plus  usité,  on  avoit  quelquefois  recours  au  tirage  à  la  poudre.  ^^  ^^' 

39.. 


(  3^8  ; 
PA.^''^r'\:è'?c,       Ce^r,  rare^e.rrîe,  pour  reprendre  le  solder  vo-ces,  contre  lequel  le 

'  feu  ne  te'j:  12  r  c-'.T.:,a.'fa;tement,  parce  que  b  flamme  tend  toujours 

a  \tr,  -jcarrer;  eu  L;en  c'est  pour  se  débarrasser  de  quelques  paniessaîl- 

lar.te»  qj.  nuiroient  a  l'etTei  d*un  bûcher;  ou  bien  enfin,  c'est  pour  dc- 

pci...:er  [a  masse  de  minerais  de  la  roche  environnante,  et  pour  obtenir 

ai.iii  du  schiste  propre  à  la  construction  des  terrasses  de  déblais. 

Le  tirage  a  la  poudre  s'exécute  à  prix  fait:  on  ie  règle  de  manière 
qu'un  Ouvrier  gagne  environ  6  gros  ou  90  centimes  par  poste  de  travail. 

En  général  on  emploie  ce  procédé  quand  les  chefs  d'atelier  jugent 
qii'un  trou  de  mine  bien  placé  pourra  enlever  assez  de  minerai  pour 
pa^er  le  temps,  la  réparation  des  outils  et  la  poudre  qu'exige  son  effet; 
mais  il  est  rare  qu'il  en  soit  ainsi.  Le  fait  suivant  donnera  une  idée  de 
fa  Ténacité  que  présente  souvent  le  gîte  de  minerais. 
Tcaaci:c  du  gitc.       En   1 8o8 ,  dans  la  partie  de  l'étage  C  qui  se  trouve  au  sud -est  du 

puits  A  B^on  attaqua,  par  un  trou  de  mine  à  un  seul  homme,  le  minerai, 
qui  était  une  pyrite  de  fer  et  de  cuivre  extrêmement  compacte.  Après 
onze  postes  d'un  travail  opiniâtre,  et  par  conséquent  en  88  heures, 
l'ouvrier,  exactement  surveillé,  n'avoit  pu  pousser  le  trou  qu'à  la  pro- 
fondeur de  4  pouces  ;  et  pour  cela  il  avoit  mis  entièrement  hors  de 
service  1  26  fleurets ,  outre  que  26  autres  avoient  été  regarnis  d  acier  et 
201  aiguisés  :  on  avoit  dépensé  6  h'vres  et  ^  d'huile  pour  féclairage; 
et  il  fallut  une  demi-livre  de  poudre  pour  faire  éclater  le  trou.  Il  résulte 
d'un  calcul  établi  sur  ces  faits  par  l'administration  des  mines ,  que 
chaque  pouce  de  la  profondeur  de  ce  trou  coûtoit  a-peu-près  i  florio 
ou  3  francs. 

\.t%  minerais  de  plomb  sulfuré  à  petites  facettes  brillantes  sont  les 
seuls  que  Ton  puisse  obtenir  par  le  tirage  à  la  poudre ,  sans  augmenter 
le  salaire  des  ouvriers;  mais  en  pareil  cas ,  la  dépense  en  poudre  et  en 
rtpuntion  d*outiIs  surpasse  de  beaucoup  l'économie  que  l'on  fait  sur  le 
buis*  Cependant,  en  quelques  endroits,  par  exemple  dans  l'étage  q, 
lu^suji^ouest  du  puits  C,  on  ne  peut  obtenirces  minerais  que  par  le  tirage 
xp^udrc,  parce  qu'aux  environs  de  lespace  qu'ils  occupent,  il  existe 
ouvrages  remplis  de  boisage,  auprès  desquels  il  seroittrop  dan- 
.«t!iimployer  le  feu. 


/ 


(  3<^P  ) 

En  coiioparant  la  dépense  nécessaire  pour  obtenir  lés  minerais  de  RammblsèsrGp 

plomb  et  de  cuivre  par  le  feu ,  avec  celle  qu'exige  leur  entaiilement  par         l^*» 

le  tirage  à  la  poudre ,  on  parvient  au  résultat  suivant  :  F«k  Jentaille- 

Quarante  tonnes  coûtent,  tout  compris,  salaire,  éclairage  ,  bois  et 
poudre,  par  le  feu,  12  rthlr.  -;  par  la  poudre,  38  à  4o  rthir. 

Cette  dernière  méthode  est  aussi  reconnue  plus  avantageuse,  dans 
cette  mine,  que  Tusage  du  marteau  et  de  la  pointerole  ,  dont  on  ne  se; 
sert  plus  que  dans  les  puits,  pour  entailler  la  roche  avant  d'y  placer  le 
boisage. 

On  voit  que,  quand  même  le  bois,  dont  nous  avons  indiqtié  ailleurs 
rénorme  consommation ,  seroit  ici  moins  abondant  et  plus  coûteux  qu'il  ' 
ne  Test,  l'exploitation  par  le  feu  seroit  encore  préférable ,  pour  la  mine 
du  Rammeisberg,  à  tout  autre  mode  d'entaillement.  Il  paroît  même 
certain  que,  dans  aucune  supposition,  l'emploi  de  la  poudre  ne  seroit 
praticable  pour  toutes  les  parties  de  la  mine  ;  si  le  combustible  venoit  à 
manquer,  il  faudroit  renoncer  à  exploiter  le  Rammeisberg,  quoique 
cette  montagne  contienne  encore  une  grande  quantité  de  métaux. 

Le  roulage  des  minerais  jusqu'au  jour  s'opère  dans  des  cMens  de  Roulage 
mine.^Voye'^  pi.  16.]  Chacun  de  ces  chariots  rapporte,  vers  le  puits 
d'extraction  d'où  il  est  parti ,  quelques  bûches  de  sapin,  qui  sont  ensuite 
envoyées ,  dans  les  tonnes  de  la  machine  d'extraction ,  jusqu'à  l'étage  où 
elles  doivent  être  employées  pour  le  travail  par  le  feu.  Le  nombre  des 
ouvriers  nécessaires  pour  le  roulage  varie  en  raison  de  la  distance  qu'ils 
doivent  parcourir,  depuis  l'atelier  qui  fournit  les  minerais  jusqu'aux  puits 
d'extraction  AB  ou  E  F.  (Voyez^.  2  et^.)  Au  bas  de  chacun  de  ces 
puits,  sur  la  place  d'assemblage  convenable,  se  trouvent  deux  hommes  qui 
chargent  les  tonnes.  A  l'orifîce  supérieur  de  chacun  des  mêmes  puits,  sont 
postés  le  conducteur  de  la  machine  d'extraction ,  et  l'ouvrier  qui  décharge 
les  tonnes  :  enfin  les  minerais ,  élevés  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  de 

roulage  i ,  sont  de .  nouveau  chargés  dans  des  chiens  de  mine,  et  trans- 
portés ainsi  jusqu'au  jour. 

Si ,  dans  toute  mine ,  la  libre  circulation  de  l'air  est  un  objet  de  la  plus        Aingc 
haute  importance,  à  plus  forte  raison  doit-on  sentir  la  nécessité  d'un 
airage  bien  entendu  dans  toutes  les  parties  d'une  mine  où  le  mode  d'ex- 


RAAiMSLSBERG,  ploiution  soutient  la  température  de  Tair  à  ^o  degrés  de  Réaumur, 
•  ^^  lorsque  les  ouvriers  y  rentrent  après  la  combustion  àts  bûchers ,  et  ou 
d  ailleurs  il  faut  qu'en  leur  absence  cette  combustion  puisse  s'opérer  avec 
activité.  Mais  vu  Tétendue  des  travaux  et  leiur  corrélation  ^  vu  le  nombre 
à.ts  puits ,  des  galeries,  et  ies  différences  de  niveau.,  c'est  pour  ainsi  dire 
dé  luitmémeque  i'airage  s'établit  dans  la  mine  du  Rammelsbei^:  la  haute 
température  le  favorise ,  loin  de  lui  nuire  ;  le  secours  de  l'art  consiste 
leulement  à  placer  avec  intelligence  quelques  pçrtes  qu  on  peut  ouvrir 
ou  fermera  volonté,  pour  déterminer  la  circulation  de  lair.  Jetons  un 
coup-d'œil  sur  les  points  principaux  de  son  trajet  habituel 

Entrée  de  l'air.        L'air  extérieur  entre  dans  la  mine  par  l'orifice  du  puits  IK,  qu'on  voit 

fg.  2  exjj  et  par  celui  de  la  galerie  d'écoulement  g  g,  que  nous  avons 
déjà  remarqué  au  sud  de  la  ville  de  Goslar.  Les  deux  courans  se  réu- 
nissent au  point  K  :  de  là,  une  partie  de  Tair  descend  à  travers  les  espaces 
Indiqués  par  les  n."  ^  et  7  C^g.  2),  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  d'écou- 
lement II,  pour  se  porter  ensuite  vers  les  travaux  qui  avoisinent  le  puits 
EF,  tandis  quune  autre  partie  se  rend  vers  le  puits  L,  et  là  se  réunît  à 
l'air  extérieur  qui  entre  par  la  galerie  W.  La  colonne  d'air  qui  résulte  de 
cette  réunion,  se  divise  en  deux  portions  :  Tune  d'elles  se  rend,  par  la 
galerie  g  g,  jusque  dans  les  travaux  US,  situés  au-dessous  du  puits  V; 
l'autre  portion  d'air  descend  dans  le  puits  L,  jusque  sur  la  galerie  i  f; 
de  là  elle  se  porte  dans  le  puits  EF,  et,  s'y  réunissant  à  l'air  extérieur 
qui  entre  par  les  galeries  1  et  i ,  elle  tombe  jusque  dans  le  fond  des 
travaux,  d'où  l'air  se  répand  dans  tous  les  espaces  excavés. 

En  même  temps,  par  l'orifîce  supérieur  du  puits  A&,  il  entre  de  lair 
extérieur  qui  circule  de  même  dans  tous  les  travaux.  Par  l'orifice  de  la 
galerie  d'écoulement  ff,  il  en  entre  aussi  qui  se  porte  dans  les  excavations 
situées  au-dessous  des  puits  P,  T,  V. 

Sortie  de  Tair.        La  sprtie  de  l'air  a  lieu  par  le  puits  C ,  pour  tous  les  travaux  qui  sont 

situés  au-dessous  des  puits  IK,  L ,  E  F  ;' quant  à  tous  les  autres  espaces 
excavés,  l'air  qui  les  a  parcourus  se  partage,  pour  sortir  de  la  mine, 
entre  les  puits  P ,  T,  V ,  Z ,  qui  le  ramènent  au  jour. 

Terminons  par  l'indication  des  noms  au  moyen  desquels  on  dis- 


tingue  les  principaux  ateliers  d'exploitation  actuelt^nn^iK  6n  eciîvké.  Rammeuberc, 

a,  b,  percement  profond,  dit  T/^^W^rr;  ^      *  Ateliers. 

C  ,  voûte  inférieure  d'exploitation,  dftè  Untere  erjschraam ; 

d , moyenne,  •  •  ^ .  • . .  •  • . .  •  Minière  er^uhradm; 

e, supérieure, Obère erjschrûam ; 

m , d  çxpIoUatipn,  sur  la  branche  du  gite  qui, e$t située  au  toit, 

dite  Brehlingtr  weite; 

n, de  mejfnê  ElQm,  efilrè  lè  gité  pr&icipal  feyt  la  branche  située 

au  toit; 

..  O,^— j ^ïltKahnekuhl^rwem;,  ^      i 

.   p,  ^- — élit  Ktiknekuhkr  er^schràafn ;      .      .: 

t| , -— -^  dite  A^^lg^  ^Jlr^ni^rtw  ^*^         ... 

r  , d'exploitation  de  minerais  schisteux  fÀHksiJ<fal  iàtit  tm^ 

ployis  comme  addition  dans  les  usines  ; 

S,  — —  d'exploitation  de  minerais,  dite  Tageschachier  umere  er^ 
uhraàm;  !  : 

l*,     ■■  "^  dite  Uiderstitter  obère  v^ehe; 
^     Vt\  exploitation  de  remblais  vîtriolî<iue5 , 'dltfe' JEV^>{^;?j/^j//f/' ^/^^z'- 
rauchs  weiien.  Il  y  en  a  plusieurs  de  ce  genre  dans  les  anciens  travaux. 

I^rvenus  au  jour,  les  minerais  sont  cassés ,  triés  et  lavés  dans  lés  bâ-  ^ 

fimens  situés  auprès  de  fôriHce  de  là  galerie  d'éxtractibn  i ;  on  les  classe, 
autant  que  leur  aspect  le  permet,  en  minerais  de.plomb,  de  cuivre,  de 
soufre  et  de  vltfiol;  de  là,  ils  sont  transportés  aux  diverses  usines,  où 
lis  subissent  un  nouveau  triage  plus  soigné. 

Nousùe  noiïs  àtt-cterons  pas  ici  à- considérer  le^  travaux  de  prépara- 
tion mécanique  :  ils  doivent  nous  occuper  ailleurs ,  d'après  dés  exemples 
plus  instructifs.  (  Vtyej^  pi.  45  à  47.) 


.» 


(3»*.) 


CHAPITRE  V, 

EXPLOITATION  DES  MASSES. 

■  •  »  » 

-  •  ■ 

EXPLICATION    DE   LA    PLANCHE     I Ç. 

^        Mififs  di  cuivre  dê^  Fahlun  en  Suède. 

Fahlun,     LJLS  mines  de  cuivre  de  Fahlun  cii  Suède  sont  ouvertes  depuis  un 
^'^'        temps  immémorial;  leur  activité  s'est  déployée  sur-tout  depuis  le  corn* 
Coup-d'odl  gé-  mencement  du  xvil.^  siècle ,  époque  de  la  fondation  de  la  ville  dont 
^^^'  elles  portent  le  nom. 

Gisement  C'est  une  masse  couchée  de  pyrites,  qu'on  exploite  en  cet  endroit: 

elle  est  renfermée  dans  un  schiste  micacé  qui,  d après  les  observations 
de  MM.  Hausmann  et  Léopold  de  Buch,  se  rapporte  à  une  époque 
géognostique  de  formation ,  que  ces  savans  naturalistes  regardent  comme 
récente  dans  le  terrain  primitif  [Jungere  granit- pieuss-und-glimmer- 
schieferformatîûnj. 

Ce  gîte  remarquable  de  minerais  de  cuivre  présente  la  forme  d'un 
*  ellipsoïde,  dont  le  grand  axçest  parallèle  à  finclinaison  des  bancs  de  la 

roche  environnante. 

Sur  les^^.  /  à  ^  ^  qui  sont  relatives  à  ces  mines ,  on  remarquera  d  abord 
ce  qui  suit: 

Une  teinte  d  un  gris  pâle  indique  la  pyrite  de  fer  qui  constitue  le 
neyau  de  la  masse  couchée; 

Une  teinte  d'un  gris  foncé  indique  le  quartz  subordonné  au  schiste 
micacé,  dans  lequel  la  masse  est  renfermée; 

Une  teinte  jaune  indique  la  '^one  expbitahle :  cette  zone  présente  uri 
mélange  de  pyrite  de  fer  et  de  pyrite  de  cuivre,  avec  un  peu  de  plomb 
sulfuré;  elle  est  bornée  par  une  enveloppe  composée  de  substances 
talqueuses,  telles  que  serpentine,  schiste  talqueux,  schiste  chloriteux. 


et  de  mica,  damphibole,  dactinote,  &c  II  en  résulte,  tout  autour  de      Fahluh, 
la  masse  couchée,  une  surface  lisse,  espèce  de  lisière  que  les  mineurs  '^' 

allemands  désignent  par  le  nom  de  schlechten  ou  schlichten  j  et  les  mi^ 
neurs  suédois  par  le  nom  de  skoelen  om  skolar.  Souvent,  la  lisière  con- 
tient elle-même  Ats  particules  disséminées  de  pyrite  de  cuivre  et  de 
plomb  sulfuré.  Immédiatement  autour  de  l'enveloppe  ou  lisière,  se 
présente  un  banc  de  quartz  pur,  après  lequel  on  trouve,  en  quelques 
endroits,une  seconde  lisière  talqueuse,  qui  contient,  comme  la  première, 
de  la  pyrite  de  cuivre  et  du  plomb  sulfuré.  Ce  banc  de  quartz  pur  est 
renfermé ,  comme  une  roche  subordonnée ,  dans  le  schiste  micacé  qui 
constitue,  avec  le  gneiss  et  le  granité ,  les  montagnes  au  sein  desquelles 
se  présente  le  gîte  de  minerais. 

M.  le  baron  Hermelin,  auquel  nous  sommes  redevables  dune  re- 
"présentation  géométrique  des  mines  de  Fahlun,  publiée  en  suédois, 
indique  lexistence  d'une  roche  calcaire,  en  un  point  rappelé  par  cette 
désignation  sur  la^^.  2. 

Notre  pi.  19  présente  les  objets  suivans  : 

Fig.  i,  coupe  verticale,  faite  sur  le  gîte  de  minerais  suivant  la  ligne        Fig.s. 
X  BC Y  de  la^.  2.  Cette  coupe  passe  d'abord  de  Test  à  l'ouest,  depuis 
Je  point  X  jusqu'au  puits  B  ,  qui  porte  le  nom  du  roi  AdolphFredrik ; 
ensuite  elle  passe  du  sud-est  au  nord-ouest  par  le  puits  B  et  parle  puits 
C,  qui  est  désigné  par  le  nom  de  LûvisaUlrica.; 

Fig.  2,  projection  horizontale  des  principaux  ouvrages  qui  sont  situés         Fig.  2. 
au-dessus  d'un  plan  horizontal  passant  par  le  fond  du  puits  B.  (  Vûye^ 

QR  ,fig.  I.) 

Pour  éviter  la  confusion  qui  ne  manqueront  pas  d'avoir  lieu,  si  Ton 
projetoit  sur  un  même  plan  tous  les  points  de  ces  ouvrages  très: com- 
pliqués, nous  avons  disposé  les  projections  de  manière  qu'il  devînt  facile 
de  les  distinguer,  ainsi  qu'il  suit  : 

Tous  les  ouvrages  souterrains  qui,  dans  la^.  2,  sont  exprimés  par 
le  blanc  du  papier,  se  trouvent,  dans  la  réalité,  au  dessus  des  plans 
horizontaux  qu'indique ,  sur  la^.  /  ^  la  ligne  brisée  IJKLMNOP. 

Tous  les  ouvrages  qui ,  dans  la  mêmtfig.  2,  sont  indiqués  par  des  lignes 
ponctuées ,  ouvrages  dontles  projections  sont  quelquefois  couvertes  par 
2,  '  4^ 


(3^4) 

Fahlun,      1^5  projections  en  Manc,  se  trouvent,  dans  la  réâlitc',  au-dessus  Ju  plan 
-il!'         horizontal  qui  passeroit  par  le  fond  du  puits  B  {vûye^  Q.R  i /^*  ')  »  et  au^ 
dessous  de  IJKLMN  OP. 

Auprès  des  projections  en  blanc,  de  même  qu^auprcs  des  projections 
ponctuées  qu'elles  cachent  en  partie ,  on  voit  è^t^  chliffes  qui  expriment  > 
en  toises  de  Suède  et  en  douzièmes  de  toise,  à  quelle  profondeur  cha- 
cun à^%  points  qui  en  sont  affectés ,  se  trouve,  dans  la  réalité,  au-dessous 
de  la  ligne  horizontale  qui  est  marquée  o  (^érû)  dans  la^f .  /.  Pour  plus 
de  clarté,  les  chiffres  qui  correspondent  aux  projections  en  blanc  sont 
écrits  dans  le  sens  ordinaire,  de  gauche  à  droite*  et  ceux  qui  corres- 
pondent aux  projections  ponctuées,  sont  écrits  dans  un  sens  perpendi- 
culaire au  premier.  « 

li  a  été  nécessaire  de  supprimer,  dans  les  figures ,  quelques  parties 
des  ouvrages  dont  les  projections  sont  exprimées  par  le  blanc  du  papier^ 
afin  que  ces  dernières  ne  dérobassent  point  la  vue  des  projections  ponc- 
tuées, dans  les  endroits  où  il  pouvoit  être  intéressant  de  suivre  la  liaison 
qui  existe  entre  les  divers  niveaux.  C'est  ainsi  i\\\t  les  points  g»  k,  h, 
i  ^  m ,  n  ,  indiquent  des  arrachemens  ou  suppressions  auxquels  il  est 
facile  de  suppléer  par  les  communications  qu'i^idique  la  cdupe^.  i,  du 
moins  d'une  manière  suffisante  pour  notre  ob)et,  qui  est  de  fa!re  con- 
noitre  la  disposition  générale  du  gîte  de  minerais  et  des  travaux  d'exploi- 
tation. On  voit,  par  exemple ,  sur  \^fg»  là  qu'a  la  profondeur  d  environ 
86  toises,  il  existe  une  communication  horizontale  entre  le  point  L/i 
et  le  puits  B,  communication  que  le  plan^.  i  ne  peut  que  rappeler  par 
l'arrachement  //.  Les  correspondances  de  niveau  exprimées  par  les  chiffres, 
jointes  aux  lettres  qui  se  correspondent  sur  la  coupe  et^sur  les  plans, 
pourront  suffire  pour  indiquer  de  semblables  communications  »  qui  pa* 
loisseut  être  supprimées  dans  les  dessins  publiés  en  Suède. 
Fy.^.  V.^fig. ^  offre  la  projection  horizontale  des  ouvrages  qui  se  trouvent 

entre  un  plan  horizontal  qui  passeroit  par  Q^R,  et  ut)  autre  plan  hori- 
zontal qui  passeroit  parST  de  \^fig*  it 

II  importe  de  remarquer  que  le  point  hbiit  ta)f^.^.est  le  fond  du 
puits  B;  ainsi ^  au  moyen  des  carreaux  que  portent  ces  plans-maill  s ,  il 
est  facile  de  considérer  le  plan^^.^^  comme  appliqué  convenablement 
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sous  fe  plan  fg.  2  [hb  étant  sous  B ,  et  les  carreaux  se  correspondant). 
Par  là ,  on  peut  voir  quelle  position  et  quelle  courbure  prend,  à  difFérens 
niveaux;  TeHipsoïde  exploitable  dont  nous  avons  déjà  parlé. 

La  j^.  ^  est  la  projection  horizontale  des  ouvrages  situés  entre  un 
plan  horizontal  qui  passeront  par  S  T,  et  un  autr^e  qui  passeront  par  U  V 

,  C'est  au  centre  de  cette  projection  que  se  ferme ,  dans  la  profon- 
deur, l'ellipsoïde  dont  la  lisière  exploitable  présente  la  forme.  Il  est  en- 
core à  propos  de  remarquer  que,  sur  le  plan ^^.  2,  la  teinte  jaune  qui 
indique  la  masse  exploitable,  ne  se  rapporte  qu'à  la  forme  qu'offre  cette 
masse  au-dessus  des  niveaux  IJKLMNOP  de  fig.  /.  Qiiant  au  plan 
inférieur  que  la  mémejf^.  2  rappelle  par  dts  lignes  ponctuées,  la  teinte 
jaune,  s'îiavoit  été  possible  de  fy  placer  sans  confusion,  s'y  trouveroit 
également  autour  des  espaces  excavés:  ainsi ,  lâ  projection  de  ces  espaces, 
qui  est  représentée  par  des  lignes  ponctuées  sur  la  XV.  ^^fadiquerasuffi^^ 
samment  la  forme  de  la  zone  métallifère  aux  difFérens  niveaux,  si  Ton 
compare  cette  projection  avec  les  autres.  (Fig^i  à  ^.) 

Après  avoir  considéré  le  gisement  de  la  masse  couchée  de  rainerais , 
jetons  un  coup-d'œil  sur  les  moyens  d'exploitation,  tant  au  jour  qu^ 
l'intérieur. 

A  la  surface  du  terrain,  les  mines  de  Fahlun  présentent  les  traces  dui^ 
effroyable  bouleversement.  Par  suite  des  désordres  auxquels  l'exploita* 
tion  fut  livrée  autrefois, les  anciens  travaux  s'écroulèrent  en  l'année  1687. 
De  cette  catastrophe,  il  est  résulté  deux  abîmes  en  forme  d'entonnoir; 
ils  sont  réunis  dans  une  vaste  excavation ,  dont  les  bords  supérieurs  sont 
projetés  sur  le  plan  /^.  2^  par  la  ligne  courbe  abcd  ef.  [Vcy.  aussîjf^.  j,^ 
Au  sein  de  cette  excavation ,  dans  les  deux  abîmes  G ,  H  qu'elle  renferme, 
se  trouvent  les  deux  ouvertures  principales  des  mines  de  Fahlun  :  Tabim^ 
G  corj-espond  aux  travaux  qui  sont  nommés  Maensnil,  d'après  le  nom 
d'un  habile  mineur;  l'abîme  H  est  au-dessus  de  la  grande  mine,  dite 
Stora-Grufva.  (  Voyez  fg.  2,) 

On  descend  à  découvert  dans  l'excavation  a  b  G  (1  e  f ,  jusqu'à  la  proi     Entrées  de  la 
fondeur  de  jo  toises,  par  un  escalier  commode  qui  est  indiqué  sur  le 
plan^^,  2  (entre  les  lettres  C,  d).  Dans  l'intérieur  de  la  mine ,  de  petits 
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Fahlun,  escaliers  tortueux,  pourvus  de  rampes,  et  souvent  interrompus  par  des 
'^*  galeries  horizontales  ou  légèrement  inclinées ,  conduisent  jusqu'à  la  pro- 
fondeur de  i48  toiles;  passé  ce  niveau,  on  ne  peut  parvenir  qu'au 
moyen  des  échelles  à  la  plus  grande  profondeur,  qui  est  de  193  toises 
de  Suède.  Remarquons  en  passant  que  la  plus  grande  profondeur,  en 
Tannée  lyôSjétoit  de  170  toises,  et,  en  l'année  17751  de  180 toises, au 
rapport  de  plusieurs  auteurs  qui  ont  décrit  ces  mines  à  différentes  époques. 
Eaax  motrices.         L'épuisement  des  eaux  et  l'extraction  des   minerais  s'opèrent  au 

moyen  dé  roues  hydrauliques,  mises  en  mouvement  par  les  eaux  d'un 
grand  étang  qui  est  situé  au  sud-ouest  de  l'exploitation.  Depuis  cet  étang 
jusqu'à  la  ville  de  Fahlun,  qui  est  située  à  500  toises  au  nord-est  de 
l'excavation  a  b  C  d  e  f ,  la  chute  et  la  distribution  des  eaux  motrices  sont 
ménagées  avec  art,  d'une  manière  analogue  à  ce  que  nous  décrivons 
ailleurs,  d'après  l'exemple  du  Hartz.  [Vaye^  pi.  3  i  et  32.)  Aux  mines  de 
Fahlun ,  les  mêmes  eaux  passent  successivement  sur  trente  roues  hydrau- 
liques, tant  pour  le  service  des  travaux  intérieurs  que  pour  celui  des 
ateliers  de  préparation  mécanique  ;  ensuite  elles  mettent  en  mouvement 
un  grand  nombre  d'autres  roues  hydrauliques,  dans  les  usines  qui  sont 
établies  auprès  de  la  ville.  Ces  eaux  motrices  finissent  par  se  jeter  dans 
le  grand  lac  de  Runn  ,  sur  lequel  s'opèrent  les  transports  de  bois  et  de 
charbon  pour  le  ser\'ice  de  divers  établissemens. 
Puits  principaux.       Les  puits  principaux  sont  désignés  par  les  noms  suivans;  les  roues 

qui  se  rapportent  à  leur  service  sont  placées  à  la  surface  du  terrain  : 
(  Yoytzfg.  I  et  2.) 

A,  puits  Konung  Fredrik,  pourvu  de  plusieurs  roues  d'extraction  et 
dune  roue  d'épuisement.  Cette  dernière  est  mise  en  communication 
avec  les  pompes  du  puits  A  ,  au  moyen  d'un  équipage  de  tirans  de  bois, 
analogue  à  ceux  qui  sont  représentés,  d'après  le  Hartz,  sur  la  pi.  33  ; 

B , Konung  Adolph'Fredrik ,  avec  deux  roues  d'extraction  ; 

C, Lovtsû'Ulrtcaj  avec  une  roue  d'extraction; 

D, Graff-Wrede j  avec  une  roue  d'épuisement,  qui  est  aussi  ap- 
pliquée au  service  de  plusieurs  autres  ateliers  ; 

E, dit  Creuti^chûcht  j  avec  une  roue  d  extraction; 

F , dit  Wrangels  schacht. 
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Outre  les  roues  hydrauliques,  il  existe,  auprès  de  chaque  puits  d  ex-      Fahlus, 
traction,  une  machine  à  molettes,  qui  peut  être  mue  par  des  chevaux,  J — ; 

en  cas  que  les  eaux  motrices  viennent  à  manquer.  Sur  plusieurs  petits       Machines, 
puits,  l'extraction  s'opère  au  rhoyen  de  simples  treuils  mus  à  bras 
d'hommes. 

Ce  sont  dts  chaînes  de  fer  qu'on  emploie  pour  cet  objet ,  parce  que  les 
eaux  vitrioliques ,  qui  abondent  dans  les  mines  de  Fahlun,  ne  permettent 
pas  d'employer  des  cables  :  comme  le  fer  ne  laisse  pas  d'être  attaqué  par 
ces  eaux,  il  est  défendu  de  descendre  dans  les  tonnes;  par  la  même, 
raison ,  tous  les  corps  de  pompe  sont  en  bois ,  ce  qui  augmente  consi^ 
dérablement  le  frottement  des  machines. 

# 

Depuis  quelques  années,  on  met  à  profit  \ts  eaux  vitrioliques,  en  ^a^»  vhriotiqm 
les  faisant  passer,  au  sortir  des  mines,  sur  des  ferrailles  qui  se  chargent 
ainsi  de  cuivre  de  cémentation.  Les  eaux  sont  ensuite  concentrées  dans 
un  bâtiment  de  graduation,  à  la  manière  des  eaux  salées,  puis  évaporées 
dans  des  chaudières.  On  obtient  ainsi ,  tous  les  ans ,  environ  600  quintaux 
de  vitriol  vert  [sulfate  de  fer],  et  quelque  peu  de  vitriol  bleu  [sulfate 
de  cuivre]. 

D'après  la  disposition  de  la  masse  qu'il  s'agit  d'exploiter,  il  est  facile  Travaux  inté 
de  se  faire  une  idée  du  système  général  suivant  lequel  sont  pratiquées 
les  excavations  souterraines.  L'objet  important  et  difficile  étoit  de  ré- 
soudre le  problème  qu'a  dû  présenter  pendant  long  temps  un  tel  gîte  de 
minerais,  attaqué  au  hasard  sur  tant  de  points  divers;  c'est  en  quoi  s'est 
le  plus  signalée ,  dans  ces  derniers  temps ,  l'habileté  des  directeurs  de  ces 
travaux.  D'après  leur  exemple,  on  ne  sauroit  trop  recommander  l'étude 
approfondie  Aqs  gîtes  de  minerais,  à  tous  ceux  qui  se  proposent  d'ex- 
ploiter des  mines. 

Dans  la  masse  de  Fahlun ,  le  système  général  d'excavation  à  l'intérieur 
consiste  à  pratiquer  des  percemens,  tant  horizontaux  que  verticaux,  et 
à  disposer  des  chambres  ou  ateliers  d'exploitation,  dans  l'enveloppe 
talqùeuse  qui  contient  le  minerai  de  cuivre:  on  tâche  de  ne  pas  s'écarter 
de  cette  lisière ,  qui  dirige  le  mineur;  dès  qu'on  cesse  de  l'apercevoir ,  on 
la  recherche  par  des  galeries  et  des  foncemens. 

De  ce  mode  d'exploitation,  qui  ne  sauroit  être  plus  régulier,  vu  la 
disposition  naturelle  de  la  masse,  il  résulte  de  nombreuses  excavations 


rieurs. 
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r^HLUN,  Jîrîgées  Jans  tous  les  sens;  les  unes  sont  abandonnées  ;  les  autres  sont  en 
'  '^'  exploitation  active  ,  ou  simplement  en  recherche,  suivant  que  le  minerai 
se  montre  plus  ou  moins  abondant  au  sein  de  Tenveloppe  talqueuse. 
Chacune  de  ces  excavations  porte  le  nom  de  qi\elque  personnage  re- 
commandable,  ou  rappelle  quelque  circonstance  intéressante  de  l'exploi- 
tation. C'est  ainsi,  par  exemple,  qu'un  des  ateliers  (voy.^^.^^  lettre^) 
porte  le  nom  de  M.  Hermelin,  auquel  nous  sommes  redevables  d'une 
connoissance .  exacte  du  gîte  de  minerais  qu'oa  exploite  à  Fahlun. 
Ailleurs,  une  galerie  nommée  Ubi  sunt\o\x  sont-ils!]  semble  attester 
l'embarras  dans  leguel  dyrentse  trouver  les  mineurs, en  pratiquant  dan» 
la  pyrite  de  fer  ce  percement  qui  ne  les  conduisoit  pas  au  minerai 
de  cuivre.  {Voytzfg.  2,  lettre  Z^^i,6.) 

On  remarquera,  au  contraire,  qu'une  autre  galerie  parallèle  (^j ,  8)^ 
qui  est  ouverte  à  quelque  distance  de  la  précédente  vers  le  nord ,  se  trouve 
placée  convenablement  sur  l'enveloppe  talqueuse  et  métallifère. 

Moyens d'czploî-    .  Au  rapport  de  Jars  [Voyages  mitallurgiifuês ,  tom.  III,  pag.  39),  la 
****^°'  plupart  des  excavations  que  présentent  le<  mines  de  Fahlun  ont  été  pra- 

tiquées à  l'aide  de  l'exploitation  parle  feu,  d'une  manière  analogue  à  ce 
que  nous  avons  décrit  au  sujet  d.e  la  pi.  1 8  ;  nfars  l'approfondissement  des 
puits  a  lieu  parle  tirage  à  la  poudre.  Des  flambeaux  de  bois  de  sapin  sont 
employés  pour  l'éclairage  des  travaux:  le  roulage  des  minerais  s'opère 
dans  de  grands  chariots  traînés  par  des  chevaux  qui  habitent  la  mine. 
L'étendue  à^s  excavations  exige  souvent  de  forts  soutiens  de  boisage  et 
de  muraillement.  La  description  de  ces  mines,  que  le  savant  auteur  des 
Voyages  métallurgiques  donna  en  l'année  1 767,  annonçoit  que  les  diverses 
ûpiniûns  sur  ce  gîte  de  minerais  ne  sauroient  être  éclairées  quatec  le  temps  , 
et  par  des  ouvrages  de  communication  (tome  IIÏ ,  page  37).  Cette  annonce 
nous  paroît  acquérir  un  noiiveau  degré  d'intérêt,  par  la  comparaison 
qu'on  en  peut  faire  avec  ce  qui  vient  d'être  exposé,  d'après  à^%  obser- 
vations plus  récentes  :  quant  aux  détails  qui  concernent  Tadministration 
çt  les  produits  des  mines  de  Fahlun ,  connues  sous  le  nom  de  Kopparherg, 
'  nous  renvoyons  à  ce  qui  en  a  été  dit  daiîs  le  tome  I  de.  la  Richesse  miné- 
rale{ip2g.  331  et  540* 
Principales  ex-       Nous  terminerons  l'explication,  des  ^^.  /à  -^  de  notre  pi.  19 ,  en  in- 

cavarions.  diquant  les  noms  des  points  les  plus  remarquables  des  mines  de  Faliiun. 
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Ces  points  se  trouvent  tous  sur  les  plans^^.  2,j  et  ^;  maïs  quelques-      ^^^x^^^' 
uns  seulement  sont  indiqués  sur  la  coupe  fig.  /  ^  où  ils  portent  Ie&  mêmes 
lettres  que  sur  les  plans.  Les  points  qui  se  trouvent  en  même  temps  sur 
la  coupe  et  sur  les  plans  »  sont  distingués  ci-après  par  un  astérisque  *. 

On  pourra  recônnoître  ce  qui  suit,  savpir : 

Sut  ta  Figuré  2, 

I.*  Dans  les  projections  qu'indique  le  blanc  du  papier,  avec  des  chiffres  éeritt 
dans  le  sens  ordinaire: 

ûj  foncéniènt  dit  Tilas  sàehhnîng  *  ; 

bi  chambres  d'explbitatiôn  dites  Vagt  maesiar  orien  f 

€,  (oncament  Ah  Afyrbadsâenkhing'^; 

d,  — -  Stoechenstroms  i 

e,  ± —Falh^i 

f,  » ^Olofkam; 

g,  chambre  dite  Oestra  Ambnts  cri/ 
h,  ■■  Hedwigj 

i  ^  Nedra  drottning  orten  ; 

kj  travaux  de  la  mine  àSit  Erïhnats grufia ; 

Ij    Hedenblûds  àrten  y 

m,  Irtgei  huns  slon*/ 

n,  Flottan  *; 

c,  d  esceh  te  no  ni  m  ée  ICron  prin^  Gusiav-waég  *. 

2.«  Dans  les  projections  ponctuées,  avec  des  chiffres  écrits  dans  un  sens  pcrpendi* 
cuiaire  au  premfei:  : 

p,  travaux  nommés  /'riiij  Gustav  */ 

j,  Bergsôrftnj 

r,  ^^Wrie  d*écou\tment  dhe  Hedenblûds stollj 

s,  fond  du  puîts  nommé  Crenf^sthacht i 

f,  Edwîgtlisabith-Charlotte'^i 
Up  Bishoftn. 

m 

Sur  U  plan  Plgure  ^, 

v$    Coiishtànurn^ ; 
W,  Ulieiiberg; 
X,    Svbsntuten  */ 
y,    KurbUsen"^ i 

jj^   foi^cvmçnt  dit  HermeHnssaenkningj 

aa,  Louisa*Charlorta^ g 

ib^  ïoiià  dti  ptiitf  fi ,  dit  Kûtiung  Adbîph^Fredfiks 


Fahlun^ 


Altesberg^ 

PI.  1 9. 

Gisement 


Roches. 


Minerai  et 
gangues. 
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Sur  le  plan  Figure  4, 

ce,  General  ad) ud an ten  *; 

dd ,  Stjerngranat^  ; 

ee,  Ofverste  marskalken  ; 

ff,  point  le  plus  profond  des  travaux 9  dit  Stjernkrona  *. 

Mine  d'étain  d'Altenbcrg  en  Saxe. 

Nous  avons  nommé  masses  entrelacées  ct^  gîtes  de  minerais  que  les 
mineurs  allemands  désignent  par  le  nom  de  stùckwerke  (qui  signifie , 
soit  ouvrage  en  pleine  masse ,  soit  travaux  par  étage  ) ,  d  après  la  dispo- 
sition générale  des  ateliers  souterrains  qu'exige  leur  exploitation  raisonnée. 
Suivant  M.  Werner,  cette  multitude  de  filons  très-minces,  très-peu 
étendus ,  s'inclinant ,  se  dirigeant  dans  tous  les  sens,  et  très-rapprochés  les 
uns  At%  autres  ,  qui  constitue  une  masse  entrelacée,  un  stockwerk  enfin 
se  rapporte  presque  toujours  à  une  époque  de  formation  qui  a  dû  suivre 
de  très-près  l'époque  à  laquelle  s'étoit  déjà  formée  la^roche  environnante. 
C'est  sur-tout  le  minerai  d'étain  qui  affecte  ce  gisement  :  nous  avons 
déjà  indiqué,  dans  \t%  Notions  préliminaires  ,  qu'on  en  trouve  àt% 
exemples  célèbres  dans  les  mines  de  la  Haute-Saxe  et  de  la  Bohême. 
La  situation  de  plusieurs  masses  entrelacées,  ainsi  que  l'ensemble  At% 
principaux  faits  qui  se  rapportent  à  leur  gisement  et  à  leur  exploitation , 
sont  indiqués  sur  notre  carte  générale  du  Et^gehirge  (pi.  2  ). 

Considérons  ici  plus  particulièrement  la  masse  entrelacée  de  minerais 
d'étain  qu'on  exploite,  depuis  l'année  i458f  auprès  de  la  ville  A'Alten- 
herg  en  Saxe.  Tel  est  l'objet  A^^fg^J  à  //  de  la  pi.  19. 

La  roche  qui  renferme  la  masse  entrelacée  d'Altenberg,  est  un  por- 
phyre primitif,  superposé  au  gneiss.  La  pâte  de  ce  porphyre  est  très- 
quartzeuse,  et  en  partie  pénétrée  de  chlorite.  Il  est  assez  difficile,  au  pre- 
mier aspect,  de  reconnoîtte  cette  roche  pour  un  porphyre ,  parce  que  le 
feldspath  y  est  confondu  dans  la  pâte  quartzeuse;  on  y  distingue  des 
particules  disséminées  de  quartz.  Ce  porphyre,  qui  renferme  la  masse , 
est  d'autant  plus  quartzeux ,  qu'il  en  est  plus  voisin, 

La  masse  elle-même  est  presque  entièrement  formée  de  quartz ,  dans 
lequel,  outre  le  minerai  d'étain  oxidé,  qui  çst  disséminé  en  particules 
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souvent  Imperceptibles,  on  trouve  du  wolfram,  des  pyrites  de  cuivré    Altenbmrg, 
et  de  fer,  de  la  pyrite  arsenicale,  du  fer  oligiste,  du  molybdène  et  du  J^" 

bismuth  sulfuré  ,  avec  des  gangues  de  lithomarge ,  de  spath-fluor ,  de 
mica  et  de  feldspath. 

Au-dessus  du  porphyre  qui  constitue  la  roche  environnante ,  se  pré- 
sente la  syénite ,  au  sein  de  laquelle  se  dirigent  des  filons  de  minerai 
d  etaîn,  comme  l'indique  notre  carte ,  pi.  2;  mais  bornons-nous  à  con- 
sidérer la  masse  entrelacée. 

Dans  quelques-unes  de  ses  parties,  on  a  rencontré  des  dépôts  de  mi- 
nerais plus abondahs  que  ne. le  sont  les  autres,  ordinairement  éparpillés 
dans  cette  masse  :  mais  Ja  disposition ,  la  continuité ,  la  fréque^ice  des 
dépôts  riches,  ne  paroissent  assujetties  à  aucune  loi  que  l'observation 
puisse  saisirpourl'appliquer  à  une  direction  symétrique  des  travaux  sou- 
terrains;  on  s'en  convaincra  en  jetant  les  yeux  sur  \esfig.y  àj?  de  la  pi.  i  p. 

L'image  àes  excavations  îrrégulières  par  le  moyen  desquelles  on  â     Coup-d'œil  sur 
poursuivi  le  minerai,  fait  assez  voir  que  l'espace  qu'il  occupe  au  sein  ^^^-^^9- 
de  la  masse  quartzeuse  est  un  véritable  dédale  ;  cependant ,  on  remar-^ 
quera  sur  les  figures  que  la  principale  extraction  a  eu  lieu  vers  le  nord- 
ouest.  Le  plus  souvent,  le  minerai  d'étain  est  tellement  disséminé  dans 
la  roche ,  qu'il  semble  être  une  de  ses  parties  constituantes.  L'œil  du 
mineur  le  plus  exercé  ne  peut  alors  distinguer  si  un  fragment ,  obtenu 
de  la  masse,  est  roche  ou  minerai,  c'est-à-dire,  stérile  ou  métallifère. 
C'est  vraisemblablement  à  cause  de  cette  incertitude ,  presque  conti- 
nuelle, qui  nécessite  des  essais  dont  nous  ferons  mention  plus  tard  ,  que 
les  mineurs  allemands  ont  désigné  l'étain  oxidé ,  quand  il  est  ainsi  disses 
miné,  par  le  nom  de  jwitter,  qui ,  en  général ,  veut  dire  ambigu. 

Dans  l'origine  de  l'exploitation  d'Altenberg,  depuis  le  milieu  du  Ancien  tbime. 
XV.^  siècle ,  on  avoit  pratiqué  au  hasard  des  fouilles  irrégulières  sous 
une  étendue  de  terrain  et  jusqu'à  une  profondeur  considérables.  Au 
commencement  de  l'année  1 620 ,  les  travaux  souterrains  de  2 1  compa- 
gnies différentes  correspondoient  à  une  surface  du  sol  de  3822  toises 
carrées,  au-dessous  de  laquelle  chacune  de  ces  compagnies  exploitôit 
à  son  gré,  sans  avoir  égard  aux  autres  :  il  en  résulta,  le  24  janvier 
de  la  même  année ,  un  effondrement  subit  des  travaux  alors  existans. 
2  4< 
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Altenberg,  La  mine  fiit  toiaFemcnt  bouleversée  jusqu'à  une  profondeur  d'environ 
'  '^  170  toises»  à  laquelle  étoient  parvenus  les  intrépides  dévastateurs.  Le 
contour  d  un  vaste  abîme  qui  fut  ouvert  par  cette  catastrophe ,  est  re- 
présenté ,  sur  Isifg.  6,  par  la  ligne  courbe  hbbb,  tel  qu'on  le  voit  à  la 
surface  du  sol ,  auprès  et  au  nord-est  de  la  ville  d'Altenberg.  La  pro- 
fondeur visible  de  cet  abîme  est  à-peu-près  de  66  toises;  elle  est  indi- 
quée ,  sur  \kfig.j,  par  la  ligne  cou<l>e  V  V  V ;  mais  le  bouleversement 
est  encore  reconnoissable  jusqu'à  une  profondeur  de  95  toises  au-des- 
sous de  cette  courbe  b'  b'  V ,  et  par  conséquent  jusqu'à  35  toises  au- 
dessous  de  la  plus  grande  profondeur  des  travaux  actuels ,  qui  est  re* 
présentée  sous  le  puits  B  ^jig.  j. 
Travaux  actuels.       Ccst  en  partie  sous  l'abîme  b  b ,  dont  nous  venons  de  faire  mention, 

qu'est  située  aujourd'hui  l'exploitation  de  la  masse  entrelacée  :  là,  on 
emploie  une  méthode  d'éboulement  [bruchbau] ,  tandis  que,  dans  la 
partie  non  bouleversée,  on  exploite  par  étages  [stûckverhbau]. 

Avant  de  nous  arrêter  à  ces  deux  genres  d'ouvrages  d'arrachement,  il 
est  à  propos  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  la  disposition  générale  des  tra* 
vaux  préparatoires;  pour  cela  considérons  les  figures  suivantes  : 
F'g'j*  l^^fg.  J  présente  la  projection  verticale  des  travaux  souterrains,  faite 

sur  un  pian  parallèle  à  la  ligne  X  Y  àtfg.  6.  Les  espaces  excavés  y 
sont  indiqués  par  des  teintes  d'autant  plus  foncées ,  qu'ils  sont  situés 
plus  loin  derrière  la  ligne  X  Y ,  en  allant  du  sud  au  nord. 

Pour  que  les  différences  de  niveau  fussent  plus  sensibles,  nous  \e% 
avons  exprimées ,  sur  cette  figure ,  d'après  une  échelle  double  de  celle 
qui,  dans  la  méme^.  j,  mesure  les  distances  horizontales  :  on  com- 
parera facilement  ces  deux  échelles  avec  celle  que  nous  avons  adoptée 
pour  les^^.  6,  y,8 ,^ ,  lo ,  u. 
Ftg.6.  ^^fg'  ^  €st  un  plan  sur  lequel  sont  projetés  horizontalement  tous 

les  ouvrages  qui  sont  indiqués ,  à  difFérens  étages,  par  la/?^-  /.  Dans  ce 
plan,  les  excavations  qui  se  rapportent  à  un  même  étage  sont  distinguées 
par  une  même  taille  de  gravure ,  par  un  même  chiffre ,  et,  quand  il  en 
est  besoin,  portine  même  couleur  que  sur  ^^fig-J^ 

U41  coupd'œil  comparatif,  sur  \^fg.  6ti  \^fg»S  »  suffira  pour  faire 
reconnoître  que  la  mine  d'Altenberg  comprend  deux  arrondissement 
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situes ,  lun  vers  le  puits  B ,  et  Tautre  vers  le  puits  C.  On  reconnoitra    AiTENBEttG, 
aussi  que,   dans  quelques  étages,  comme  par  exemple  aux  niveaux  '^* 

'indiqués  par/^  lo,  les  excavations  de  1  arrondissement  C  sont  en  com^ 
munication  directe  avec  celles  de  l'arrondissement  B ,  tandis  que,  dans 
les  étages  6,  y,  il  n'existe  pas  de  communication  directe  d  un  arrondis* 
sèment  à  l'autre  :  enfin ,  on  verra  comment,  de  I  étage  8,  considéré  dans 
l'arrondissement  C,  on  descend  à  l'étage  ^>  considéré  derrière  l'arron* 
dissement  B  et  au-delà  du  puits  C. 

\jàjig.y  oHre.  séparément  le  plan  de  l'étage  qui  est  distingué  par  le         Tig,  7. 
chiffre^  et  par  une  même  taille  de  gravure  sur  les^^.  /  et  6.  Les  espaces 
laissés  en  blanc  au  milieu  de  la  teinte  grise  représentent  les  piliers 
ménagés  dans  l'excavation. 

Pour  peu  qu'on  examine  ces  trois  figures,  on  se  fera  une  première 
idée  de  l'ensemble  compliqué  qui  nous  occupe  ;  mais  bientôt  on  remar- 
quera que,  sur  \^jig*S,  la  hauteur  des  excavations  semble  exagérée,  rela- 
tivement à  leur  largeur ,  ce  qui  provient  de  la  différence  iit^  échelles 
Indiquées  ci-dessus  :  on  remarquera  encore  que ,  dans  cette  même  projec- 
tion  verticale  ,  certaines  excavations  sont  projetées  les  unes  sur  les 
autres,  quoique ,  dans  la  réalité,  il  existe  entre  elles  plus  ou  moins  de  dis- 
tance horizontale,  comme  l'indiquent les^.  6t\ y.  Enfin,  la  compa* 
raison  des  jig.  j,  6  et  y,  fera  voir  que  certains  étages  ,  comme  l'étage 
n.^'j?  et  l'étage  n.*^  6 ,  sont  en  partie  cachés  dans  la^.  6,  parce  que  la 
projection  des  autres  étages  ne  permet  pas  que  l'œil  se  rende  compte  de 
leur  forme  générale ,  comme  il  peut  le  faire ,  par  exemple ,  pour  les 
étages /^/^  8 ,  10,  II.  C'est  pour  écarter  les  incertitudes  et  les  erreurs  qui 
pourroient  naître  de  ces  remarques ,  qu'aux  figures  précédentes  nous 
avons  ajouté  quelques  détails,  par  le  moyen  Atsjig.  8 ,^  ,10  et  11  .•  ces 
quatre  dernières  figures  sont  sur  la  même  échelle  que  hs^g.  6  et  y. 

hsijig.  8 offre  séparément  le  plan  de  l'étage  (fj  considéré  dans  Tarron-         F^,  é. 
dissement  C  :  une  même  teinte  bleue  indique  l'emplacement  de  cet 
étage  sur  les  ^g.  /  et(f. 

Lzfg.p  est  une  projection  ou  coupe  verticale  du  même  étage  (f,  faîte         ^y-  ^' 
d'après  la  même  échelle  que  le  plan.  Les  excavations  sont  représentées 
fci  dans  leurs  véritables  rapports  de  hauteur  et  de  largeur,  et  non  plus 
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comme  dans  \2,fg.  />  <iui  avoit  pour  objet  de  rendre  la  hantear  plus 
sensible.  Au-dessus  et  aunlessous  de  l'étage  6j  \aLjig.p  rappelle  les  étages 
voisins ,  considérés  dans  farrondissement  C. 

VAfg.  10  fait  voir  la  projection  horizonule  de  la  portion  de  Tétage  é^ 
qui  est  dérobée^  la  vue  dans  l'arrondissement  ^ffg»  6. 

\jifig.  11  est  une  coupe  verticale  qui  correspond  au  plan^^.  lo.  On  y 
voit,  au-dessous  de  féuge  6,  les  portions  des  étages  7»S, p,  lo,  qui 
sont  situées  dans  {arrondissement  B. 

Les  mêmes  caractères  et  couleurs  rappellent  les  mêmes  objets  sur 
toutes  ces  figures. 

Dans  Itsfg.j  et  6^  on  distinguera  les  objets  suivans  : 

A ,  puits  de  descente,  dit  Paptoepfer  schacht; 

B ,  puits  d'extraction ,  dit  Saustaller  schacht.  Auprès  de  forlfice  de  ce 
puits  y  on  voit  la  roue  d'une  machine  hydraulique  (fig.  6)  ; 

C,  puits  d'extraction,  A\i  Kreutzer  schacht,  également  pourvu  d'une 
machine  hydraulique.  Chacun  àts  puits  A  et  C  est  garni  d'échelles,  et 
offre  par- là  un  moyen  d'entrer  dans  la  mine;  mais  à  l'égard  du  puits  B, 
les  échelles,  à  compter  de  la  cinquième  au-dessous  de  l'orifice  situé  au 
jour ,  sont  disposées  dans  une  descente  accessoire  b  ; 

D,  puits  intérieur  pour  l'épuisement  àts  eaux  [wasser-schacht] .VL 
est  pourvu  d'une  machine  hydraulique  dont  la  roue  est  située  en  d. 
Dans  ce  puits  sont  disposés  treize  jeux  successifs  de  pompes  aspirantes, 
d'une  manière  analogue  à  ce  que  nous  décrivons  ailleurs.  (  Voye^  pL  1 1 
et  pi.  13.) 

Eaux  motrices.  E  (fig.  6),  étang  quî  procure  les  eaux  motrices  à  la  machine  d'épui- 
sement située  en  d:  auprès  de  cet  étang,  se  trouve  l'orifice  d'une  ga- 
lerie qui  conduit  dans  la  mine  les  eaux  destinées  à  mouvoir  la  Toue 
hydraulique  d.  (Voyez  i ,fig*J  et  6^  L'autre  extrémité  de  cette  galerie 
aboutit  dans  le  puits  B ,  au  niveau  de  24  toises  au-dessous  de  la  surface 
du  terrain.  Depuis  ce  niveau  jusqu'à  celui  où  se  trouve  la  roue^^  les 
eaux  motrices  descendent  dans  une  suite  de  conduits  de  bois,  dont 
chacun  a  environ!  5  pieds  de  long,  et  présente  une  ouverture  intérieure 
d'un  pied  carré.  Cette  chute^  d'environ  300  pieds,  auroit  pu  donner 
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lieu  à  remploi  d*une  machine  à  colonne  d  eau;  maïs  jusqu'à  présent,  on    Altenberg, 
a  préféré  opérer  lepuisement  à  l'aide  d'une  roue  hydraulique  à  augets.  j21' 

FF',  niveau  de  la  galerie  d'écoulement,  dans  laquelle  sont  versées  Galcriç d'écou- 
les  eaux  souterraines  qu'élèvent  les  pompes  du  puits  D.  L'étage  de  tra-  ^^^^^^ 
vaux  correspondant  est  indiqué  par  le  n.*"  6.  L'orifice  de  cette  galerie 
d'écoulement  est  situé  à  936  toises  vers  l'est  du  puits  D,  au-delà  de  F'; 
elle  porte  les  eaux  souterraines  dans  le  petit  ruisseau  de  Geysing,  qui 
se  jette  dans  la  Miiglitz,  ainsi  qu'on  le  voit  sur  notre  carte  du  Er^ge^ 
birge  (pi.  2).  En  parcourant  cette  galerie,  qui  ajoute  un  quatrième  moyen 
d'entrée  et  de  sortie,  et  par  conséquent  de  circulation  d'air,  à  ceux  que 
fournissent  les  puits  mentionnés  ci-dessus  /  on  observe  les  faits  suivans, 
à  compter  de  son  orifice  : 

1/  Sur  une  longueur  de  250  toises,  la  galerie  t^t  pratiquée  dans  une 
syénite  porphyroïde ,  rougeâtre ,  à  larges  parties  de  feldspath  en  décom- 
position. 

2.**  Plus  loin,  sur  une  longueur  de  290  toises  en  s'avançant  toujours 
vers  l'ouest,  c'est-à-dire ,  vers  la  masse  métallifère,  on  se  trouve  dans  une 
roche  qui  a  de  l'analogie  avec  le  gneiss  et  le  schiste  micacé. 

3.**  Les  396  toises  de  galerie  qu'il  faut  encore  parcourir  avant  d'arriver 
au  puiis  d'épuisement  D,  sont  pratiquées  dans  le  porphyre  qui  renferme 
la  masse  entrelacée,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu.  C'est  dans  cette 
galerie  qu'on  reconnoît  la  superposition  de  la  syenite  sur  le  porphyre, 
dont  il  a  été  fait  mention  ci-dessus. 

Remarquons  encore  dans  cette  mine  quelques-uns  des  points  les  plus     Excavations, 
dignes  d'attention;  tels  sont  les  suivans  : 

G  ,  foncement  dît  Paptûepfergesenke  ; 

H,  autre  foncement. plus  récent,  dit  neiies  Paptoepfer-gesenke ; 
.  J  ,  grande  excavation  en  forme  de  voûte ,  désignée  par  le  nom  de 
Kreuf^er-weitung.  Sur  le  plan^^.  (fj  l'espace  désigné  par^^  au-dessus 
de  l'excavation  J  que  distingue  la  couleur  vermillon,  exprime  seulement 
le  contour  de  cette  même  excavation ,  au  niveau  de  l'étage^  ^  parce  qu'en 
cet  endroit  il  n'existe  plus  de  sol  entre  l'étage/  et  l'étage  j. 

L'ensemble  de  la  mine  présente  13  étages  de  galeries^  parmi  lesquels.    Étages d'eztrac- 

tion. 


ÀLTEtfBERG,    CB  dîstingue  1 1  étages  d  extraction  :  on  les  reconnoitra  sur  les  j^./  et^ 
^         ainsi  qu  il  suit  : 

/^galerie  déjà  mentionnée ,  qui  amène  les  eaux  motrices  sur  la  roue  ^/ 

'2 ,  premier  étage  d'extraction ,  à  compter  du  jour ,  dans  l'arrondisse- 
jnent  C,  qu'on  nomme  Kreutjer'revier ,  d'après  le  nom  du  puits  C; 

^,  second  étage,  idem; 

jf,  étage  dit  moyen  [mittlere  sohle],  dans  l'arrondissement  C,  et  dit 
^othbartner ,  dans  l'arrondissement  B«  que  l'on  distingue  par  le  nom 
de  Saustaller,  d'après  le  nom  du  puits  B  ; 

j,  troisième  étage  d'extraction,  dit  Weitner  sâhle; 

6,  quatrième  étage  d'extraction,  au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement 
Siûllen  sohle  ; 

y,  cinquième  étage  d'extraction ,  dit  Schildbacher  sohle  dans  l'arron- 
dissement C ,  et  Minière  sohle  dans  l'arrondissement  B  ; 

8 ,  sixième  étage  d'extraction,  désigné  par  le  nom  dé  Miitj^en  dans 
l'arrondissement  C,  et  de  Wilschen  dans  l'arrondissement  B; 

p ,  septième  étage  d'extraction ,  dit  Schwedler  dans  l'arrondissement 
C|  et  Lange-strechner  dans  l'arrondissement  B; 

ïo,  huitième  étage  d'extraction,  au  fond  des  puits  C  et  B  (treib- 
schachutiefste  sohle)  ;  . 

11,  premier  étage  [erste  sohle] ,  dans  le  foncement  G;  c'est  le  neu- 
vième étage  d'extraction  à  compter  du  jour  ; 

12,  second  ttàgt [^veyte  sohle] ,  idem;  c'est  le  dixième  à  compter 
du  jour; 

i^,  troisième  étage  [dritte  sohle],  idem;  c'est  le  onzième  étage  d'ex- 
traction au-dessous  de  la  surface  du  terrain  C  A  B  ^fig.y. 

Il  ne  sera  pas  sans  intérêt  pour  les  minéralogistes ,  de  noter  ici  que  la 
substance  nommée  topaie-picnite  se  trouve  dans  cette  mine,  au  niveau 
de  l'étage  marqué  10,  entre  les  deux  puks  C  et  B ,  hors  de  l'efTondre- 
VMXilVh'b' .  Cette  substance  constitue ,  avec  le  mica  dont  elle  est  accom- 
pagnée ,  une  petite  masse  distincte  qui  paroît  renfermée  dans  la  ftiasse 
métallifère. 
Moda  d'cxpfoi-  Considérons  maintenant ,  i  .•  l'exploitation  dite  pat  étages  [stockverks* 
^  ^"'  bau] ,  dans  les  parties  non  bouleversées  de  la  masse  entrelacée;  2,**  l'cx- 
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ploitatiôn  par  éboulement  [bruchbau] ,  qui  a  lieu  cfani  les  parties  bou^    AirtirBEttG, 
ieversées.  ^''  '9* 

I.**  A  partir  des  puits,  on  a  pratiqué  aux  difTérens  niveaux ,  à  mesure  Chambres  per 
que  1  approfondissement  les  atteignoit ,  des  excavations  dont  le  nombre 
et  les  dimensions  attestent  le  plus  ou  moins  d'abondance  èit%  minerais 
qui  en  furent  obtenus.  La  seule  règle  applicable  en  pareil  cas«  consiste 
à  extraire  d'un  même  niveau  autant  de  minerai  qu'il  est  possible,  sans 
porter  atteinte  à  la  solidité ,  ni  de  l'étage  correspondant,  ni  des  étages 
supérieurs.  Pour  cela,  il  faut  ménager  des  piliers  capables  de  soutenir 
le  faite  des  excavations  pratiquées  en  forme  de  voûte.  V,tsjig,j,  6j  y  s 
S,p,  lûeiii,  indiquent  plusieurs  de  ces  piliers,  qui  sont  exprimés  par  le 
blanc  du  papier,  dans  les  espaces  qui  représentent  les  excavations.  II  fauC 
de  plus  laisser  intacte,  entre  un  étage  et  celui  qui  le  suit  immédiatement 
dans  la  profondeur,  une  certaine  épaisseur  de  la  masse  exploitable.  A 
Altenberg,  cette  épaisseur  réservée  est  communément  de  5  à  6  toises  : 
on  respecte  de  même  les  parties  de  la  masse  métallifère  qui  avoisinent 
les  puits  ou  les  galeries  de  roulage  que  chaque  étage  doit  présenter. 

La  moindre  épaisseur  qu'on  puisse  réserver,  du  faite  d'une  excavation 
en  voûte  au  sol  de  l'étage  supérieur ,  est  fixée  à  une  toise:  il  faut  encore 
faire  en  sorte  que  les  piliers  d'un  étage  se  trouvent,  autant  qu'il  tst  pos^ 
sible,  supportés  par  ceux  de  l'éuge  inférieur.  On  ne  s'écarte  de  ces 
règles  que  lorsque  les  circonstances  l'exigent  impérieusement.  Comme 
ici  le  mineur  n'est  pas  conduit  par  l'allure  du  minerai ,  ainsi  qu'il  le  seroit  - 
dans  un  filon  ou  dans  une  couche ,  on  sent  qu'il  n'est  pas  d'exploitation 
où  il  soit  plus  nécessaire  d'être  éclairé,  par  des  plans  et  profils  exacts, 
sur  la  disposition  la  plus  convenable  des  travaux. 

Un  système  d'excavations  pratiquées  en  forme  de  voûtes  situées  au 
même  niveau ,  ou  du  moins  à-peu-près,  telles  enfin  que  celles  que  noua 
venons  de  considérer,  est  ce  qu'on  nomme  un  étage  [sûhle].  Dans  les 
mines  d'Altenberg,  où  les  anciens  n'ont  pas  suivi  les  tègles  rappelées 
ci-dessus,  plusieurs  de  ces  voûtes  ont  atteint  des  dimensions  que  le 
mineur  le  plus  intrépide  ne  sauroit  mesurer  sans  effroi.  Une  telle  exca* 
vation  ou  vaste  chambre  [veitung]  est  exploitée  de  bas  en  haut,  et  sur 
les  côtés,  par  le  moyen  d'un  feu  de  bois,  disposé  de  manière  à  faire 
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Altesberc,    Jéclater  la  roche  quî  constitué  ses  parois  :  c'est  ainsi  que  successfvrement 
'  '^'         la  voûte  s'élève  et  s'clargit;  mais  afin  que  le  feu  soit  toujours  établi  à 
une  distance  convenable  du  faîte  qu'il  doit  attaquer,  et  en  même  temps 
pour  être  dispensé  de  transporter  \çs  déblais  hors  de  la  mine ,  on  dis- 
pose ces  déblais  en  massifs  sur  le  sol  de  chaque  étage;  par  ce  moyen, 
le  sol  se  trouve  exhaussé  à  mesure  que  le  faîte  est  excavé.  Comme  nous 
avons  présenté  ailleurs  l'exemple  d'une  plus  grande  exploitation  par  le 
feu,  nous  ne  nous  y  arrêterons  pas  davantage.  {Vûye'^  pi.  i  8.) 
Chambres  par       2."*  Qjuant  aux  parties  bouleversées ,  pour  qu'on  puisse  y  établir  l'ex- 
uuement.         ploitatiou  dite  par  éboulement  [bruchbau] ,  ii  faut  qu'il  existe  dans  leur 

voisinage  un  puits  à  partir  duquel  on  pratique  des  chambres  au  sein  des 
ruines.  Une  telle  chambre  est  soutenue,  de  tous  les  côtés,  par  une 
forte  charpente  sous  laquelle  l'ouvrier  déblaie  les  blocs  de  roche  méta^ 
iifère  qui  viennent  successivement  se  présenter  à  lui ,  ou  bien  les  attaque 
à  i'outii,  s'ils  sont  trop  volumineux.  Qiielquefois  un  ouvrier,  tra- 
vaillant de  cette  manière  dans  une  chambre  d'éboulement  6\it  bruchûrt^ 
est  resté  fort  long-temps  à  Ja  même  place,  quoiqu'ayant  déjà  obtenu 
une  quantité  considérable  de  minerai.  On  sent,  en  effet,  que  \ts  blocs 
détachés  par  le  bouleversement  qu'a  éprouvé  la  mine,  doivent  descendre 
successivement  vers  l'atelier  :  c'est  ainsi  qu'un  nouveau  bloc  vient 
8'oflrir  derrière  la  charpente  de  sûreté,  dès  que  l'ouvrier  a  déplacé  celui 
qui  en  retenoit  un  autre  dans  h  partie  bouleversée. 

A  mesure  qu'une  chambre  d'éboulement  cesse  de  fournir  àts  blocs  de 
tninerai ,  on  cherche  à  en  établir  de  nouvelles  dans  les  étages  inférieurs. 
Nous  avons  indiqué  plus  haut,  qu'avant  la  catastrophe  de  1620,  les 
anciens  avoient  déjà  porté  leurs  travaux  jusqu'à  78  toises  au-dessous  du 
Diveau  de  la  galerie  d'écoulement  FF',  c'est-à-dire,  jusqu'à  une  profon- 
deur totale  de  170  toises,  comptées  verticalement  depuis  l'orifice  du 
puits  C.  L'exploitation  par  éboulement  n  a  lieu  aujourd'hui  qu'à  une  pro- 
fondeur de  45  toises,  au-dessous  du  niveau  F  F';  de  sorte  que  le  mineur^ 
ainsi  que  nous  l'avons  déjà  remarqué,  a  encore  3  5  toises  d'éboulement 
A  traverser  au-dessous  de  lui ,  avant  de  parvenir  aux  roches  intactes. 
Ftcint^Jex-        En  Tannée   1806,  on  comptoit,  dans  la  mine  d'Altenberg,    130 
**•*****'  chambres  oîi  cette  exploitation  par  éboulement  étoit  en  activité ,  et  seu- 
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fement  4  excavations  où  Ton exploitoit  par  le  feu.  Les  travaux  mtérieun 

occupoient  180  ouvriers. 

C'est  ainsi  que  le  mineur  profite  aujourd'hui  des  fautes  de  ses  de- 
vanciers: le  bouleversement  qui  en  fut  la  suite,  rend  l'exploitation  beau- 
coup moins  difficile  :  mais  cet  avantage  fut  acheté  bien  cher;  car,  dans 
la  catastrophe  de  Tannée  1 620 ,  les  travaux  dispendieux  de  vingt-une 
compagnies  furent  anéantis,  avec  sept  machines  d'extraction  qui  exîs- 
toient  au  jour.  A  la  vérité,  les  ouvriers,  heureusement  absens  de  la  mine 
pendant  cette  catastrophe,  qui  éclata  un  dimanche,  échappèrent,  comme 
par  miracle^  à  une  mort  affreuse;  mais  toute  la  ville  d'AItenberg  resta 
exposée  aux  plus  grands  dangers,  parle  voisinage  d'un  abime« 

II  n'est  donc  nullement  à  désirer,  quoi  qu'en  puissent  dire  quelques 
exploitans  avides,  que  le  mineur  prépare  à  la  postérité  de  semblables 
facilités  d'exploitation.  Si  cela  est  vrai,  même  à  l'égard  d'un  gîte  de  mine- 
rais tel  que  celui  que  nous  venons  de  considérer,. à  combien  plus  forte 
raison  ne  reconnoitra-t-on  pas  que ,  dans  les  gîtes  disposés  avec  une 
certaine  symétrie ,  comme  les  filons ,  les  couches ,  et  la  plupart  des  masses 
ou  amas,  l'art  d'exploiter,  loin  de  préparer  des  bouleversemens ,  doit 
être  fart  de  conserver  les  mines,  en  ne  les  étendant  qu'avec  ordre 
et  prudence. 

L'extraction  des  minerais  s'opère,  dans  la  mine  d'AItenberg,  par  le  Estnctioiu 
moyen  de  deux  machines  hydrauliques.  Comme  elles  ne  présentent  rien 
de  particulier,  il  seroit  superflu  de  nous  y  arrêter.  {Vc^^l  pJ*  33-)  Con- 
tentons-nous, à  ce  sujet,  de  consigner  ici  quelques  détails  concernant 
la  richesse  ou  plutôt  la  pauvreté  àts  minerais  d'étain,  dits  ^winerj  ou 
minerais  ambigus. 

Pour  éviter  d'attaquer,  dans  la  mine,  une  roche  non  métallifère y^ ou  Essiidesininenii. 
un  minerai  trop  pauvre ,  dont  le  produit  en  étain  ne  pourroit  compenser 
les  frais  d'exploitation,  on  soumet,  de  temps  en  temps,  quelques  frag- 
mens  pris  dans  la  masse  exploitable,  à  un  essai  purement  mécanique  :  cet 
essai  consiste ,  i  .^  à  broyer  sur  une  table  de  granité ,  dans  la  mine  m^me , 
un  morceau  de  roche  d'un  volume  connu  ;  2."*  à  laver,  à  la  main ,  dans 
une  augette  ou  sébile  de  bois,  la  poudre  qui  en  résulte;  3.**  à  estimer, 
d'après  le  volume  du  résidu  obtenu  en  minerai  d'éuin  lavé,  ou  schlich^ 
2.  42 
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^Altenberg,  la  quantité  d*étaîn  métallique  qu  on  peut  çspérer  d  un  volume  connu  de 
^l^'^-         roche  métallifère. 

Nous  essaierons  d'expliquer  ce  mode  d'estimation ,  au  moyen  à&% 
nombres  suivans  : 

La  mine  que  nous  venons  de  considérer,  procure  annuellement  en- 
viron 1 600  quintaux  d'étain ,  poids  de  Leipzig ,  d'après  les  comptes 
de  Tannée  i8o4i  c'est  plus  éit%  quatre  cinquièmes  du  total  que  fournit 
Farrondissement  d'Altenberg.  Pour  obtenir  cette  quantité  de  métal,  il 
faut  extraire ,  par  semaine,  48o  voitures  dites ^/>{r^  de  la  roche  métal- 
lifère qui  est  le  minerai  :^wuter  :  chacune  de  ces  voitures  contient  16 
quintaux  de  minerai,  dans  une  capacité  totale  d'environ  18  pieds  cubes; 
c'est,  pour  l'année  entière,  une  extraction  de  4ooooo  quintaux  à-peu- 
près.  Ainsi,  quant  au  poids,  1000  parties  de  la  roche  métallifère  ne 
procurent  communément  que  8  parties  de  minerai  concentré,  ou  schlich 
d'étain  ,  tenant  50  p.  1 00  ,  d'où  il  résulte  4  parties  de  métal. 

Quant  au  volume ,  on  peut  regarder  les  4ooooo  quintaux  de  roche 
inéiallifère  comme  correspondant  à  un  massif  compacte  de  200000  pieds 
c\ibes,  déduction  faite  de  tout  espace  vide  dans  le  chargement,  soit  des 
tonnes  d'extraction,  soit  des  voitures  de  transport. 

Comme  le  jr>{//r>4  qui  résulte  de  ces  200000  pieds  cubes  tient  tou- 
jours 50  p.  100,  et  pèse  envirpn  4  quintaux  par  pied  cube,  on  peut 
admettre  que  le  poids  total  de  schlich^  pour  l'année,  est  de  3200  quin- 
taux, et  par  conséquent  que  le  volume  total  de  cette  matière  est  de 
800  pieds  cubes.  Ainsi,  1 000  parties  de  minerai  brut  donnent  commu- 
nément, en  volume,  4  parties  de  schlich  concentré  jusqu'à  la  teneur  de 
jo  p.  100. 

Cela  posé,  si  Ton  essaie,  dans  la  mine,  au  moyen  de  l'augette  indi- 
quée ci-dessus,  un  morceau  de  minerai  brut  qui  présente  un  volume 
de  20  pouces  cubes ,  ce  morceau  doit  procurer  un  résidu  de  schlich 
équivalant  à  70  lignes  cubes.  L'essayeur  estime,  par  ^palogie,  que  ce 
résultat  tsi  obtenu,  lorsque  le  résidu  offre  une  surface  égale  à  celle 
d'une  certaine  pièce  de  monnoie,  par  exemple,  d'une  pièce  de  2  francs, 
ou  d'un  florin,  mais  avec  une  épaisseur  moitié  moindre.  Si  le  résuiut 


\ 
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s'annonce  comme  inférieur  à  la  teneur  qui  vient  d'être  indiquée ,  la  roche    Altenberg, 
paroît  peu  digne  d'être  exploitée.  _f  ' 

Communément ,  d  après  ce  qui  précède ,  un  quintal  de  minerai  d'étain  Teneur  en  mérai. 
résulte  de  l'extraction  de  16  voitures,  chacune  de  16  quintaux;  mais 
comme  le  minerai  se  présente  quelquefois  plus  riche,  quelquefois  aussi 
on  l'exploite  quoique  plus  pauvre  :  par  exemple,  on  descend  assez  sou- 
vent jusqu'à  une  teneur  telle,  que,  pour  obtenir  un  quintal  d'étain,  i[ 
failfe  20  voitures  dites foAr;  dans  ce  cas,  1000  parties  de  minerai,  en 
poids ,  ne  procurent  que  3  parties  7^  de  métal:  mais  si  le  minerai  paroît 
devenir  tel,  qu'il  en  faille  constamment  20  voitures  pour  obtenir  un 
quintal  d'étain ,  le  mineur  cherche  un  endroit  plus  favorable ,  cette  teneur 
n'étant  capable  que  de  payer  les  frais  d'exploitation,  sans  aucun  bé- 
néfice. On  pourra  le  voir  ci-après,  par  l'indication  des  circonstances 
économiques  de  la  mine,  relativement  à  l'année  1 8o4. 

Pour  soutenir  l'exploitation  d'une  mine  d'où  l'on  obtient ,  depuis  plus 
de  trois  siècles,  une  substance  si  pauvre  en  métal,  il  faut  une  grande 
activité  dans  l'extraction  et  dans  la  préparation  mécanique  des  minerais. 
Ce  dernier  objet  exige  seul  l'emploi  de  1 5  ateliers  de  bocardage,  dont 
l'ensemble  présente  90  pilons  en  mouvement,  avec  un  nombre  corres- 
pondant de  tables  pour  le  lavage  des  schlich.  (  Vûye^pL  4$  à  47-) 

Malgré  toutes  ces  difficultés  et  ces  dépenses,  la  mine  d'Altenberg,  Bénéfice  obtena. 
en  produisant  1600  quintaux  d'étain,  qui  valent  environ  272000  fr., 
procure  annuellement  à  ses  actionnaires  un  bénéfice  net  de  60000  fr, , 
valeur  d'environ  353  quintaux  d'étain  (en  l'année  1 8o4). 

Ce  bénéfice  s'évanouiroit,  si  le  minerai,  au  lieu  de  procurer  commu* 
nément  4  parties  de  métal,  en  poids,  pour  1000  de  roche  métallifère, 
ne  procuroit  constamment  que  3  -^  pour  1 000  parties  ;  car  alors ,  toutes 
choses  égales  d'ailleurs,  on  n'obtîendroit  que  1247  quintaux  d'étain, 
dont  la  valeur  seroit  absorbée  par  les  frais  d'exploitation.  II  n'en  est  pas 
ainsi,  grâces  aux  progrès  de  l'art;  mais  au  reste,  là,  comme  dans  toute 
mine  bicp  administrée ,  le  principal  avantage  de  l'exploitation  est  celui 
que  procure  à  l'Etat  l'activité  d'une  industrie  que  l'art  a  su  rendre  per- 
manente, malgré  l'inconstance  et  la  parcimonie  de  la  nature. 
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CHAPITRE   VI. 

EXPLOITATION   PAU    OUVRAGE    EN   TRAVERS. 
EXPLICATION    DE     LA    PLANCHE    20. 

Mines  métalliques  de  la  Hongrie.  (  Voyez  lome  I.*'  ) 

ScHEMNiTz,    Lj*0UVRAGE  en  travers  est  un  moyen  (Texploîter  un  gîte  de  minerais , 

J^"         non  plus  en  {attaquant  suivant  sa  direction,  comme  dans  les  exemples 

Objet  de  ce  q^ç  présentent'  les  pi.    13a  16,  mais  en  pratiquant  des  galeries  ou 

lign^         ^.       tailles  dirigées  de  son  mur  vers  son  toit.  Ce  mode  fut  inventé  vers  le 

milieu  du  dernier  siècle ,  pour  l'exploitation  des  filons  puissans  de 
Schemnltz  en  Hongrie  :  aujourd'hui  on  l'emploie  avec  avantage  en 
plusieurs  autres  lieux ,  et  notamment  à  Idria  en  Carniole  ^  sauf  quelques 
modifications  qui  dépendent  Ats  localités. 

\^%fg,  j  à^  de  la  pi.  20  représentent  l'exploitation  par  ouvrage  en 
travers,  d'après  l'exemple  des  mines  de  la  Hongrie,  qui  sont  décrites 
en  allemand  par  le  savant  Ferber,  dans  son  ouvrage  intitulé  Ahhand- 
hiîigen,  &c.,  nher  Ungam  (Berlin  et  Slettîn,  1780.  ) 
Fig.  /  i/.  Un  coup-d'œil  sur  les  deux  coupes  verticales  ^fg.  i  etj,  et  sur  le  plaît 

Jîg.  2j  fera  reconnoître  le  mur  m  m  et  le  toit  t  t  du  gîte  de  minerais 
qu'il  s^agit  d'exploiter.  Une  première  galerie  d'alongement  E  F  étant 
pratiquée  au  mur,  on  commence  par  établir,  perpendiculairement  à 
cette  galerie,  des  tailles  transversales  â,  a»  telles  qu'entre  deux  il  se 
trouve  un  espace  suffisant  pour  en  placer  trois  autres  b,  C^  b  (^^g.  2). 
Pe  chacune  àt^  tailles  a ,  on  obtient  le  minerai ,  en  s'avançant^  à  l'aide  du 
boisage,  jusqu'à  ce  que  le  toit  t  soit  atteint;  cela  fait,  or  remblaie  ce» 
premières  tailles  a  ;  les  déblais  qu'on  y  entasse,,  pour  cet  effet,  sont 
déposés  sur  àt%  pièces  de  bois ,  dont  le  sol  est  couvert ,  afin  que  si , 
par  la  suite,  on  exploite  au-dessous,  il  ne  puisse  survenir  aucun  ébou- 


lement.  Ces  mêmes  tas  de  déblais  ne*  s  élèvent  que  jusqu'à  quelques    ScHFAthnz» 
pouces  du  faîte  des  tailles  à  ,  afin  que  lexploitation  de  l'étage  supérieur  '  ^!' 

soit  p[us  facile ,  le  gîte  de  minerais  s'y  trouvant  déjà  libre  par  sa  lace 
inférieure. 

A  mesure  que  les  tailles  a  du  premier  étage  E  F  sont  remblayées ,  orf 
en  retire  la  plus  grande  partie  du  boisage ,  qui  est  de  nouveau  employée 
ailleurs.  L'exploitation  et  le  remblaiement  de  ces  premières  tailles  étant 
terminés,  on  exploite  de  même  les  tailles  intermédiaires  b,c,b,  soit 
en  commençant  par  les  tailles  C  ^  soit  en  commençant  par  lés  tailles  b^ 
suivant  ce  qu'indiquent  les  localités,  \^  fig.  2  fait  voir  que  l'on  peut 
s'arranger  de  manière  qu'en  cas  de  nécessité,  il  y  ait  toujours  ,  entre 
deux  tailles  en  activité,  la  distance  de  trois  tailles,  soit  intactes,  soit 
remblayées:  ainsi,  on  peut  enlever  toute  la  portion  dii  gîte  de  minerais 
qui  correspond  à  un .  premier  étage  E  F ,  et  cette  portion  se  trouve 
remplacée  par  les  déblais  qui  servent  de  remblai. 

En  même  temps,  on  prépare  l'exploitation  des  étages  supérieursf 
E'  F',  E*  F%  E'  F',  d'une  manière  analogue  :  pour  cela,  At%  puits  h  h'^ 
k  k'  sont  pratiqués ,  de  bas  en  haut,  sur  le  mur  m  du  gîte,  et  de  cti 
puits  partent  des  galeries  d'alongement ,  établies  successivement  ait 
niveau  des  étages  qui  s'élèvent  ainsi  l'un  au-dessus  de  l'autre.  (Voy.^/^.  ^.) 

D'après  ce  qui  précède  ,  on  reconnoitra  les  objets  suivans  sur  nos 
trois  figures  : 
•    a,  a ,  premières  tailles  remblayées,  au  premier  étage  E  F  (jig.  2)  *    Détwfe  des  tra- 

\>i\^9  autres  tailles  remblayées  postérieurement,  sur  le  même  étage  ;  ^*^^* 

C ,  taille  actuellement  en  exploitation  (ideni)  ; 

d ,  front  de  taille,  ou  lieu  d'entaillement  actuel  du  gîte  efxploitable  ; 

€,  massif  de  roche  stérile,  réserve  dans  les  (ailles  comme  pilier  de 
sûreté; 

f ,  galeries  par  le  moyen  desquelles  on  a  tourné  autour  du  massif  e  y 
pour  aller  établir ,-  au  toit  t ,  un  atelier  suivant  la  direction  du  gîte  ; 

g,  remblai ,  derrière  le  massif  e  ; 
h,  k ,  deux  puits,  montant,  du  premier  étage  E  F,  aux  étages  supé- 
rieurs d'exploitation,  ainsi  qu'il  a  été  dit  ci-dessus  ; 
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ScHEMNiTz,         m ,  mur ,  et  t ,  toit  du  gîte  de  minerais. 

jJZ*  Dans  le  second  étage  E'  F' ,  la  galerie  d  alongement  F'  (fi g.  /  et  j) 

n'est  pas  encore  totalement  percée;  mais  elle  est  plus  avancée  que 
celle  du  troisième  étage,  qui  I*êst  elle-mcme  plus  que  la  galerie  du 
quatrième.  De  cette  disposition ,  il  résulte  un  aspect  général  d'ouvrage 
à  gradins  renversés ,  sur  la^^.  j. 

Les  choses  étant  en  cet  état,  il  est  facile  de  voir  ce  qui  suit  :  dès  qu'on 
achève  lexploitation  des  tailles  C ,  au  premier  étage ,  on  peut  commencer 

l'exploitation  At%  tailles  a',  a'  au  second,  y  répéter  ensuite  ce  qui  a  été 

fait  à  l'égard  du  premier,  et,  montant  ainsi  d'étage  en  étage,  enlever 

tout  le  gîte  de  minerais ,  qui  se  trouve  remplacé  par  des  déblais. 

Avantegcsdccc      Dans  l'emploi  de  ce  mode,  on  a  donc  l'avantage  de  ne  rien  perdre  ; 

^^   ^\  mais  ce  n'est  pas  le  seul:  les  facilités  qu'offre  l'ouvrage  en  travers,  pour 

l'emplacement  des  déblais,  souvent  incommodes  dans  une  mine,  et 
coûteux  à  extraire,  la  solidité  qu'il* assure  par  le  remblaiement,  l'éco- 
nomie de  bois  qui  en  résulte,  enfin  l'économie  qui  a  lieu  sur  le  prix  de 
l'entaillement  de  la  roche ,  à  compter  du  second  étage;  voilà  autant  de 
motifs  qui  recommandent  ce  mode  d'exploitation.  Quelquefois  il  exige 
qu'on  se  procure  à.t%  déblais,  par  le  moyen  de  quelques  percemens 
accessoires;  mais  alors  il  est  facile  d'établir,  dans  le  voisinage  des 
travaux,  une  vaste  excavation  en  forme  de  voûte ,  espèce  de  carrière  sou- 
terraine qu'on  abandonne  à  l'éboulement ,  avec  précaution,  et  où  les 
déblbis  s'accumulent  en  peu  de  temps,  sans  des  frais  trop  considérables. 
Après  avoir  jeté  un  coup-d'œil  général  sur  l'ouvrage  en  travers, 
considérons  l'ensemble  d'une  grande  exploitation  où  ce  mode  est  en 
usage. 

Tel  est  l'objet  itsfig.  -^  à  ^  de  la  pi.  20  ,  ainsi  que  Atsfi^.  /  à  (f  de 
la  pi.  21. 

Mine  de  mercure  d'idria  en  Canûole. 

iDRiA.  La  célèbre  mine  de  mercure  d'Idria  fut  découverte  en  i497»  ^^"' 

jJZ'        ^  vallée  où  se  trouve  la  ville  de  ce  nom ,  située  à  9  lieues,  vers  le  sud- 

Coup-d'œil  gé-  ouest ,  de  Laybach  en  Carniole.  Une.  ancienne  tradition  en  attribue  la 

découverte  à  la  réunion  fortuite  d'une  certaine  quantité  de  mercure  au 


(335)       _ 

fond  d'un  vase  qui  avoit  été  placé  dans  le  bassin  d'une  source  d'eau  vive, 
que  Ton  montre  encore  aux  voyageurs. 

A  de  premiers  travaux  de  recherche,  qui  avoient  été  entrepris  par 
les  Vénitiens,  alors  maîtres  de  celte  contrée,  succéda ,  vers  Tannée  1575, 
un  grand  système  d'exploitation  régulière,  que  le  gouvernement  autri- 
chien introduisit  à  Idria ,  en  prenant  possession  de  la  mine. 

Il  serojt  superflu  d'entrer  ici  dans  aucun  détail  toncernant  les  prin- 
cipes d'administration  qui,  dès-lors  appliqués  à  cette  mine,  en  hâtèrent  le 
développement,  et  depuis  en  ont  assuré  la  prospérité.  Ces  principes  et 
leur  application  furent  absolument  les  mêmes  que  ceux  qui ,  à  la  même 
époque,  se  répandirent  avec  tant  de  succès  dans  le  Hartz  et  dans  toute 
l'Allemagne ,  ainsi  qu'on  l'a  vu  dans  la  première  division  de  cet  ouvrage 
{y^ye^  tom.  I.*'  )  ;  qu'il  nous  suffise  donc  d'ajouter  que,  malgré  la  libé- 
ralité de  la  nature,  qui  avoit  richement  doté  la  vallée  d'Idria,  en  y  dépo- 
sant un  tel  gîte  de  minerais ,  malgré  la  faveur  du  hasard ,  qui  avoit 
révélé  le  précieux  secret,  malgré  les  premiers  efforts  des  opulens  et 
industrieux  Vénitiens ,  la  mine  d'Idria  n'auroit  jamais  été  ce  qu'elle  est 
devenue,  et  ce  qu'elle  peut  être  long-temps  encore ,  si  les  principes  rap- 
pelés ci-dessus  n'eussent  dirigé  son  exploitation  :  on  peut  même  assurer 
que,  dans  un  pays  où  les  travaux auroient  été  abandonnés  au  caprice  et  à 
la  cupidité  des  particuliers ,  les  trésors  que  renfermoit  la  vallée  d'Idria  au* 
roient  bientôt  été  perdus  pour  eux  et  pour  la  société.  Mais  bornons-nous 
désc^mais  à  considérer  cet  établissement  sous  le  point  de  vue  technique. 

La  vallée  d'Idria  est  environnée  de  montagnes  calcaires  qui ,  au  pre- 
mier aspect,  ne  diflerent  que  par  leur  élévation ,  de  toutes  celles  dont 
la  Carniole  est  hérissée. 

La  montagne  dite  Ef^érg,  sous  laquelle  s'étend  l'exploitation ,  s'é- 
lève d'environ  50  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  Nicoua ,  petite  rivière 
qui  coule  à  Idria,  et  s'y  jette  dans  Xldriyi.  (yoytzftg.  jf  et  6,  le  niveau  Y 
du  fond  de  ïldn^,  et  en  X  le  niveau  de  la  Nicoua.  ) 

Le  Erjberg  est  une  branche  du  Vogdberg,  montagne  dont  la  cime 
atteint  une  hauteur  d'environ  200  toises  au-dessus  du  même  niveau. 

L'interposition  de  quelques  couches  minces  d'un  schiste  noir,  dans 
les  bancs  grisâtres  de  la  roche  calcaire  dont  ce  schiste  suit  les  fréquentes 
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initiA.       ondubtions,  mars  sur-tout  la  présence  du  minerai  At  mercure  Azxm  le 
^\-io.         schiste,  et  quelquefois  dans  le  calcaire ,  telles  sont  les  différences  d'as- 
pect que  t'œit  saisit  entre  les  roches  d'une  grande  partie  de  U  Carniole 
et  celles  qu'offre  l'intérieur  des  mines  A'IJria. 

Si  l'on  observe  les  roches  qui  se  présentent  aux  environs,  mais  à 
quelque  distance  du  gîte  de  minerais,  on  en  rencontre  plusieilrs  qui 
^e  rapportent  au  termin  primitif;  tels  sont,  par  exempte,  le  schiste  micacé 
et  une  roche  feldspathique ,  pénétrée  d'amphibole  verdàtre  qui  lui  com- 
munique sa  couleur ,  tandis  que  le  calcaire  dont  cette  même  roche  esc 
imprégnée ,  lui  donne  souvent  [a  propriété  de  faire  efTervescence  avec  les 
acides.  Cts  deux  roches ,  ainsi  qu'un  calcaire  blanc  et  cristallin ,  se 
trouvent  sur  les  rives  de  la  Canomîa,  torrent  qui ,  venant  du  nord  ouest , 
tombe  dans  l'ïdriza,  auprès  du  Bas-îdria ,  au  nord,  et  i  une  lieue 
d'Idria  proprement  dit. 

Plusieurs  variétés  de  la  même  rocbe  feldspathique  verdàtre  ,  se 
présentent,  avec  un  schiste  siliceux  de  même  couleur,  dans  les  mon- 
tagnes de  Kirchheim  ,  à  cinq  lieues  au  nord -est  d'Idria  :  enfin ,  le  schiste 
siliceux  et  le  schiste  argileux  se  trouvent  sur  les  bords  de  l'ïdriza, 
auprès  de  Kûbila,  à  une  lieue  de  la  mine.  Si ,  de  ce  point ,  on  se  porte  , 
soit  au  nord-ouest  vers  la  seigneurie  de  TollmeJn ,  soit  au  nord-est  vers 
ia  seigneurie  de  Lach,  dans  un  rayon  de  huit  à  dix  lieues  au  nord 
d'Idria,  on  peut  reconnoître  une  suite  de  montagnes  composées  d'un 
S£histe  de  transition ,  dont  les  sommités  sont  le  plus  souvent  couvertes 
par  une  roche  calcaire  :  ce  schiste  s'étend  jusqu'à  !a  montagne  dite /rJi?»- 
sahrg,  non  loin  du  canton  de  Wûchein.  où  la  Save  prend  l'une  de  se» 
sources  :  là ,  ce  schiste  disparoît  sous  le  calcaire  de  la  haute  Carniole. 
CîK  deroineriii.  C'est  sur  le  même  schiste  de  transition,  qui  est  tantôt  bleuâtre , 
tantôt  grisâtre ,  ou  d'un  brun  noir ,  et  quelquefois  aboodant  en  mica , 
,  que  reposent  les  roches ,  par  conséquent  plus  récentes ,  qui  renferment 

le  gîte  de  minerais  de  mercure,  à  l'étude  duquel  nous  devons  nous 
borner.  Entrons  dans  quelques  détails  au  sujet  des  substances  que 
présente  ce  gîte  remarquable. 

Les  masses  minérales  d'une  certaine  étendue  que  le  mineur  est  dans 
le  cas  d'atuquer  à  Idria,  sont  classées  ainsi  qu'U  suit,  quant  à  h  di&- 
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culte  dé  les  entailler  :  cette  dil^cuité,  constatée  par  Fexpérience ,  sert  Je        Idria; 
base  aux  réglemens  par  lesquels  sont  déterminés  la  tâche  et  le  salaire  des         _^' 
ouvriers.  On  distingue  donc  : 

I.**  Brèche  calcaire,  très-tenace,  dans  laquelle,  en  un  mois  ,  quatre     Variété  des 
hommes,  composant  un  atelier,  entaillent  -^  de  toise  cube  (mesure  '**^^^** 
de  Vienne),  c  est-à^ire,  s'avancent  de-—-  de  toise  sur  une  largeur  et  unç 
hauteur  de   i    toise  d'entaillement.  Même  remarque. pour  \t%  articles 
suivans  ; 

%^  Briché  calcaire ,  de  tênacïti ordinaire j  dans  laquelle,  en  un  mois ^ 
quatre  hommes  entaillent  i  toise  cube  ; 

3  .•  Minerai  coralloide  [ cûrallener^] ,  dans  une  roche  pyriteuse  de 
calcaire  argileux,  masse  dans  laquelle,  en  un  mois ,  quatre  hommes  eit- 
taillent  i  tôise  cube  ^^  ; 

4-**  Calcdire  compacte  gris  ou  noirâtre,  de  ténaàti  moyenne,  dans  lequel , 
«n  un  mois,  quatre  hommes  entaillent  i  toise  cube  ^  ; 

j.**  Calcaire  à  courtes  fissures ,  à  cassure  grumeleuse,  un  peu  argi- 
leux, souvent  mélangé  de  brèche,  dans  lequel,  en  un  mois,  quatre    ' 
hommes  entaillent  2  toises  cubes  y^; 

é.**  Minerai  coralloide  [corallenèrjj,  dans  une  roche  rougeâtre  qui 
est  un  mélange  intime  de  mercure  sulfuré  et  de  calcaire  argileux , 
masse  dans  laquelle,  en  un  mois,  quatre  hommes  entaillent  2  toises 
cubes  ^; 

7.**  Schiste  noir  et  dur ,  ou  argile  schisteuse ,  qui  présente  quelquefois 
des  surfaces  lisses  et  miroitantes  (d'où  son  nom  de  spiegel-schiefrr) , 
dans  lequel,  en  un  mois,  quatre  hommes  entaillent  3  toises  cubes  ; 

8.*"  Argile  schisteuse  grisâtre,  nommée  à  tort  par  les  ouvriers  pierre 
de  corne  [hornstein] ,  dans  laquelle,  en  un  mois,  quatre  hommes  en- 
taillent 3  toises  cubes -;^  ; 

^."^  Argile  schisteuse  noire  et  tendre  (dite  mild(eug) ,  dans  laquelle  ,  en 
un  mois  ,  4  hommes  entaillent  5  toises  cubes  7^; 

Il  esta  propos  de  remarquer  que  les  roches  calcaires  n.^'  4*^^^  $  «^  offirent 
la  ressemblance  la  plus  frappante  avec  ié  calcaire  connu  généralement 
sous  le  nom  de  calcaire  Ats  Alpe^  [Alpenkalkstein  ] ,  calcaire  qui  accom- 
pagne immédiatenïent  le  schiste* ciiivrèux  dans  le  pays  de  Mansfeld,  où 
2.  ^i 
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iDniA,        les  mineiMrs  le  nommèirt  ^echstnn.  De  pitts,  les  schistes  n;**  y.*,  8.**  «l  9.*^ 
^^'        sont  en  général  bitumineux ,  susceptibles  de  brûler ,  et  irès-sott wnt  sem- 
blables au  schiste  cuivreux  [kupferschiéfer]  du  pay^  de  Mansfeld ,  avec 
tretee  différence  qu'au  lieu  d'être ,  comme  celui-ci ,  pour  ainsi  dirc  entre- 
lardés  de  :pyrite  de  cuivre  y  Hs  le  sont  de  mercure  snnifuré. 

Telles  sont  les  roches;  voyons  les  minerais  'd'Idria;iiOQs  ^considé- 
rerons  ensuite  la  disposition  de  ces  substances. 

Parmi  les  minerais ,  on  distingue  : 
Variété  des  mi-       I  •''  Mercure  SU  Ifu  ré  compacte,  igram  d'acier.,  dit  j«d/</^/^^  tenant  au 
nerais.  quintal  jusqu'à  80  livres  de  mercure  (poids  de  Viertne); 

2.^  Mercure  sulfuré  compacte ,  à  surfaces  striées  et  luisantes  \  dit 
-hterer^) ,  tenant  jusqu'à  70  livres  au  quintal  ; 

3.**  Minorai  coralloïde,  connu  sous  le  nom  de  -cûraUener^,  déjà 
jhdiquc,  parmi  les  roches ,  aux  articles  3/  et  6.^  ri-dessus.  Cette  subs- 
tance, dans  laquelle  abondent  de  petits  corps  nvduUux,  regardés 
4lomn(ke  des  coquilles  ipar  plusieurs  naturalistes  ,  tient  depuis  i  jusqu'à 
^i6  irvres  de  mercure  au  quintal.; 

4-**  Mercure  sulfuré  compacte ,  à  surfaces  miroitantes  (dit  spi^êler^^ 
tenant  ou  quintal  jusqu'à '5  4  hvres  de  mercure  ; 

5.''  Mercure  sulfuré  argileux  ^^renu  et  de  couleur  de  'brique  (dit 
^geleri) ,  tenant.jusqn'à  ^o  livres  au  quintal; 

6.**  Minerai  de  mercure  bituminifere  (  dit  branJei'^)^ offrartt  quelque 
res)semblance  d'aspect  avec  la  houille  sèche  des  iemiins  calcaires ,  quel- 
^  quefois  Ntrès-'Jégor ,  et  tenant  1 7  livres  de  mercure  au  quinttfl  ;  quelque- 
fois pesant^  à  raison  de  sou  mélange  avec  d'autrei  ^minentis ,  *et  tenant 
«iors  de  24  à  4o  livres  au  quintal  (cette  substance  ne  se  présente^que  très- 
mvement  )  ; 

y."*  Pyrite  de  fer  mamelonnée ,  et  imprégnée  de  mercure  natif  qui  la 
rend  blanche  dans  la  cassure,  et  qui  s^n  détache  ^en  gouttelettes.  'De 
tels  noyaux  de  pyrites  sont  enveloppés  d'iin  6chi«te  Of^iteux  noir ,  et 
^pidquefbia  on  y  -voit  des  cristaux  de  »erowe  wlfu?é  *yd)regénë ,  dit 
iAn^ê  k^[kàhque  ;  <:^  minerai  tîem  depuis  %^>  jus^'Â  ^'tivi'es  ^  mer- 
^re  au  quimai  ; 

8.*^  Argile  schistevse ,  fMiiseiaée  de  goutniltfites  ife  4»iewnre  natif  et 
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de  Iimellesde  meroire  sulfurée  dit  cinabre  hipaù^ue ,  roche  dont  la       Ib^a, 

richesse  en  métal  varie  depuis  2  onces  jusqu'à  5  livres  aU  quintal  ;  1!' 

9."*  Argile  calcaire  et  pyriteuse  »  niairquetee  de  points  d'un  bUnc 
argentin  f  qui  proviennent  du  mercure  natif  dont  elle  est  ia^régEtée. 
Cette  rocke  tient  communément  une  livre  de  mercure  par  quintal  ; 
c'est  d'elle,  à  ce  qu'il  paroit,  que  résulte,  par  suite  de  b  décompo* 
sition  des  pyrites  de  fer  et  de  la  combànalson  du  saufre  avec  le  mer- 
cure, le  rainerai  dit  ^(tegeler^,  n/  5.**  ci-dessus; 

I  G.''  Enfin,  roches  d'argile  schisteuse  ,  de  calcaire  et  de  brèche ,  di- 
versement flambées  ou  mouchetées  de  mercure  siiifuré  plus  ou  moins 
abondant ,  tantôt  pénétrées  intimement  par  le  fnin^ral ,  tantôt  recou* 
vertes  d'enduits  superficiels ,  et  en  général  offrant  une  richesse  qui  varier 
de  quelques  livres  à  quelques  onces  de  mercure ,  par  quintal  de  ces  roches. 

De  toutes  ces  variétés  de  minerais,  les  substances  n.^^  3.^  et  iq,"*  sent  Fréquence dcsdi- 
les  plus  fréquentes.  On  a  cependant  trouvé  quelquefois ,  comme  nous  ^*"^^  «ul»tanc€«. 
le  verrons  plus  tard ,  des  masses  considérables  de  n.^'  i .''  et  a/  Le» 
autres  variétés  sont  plus  rares  :  quant  à  celles  qui  laissent  suinter  du 
mercure  natif,  II  suffira  de  remarquer  que  route  l'exploitation  ne  fournit» 
en  une  année,  que  i  quintal  et  7  à  2  quintaux  de  métal  en  cet  état. 

Le  savant  Ferber,  qui  a  décrit  en  allemand  la  mine  d'Idria,  il  y  a  Opinion  de 
plus  de  quarante  ans ,  pensoît  que  la  roche  schisteuse  ,  dans  laquelle  se  Ferber  «ir  ce  gîte, 
trouvent  principalement  les  minerais  de  mercure  ,  ne  devoit  être 
considérée  que  comme  une  portion ,  restée  à  découvert ,  de  ce  schiste 
de  transition,  déjà  mentionné  ,  sur  lequel  le  calcaire  de  ^  Qirniole  est 
venu  se  déposer.  II  ajoutoit  que  la  roche  schistetise ,  plus  ancienne  que 
la  roche  calcaire ,  étoit  vraisemblablement  déjà  pénétrée  de  minerais  de 
mercure,  avant  que  celle-ci  vînt  recouvrir  la  première  :  enfin  il  ne 
doutoit  pas  que  le  schiste  méullifere  d*Idria  ne  fût  d'une  formation  an- 
térieure à  celle  du  terrain  à  houille  le  plus  ancien.  (  Voyez  Beschrabung 
des  Qitecksilber-Bergw eths-'^u-ldna ,  &c. ,  pag.  7  et  suiv.  Berlin ,  1 774-) 
De  nouvelles  observ'aiions,  dues  à  l'approfondissement  des  travaux, 
ne  confirment  pas  cette  opinion  :  avant  de  les  exposer,  il  est  nécessaire 
que  nous  jetions  un  coup-d'œil  sur  l'ensemble  de  l'exploitation ,  qui  est 
représenté  par  les^.  ^  à  /  de  la  pi.  ao. 

43- 
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iDPiA,  La /^.^  est  une  projection  verticale,  prise  pairallèlement  à  la  ligne 

PJ^.         GH  du  plan,//./. 
%-^à7.  La//./ offre  la  projection  horizontale  d'une  partie  de  rétablisse- 

ment et  des  principaux  travaux  souterrains.  '^ 

La/f.  ^ts\;  une 'projection  verticale,  perpendiculaire  à  la  précé- 
dente ,  suivant  I K  Aefg.j. 

La  fg.  y  est  une  coupe  verticale,  faite  d'après  une  échelle  plus 
grande ,  suivant  la  ligne  brisée  M  N  QR ,  de  fig.  /.  Le  plan  N  Q, 
dans  cette  coupe ,  est  supposé  ramené  en  P  Q,,  et  le  tout  projeté  sur 
fe  plan  vertical  M  O.  (Voyez  fig.  /. )  Dans  la  jf^.  y ,  le  rectangle 
N  (i(iN  représente  la  portion  de  coupe  faite  suivant  N  Q,  de//./^ 
et  ramenée  en  P  Q,  Ce  qui  se  trouve  à  gauche  de  ce  rectangle  fait  voir 
la  portion  de  la  coupe  qui  correspond  au  plan  vertical  M  N,  et  ce  qui 
se  trouve  à  droite,  la  portion  qui  correspond  à  Q,R  A^fig.  /. 
Comtrucfions au  Dans  le  plan//,  jj  il  suffira  de  remarquer  quelques-unes  des  cons- 
]«ur.    an,  //./.  ^y^jj^jj^  situécs  à  la  surfacc  du  sol,  savoir  : 

a^  entrée  de  la  mine ,  bâtiment  qui  communique  à  la  galerie  // 
*    hj  magasin  de  grains  pour  la  subsistance  àts  ouvriers; 

c,  cage  d  une  roue  hydraulique  qui  met  en  mouvement  une  machine 
d'extraction  située  sur  le  puits  b  :  c'est  l'extrémité  d'un  canal  de  près 
de  2000  toises  de  long, qui,  prenant  une  partie  dts  eaux  de  fldriza,  sur 
la  rive  gauche  de  cette  rivière,  à  la  digue  de  Kobila ,  its  conduit,  àpeu- 
près  parallèlement  à  son  cours ,  mais  à  un  niveau  plus  élevé ,  jusqu'aux 
.    machines  hydrauliques  des  puits  a,  b,  et  dans  les  ateliers  voisins  ; 

Jj  ateliers  poor  le  lavage  des  minerais  ; 

Cj  atelier  pour  le  criblage  des  minerais; 
.  f,  atelier  pour  le  forage  des  tuyaux  de  pompe; 

h  j,  claire-voie  verticale,  dite  râteau^  propre  à  laisser  passer  les  eaux 
de  ridriza,  comme  l'indiquent  les  flèches  placées  sur  le  cours  de  cette 
rivière,  et  à  retenir  les  bois  flottés  qui  s'accumulent  dans  l'espace  hjk. 
Cest  par  ce  moyen  que  les  produits  des  abondantes  forêts  qui  sont 
affectées  au  service  de  la  mine  d'fdria,  sont  apportés  ,,  à  peu  de  fr^is  , 
jusqu'à  l'entrée  des  travaux  souterrains. 
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Sur  Itsfg.  ^jj,  (,  on  reconnoîtra  les  objets  suivans  : 

1,  galerie  d'entrée,  dite  Antoni Einfahrt ; 

2,  étage  de  travaux,  ou  système  de  galeries,  dît  AchatifeU ; 
}  j  étage  dit  FlûrianifeU; 


Idria, 
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Mittelfeld  [étage  moyen] ; 
Hauptfeld  [étage  principal]; 
WasserfeU  [étage  des  eaux]; 
ClementifeU  ; 
Haiiptmanmsche jeld ; 
Karolïfeld; 


Étage  de  tra- 
vaux souterrains , 
Fig.  4 -A  6. 


10 j  étage  projeté  pour  la  poursuite  des  travaux. 

De  petites  flèches  placées  sur  le  cours  de  ces  différentes  galeries,  dans     Diverses  incii- 
le  plan//.  /.  indiquent,  par  leur  pointe,  de  quel  côté  s'inclinent  les  °^*'^'''  '*"^^'^- 
roches  schisteuses  et  les  veines  ou  masses  de  minerai  qu'elles  ren- 
ferment ,  aux  endroits  où  l'observation  a  donné  lieu  de  placer  de  telles 
flèches  :  on  peut,  à  cet  égard,  comparer  hfg.  /  avec  iàfg-J» 

Distinguons,  en  outre,  sur  les^.  jf,jt\S,  les  objets  ci-après  : 

a,  puits  nommé  Barbara  schacht,  qui  date  de  Tannée  1596.  Les  Pai« ptRicipaus. 
places  d'assemblage  qui  correspondent  aux  dîfférens  étages  d'exploîtà* 
tion,  sont  indiquées  dans  ce  puits,  et  dans  les  suivans,  par  it%  carrés 


noirs  ; 


b ,  puits  de  Sainte-Thérèse  [Theresien  schacht] ,  commencé  en  Tan- 
née 1 73  8 ,  et  terminé  en  1748; 

C ,  puits  de  Tempereur  Joseph  [Kaiser' s  Jûsephi  schacht] ; 

d,  puits  de  Vxzn<^o\%  [Francisa  schacht].  Cest  dans  le  côteaii^nLir 
fequel  ce  puits  est  ouvert,  que  se  voit  la  source  auprès  de  laquelle  nouâ 
avons  déjà  rappelé  que  parurent  les  premiers  indices  de  mercure  ;  c  est- 
là  qu'eurent  lieu  les  preriiières  recherches. 

^S7%i^A%]y^i^f  escaliers  voûtés  en  maçcuinerie,  par  lesquels 
on  descend  commodément ,  d  un  étage  à  l'autre ,  jusque  dans  le  fond 
des  travaux. 

Sur  la//.  6,  on  voit  le  nom  et  Temphcement  des  roches  traversées  par 
les  excavations ,  savoir  : 

R  oche  calcaire  grisâtre  i 


Escaliers, 


Autres  espaces 


'  >^- 


Jdwia,  Schiste  noirâtre  ou  grisâtre ,  renfermant  quelquefois  des  masses  de 

^-         calcaire; 

Masse  cunéiforme  de  roche  calcaire,  dite  LeopcUt  wand,  autour  de 
laquelle  les  minerais  ont  abondé.  (  Voye*^  k,  /3,  <^,  sur  là^fig.j  et  tfl) 

Les  lettres  p,q,  ryS^tyll^V,  indiquent  des  masses  métallifères 
de  diverses  formes  et  d'étendue  variahie,  dans  lesquelles  les  travaux  d ar- 
rachement ont  été  poussés ,  sur  les  difFérens  étages  correspondans ;  il  en  est 
résulté  des  excavations,  en  partie  remblayées au^ourdliuf,  qui  présentent 
les  mêmes  formes  que  ces  masses,  pour  la  plupart  exploitées. 

Petits  puits  inté-      De  petits  puits  intérieurs  (voyez  //à  z^f.,  sur  lesj^,  -f  et  /)  éta- 
ncurs.  Missent  la  communication  entre  les  différens  étages.  Ils  ont  été  percés  à 

mesure  que  le  besoin  s'en  est  fait  sentir,  soît  pour  fa  circulation  de 
lair,  soît  pour  le  transport  iit%  minerais  obtenus  d^un  niveau  ou  \\  ne 
se  trouvoit  pas  de  place  d'assemblage,  vers  celle  d*un  étage  inférieur  ou 
supérieur,  soit  comme  puits  de  recherche,  soit  enfin  comme  moyens 
d'abréger  le  roulage  vers  les  puits  d'extraction. 

Exemples  dtfgt-       A  ce  coup-d'oeil  général  sur  la  mine  d'Idria,  il  convient  de  joindre 
sèment  des  mine-  quelques  détails,,  avant  de  proposer  une  opinion  conçeroant  le  gîte  de 

minerais  qui  nous  occupe.  Pour  cela ,  considéronsi  quelques  exemples  de 
la  disposition  des  substances  minérales,  pris  à  divers  niveaux,  ou  en  dif^ 
férentes  parties  d'un  même  étage;  tels  sont  ceux  que  présentent,  sur  là 
P1k»2  I ,  les^.  1  jusqu'à  6.  {V^^pl-  2 1 .) 

Chacune  de  ces  figures  offre  l'image  exacte  d'une  galerie  ou  taille 
•  d'exoloitation ,  telle  qu'il  en  existe  un  certain  nombre  à  chaque  étage. 
Ces  tailles  sont  pratiquées  à  partir  d'une  ^lerie  principale,  et  ordinaire- 
ment à  angle  droit  sur  sa  direction,  de  manière  que  chacune  d'elfes  pé- 
nètre, le  plus  avantageusement  possible ,  dans  la  masse  correspondante 
de  minerais. 

Sur  ces  figures,  les  substances  suivantes,,  dont  là  disposition  a  été 
soigneusement  dessinée  dans  lamine,  sont  distinguées  par  des  tailles  de 
gravure  diversifiées,  et  par  des  chiffres  placés  à  côté  des  roches,  sur  les 
lignes  qui  représentent  les  boisages  des  galeries  entaillées.  On  distin. 
guera  donc  ; 


*' 
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j j  calcaire  grisâtre,  indiqué  ci*dessus  parmi  les  roches ,  sous  les       Idrix, 

2j  argile  schisteuse  noirâtre ,  ou  schiiste  bitumineux,  <mlinaiiaem«nt      ^e^^  Pi*  >' 
tîche  en  minerai;  (  V^i^  ci-dessus ,  n.*'  7.**  et  9.^,  parmi  lesirocihes,)        ^'  '     * 

^  ^  argile  sctesteuse,  noire  «t  dwre ,  iiamhée  de  minerai  '(a;*^.^); 

4,  argile  schisteuse ,  m>îrc  et  tendre  (n.**  (^y)\ 

y,  argile  schisteuse,  grisâtre  (n.*  8.**); 

6s  minerai  de  mercure  sulfura,  tantôt  en masse, tamât-dissémllné^ans 
les  roches ,  «t  quelquefois ,  seulement  en  enduit  superficiel; 

y,  masse  de  minerai  coralloïde;  (Kjy^ ci-dessus  n.^*  3/  et  (5 .'parmi 
les  roches,  et  3 .'  parmi  les  minerais.  ) 

8 ,  masse  Se  mercure  sulfure,  dk^fisiAfer^  (n.^  i^**  parmi  les  minerais):; 

p ,  masse  de  mercure  sulforé^  dit  iébefer^  (n.^  2.*  iV/m). 

Les^^.  j,  2-tt  j  représentent  des  tailles  d'exploitation  oi>servées  Â 
une  certaine  distance  lune  de  l'autre ,  dans  l'étage  moyen  à\i  Minel felJ^ 
qui  est  indiqué  par  le  n.**  ;^,  sur  la  pi.  20  (fg.  ^tijj. 

Les^^.  -^  et/  (pi.  21)  offrent  des  exemples  recueillis  dans  l'étage 
principal,  dit  Haupt  feU,  qui  est  indiqué  par  le  n//^  -sur  la  même 
^1  20; 

Enfin  la jf?^.  6  (représente  une  taille  très-riche  en  minerais ,  observée 
"dans  l'étage  dit  W^ser  féld ,  qui  est  indiqué  par  le  n.*  €,  sur  les^^.  ^^ 
/  de  la  même  pi.  20. 

On  remarquera  facHement  ce  qui  suit  : 

Dans  la^^.  /^  le  calcaire  et  le  sdhrâte  se  préseotent  sans  minerai  ; 

Dans  \^jig»  2,  le  calcaire  fissuré  est  parsemé  et  points  de  mercure 
«irifuré,  qui  ne  forme ,  le  plus  souvent,  qu'ira  enduit  superficiel; 

Dans  \^fig*  )A^  calcaire  renferme  de  petites  masses  de  «minerai; 

Dans  la  jig.  ^^  des  masses  de  'minerai  ^continues  sont  situées  aa 
-sein  du  schiste,  qui  est  en  outre  parsemé  de  mercure  suljmré, tandis  que 
le  calcaire  constitue  des  masses  stériles  au  sein  du  sdiis^te; 

Dans  la^^.  / ,  le  calcaire  et  le  sdiiste  alternent  ensemble  ;  3  en  est 
4tt  même  du  schiste  noir  à  l'égard  du  schiste  gris.  Le  calcaire  est  dé^ 
pourvu  de  minerai;  les  schistes  en  renferment,  soit  àti  niasses ,  soit  des 
particules-diiisémkiées  ; 
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iDFiA,  Enfin,  dans  hijig.^,  des  schistes  de  divers  aspects  sont  parsemés  de 

^^'  *®*        mercure  sulfuré,  et  renferment  A^%  masses  considérables  de  ces  minerais 

riches  qui  sont  indiqués  ci-dessus. 

Opinion  déduite      £n  réfléchissant  sur  les  faits  que  nous  venons  dé  voir,  on  a  lieu  de 

dci  faip  exposés,   penser  que  le  calcaire ,  le  schiste  bitumineux ,  et  les  minerais  de  mercure 

d'Idria ,  sont  d  une  formation  contemporaine,  et  qu'il  n'existe ,  entre  ces 
substances,  aucun  ordre  constant  de  superposition  qui  jiistifie  lopinion 
de  Ferber ,  coi)cernant  la  préexistence  du  schiste.  En  tecond  lieu ,  sv 
Ton  remarque,  sur  le  planjfi^./  (pK  20),  la  disposition  des  flèches  qui 
indiquent,  par  leur  pointe,  conime  nous  lavons  dit,  le  sens  d'incii* 
naison  At%  roches  schisteuses,  on  reconnoîtra  que,  dans  les  portions  de 
galeries  dalongement  qui  se  trouvent  à  l'ouest  de  l'exffloitation ,  les 
schistes  s'inclinent  en  général  vers  S!t%t^  tandis  que»  dans  les  portions  de 
ces  mêmes  galeries  qui  se  trouvent  à  1  est,  l'inclinaison  des  schistes  t&l 
\t  plus  souvent  vers  l'ouest. 

\^fig»  y  indique ,  de  plus ,  que  les  couches  de  schiste  éprouvent  plu- 
sieurs ondulations,  comme  les  veines  de  minerais  qui  sont  exprimées 
jiux  points  X. 

Sur  les  fig.y  et  6,  on  voit  en  ^  J^  Tindicalion  du  fond  d'une  jatte  ou 
d'un  bassin  que  le  schiste  formé  au-dessous  et  au-dessus  du  calcaire^  C'est 
en  1 8 1 3  qu'on  est  parvenu ,  par  cette  galerie  ^  J^,  à  passer  de  l'une  dés 
pentes  du  schiste  sur  la  pente  opposée;  ainsi,  tout  annonce  qu'ici  une 
jatte  At  schiste  se  ferme  sous  le  calcaire.  De  plus,  si  l'on  considère  la 
disposition  àt%  flèches ,  aux  difl^érens  niveaux ,  dans  la  partie  sud-est  de 
l'exploitation,  on  pourra  présumer,  en  comparant  les  inclinaisons  entre 
elles,  que  les  couches  forment,  vers  le  sud-est,  un  bassin  fermé.  Quoi 
qu'il  en  soit,  les  faits  qui  précèdent  nous  portent  à  nous  représenter  le 
gîte  de  minerais  d'Idria  comme  une  suite  de  couches  ondulées,  dont 
l'ensemble  ofïre  la  forme  d'une  portion  At  jatte  ellipsoïde,  inclinée  sui- 
vant son  grand  axe,  du  sud-est  vers  le  nord*ouest,  tandis  que  sts  parois 
pnduléflfs  se  relèvent  vtrs  le  sud-ouest  et  vers  le  nord^est. 

On  sait  combien  un  tel  gisemetlt  est  commun  dans  les  mines  de 
houille.  {Vûye^  pi.  z^h  ^0,)  D'un  autre  côté,  U  présence  du  bitume 
dans  le  schiste ,  et  quelquefois  dans  le  minerai ,  la  ptopriéfé  que  le  $cbist9 
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«  quelquefois  de  brûler ,  la  ressemblance  du  minerai  dit  brander^zvtc  Ivru, 
un  combustible  fossile,  indiquent  une  certaine  analogie  entre  la  forma- 
tion qui  nous  occupé,  et  celle  de  la  houille;  mais  comme  nous  avons 
remarqué  une  parfaite  ressemblance  du  schiste  et  du  calcaire  avec  iès 
roches  de  même  nom  qui  appartiennent  au  gisement  du  schiste  cuivreux; 
comme  celui-ci  est  reconnu  pour  être  plus  récent  que  la  houille  de  la 
première  formation ,  qui  est  la  houille  par  excellence ,  et  pour  appartenir 
à  une  époque  qui  se  rapproche  de  celle  de  la  houille  sèche  des  terrains 
calcaires;  comme  enfin  nous  ne  trouvons,  dans  la  mine  dldria,  ni  ce 
grès,  ni  ces  impressions  de  végétaux  qui  caractérisent  si  bien  le  gisement 
de  la  houille  ancienne,  nous  sommes  conduits  à  penser  que  le  gite  de 
minerais  d'Idria  peut  étris  rapporté  à  une  épôqve  de  formation  qui  seroit 
la  même  que  celle  du  schiste  cuivreux  observé  dans  le  pays  de  Mans* 
feld  {yoyei^  pL  23),  et  qui  se  rapprocberoit  de  celle  de  la  houille  ré- 
cente des  terrains  calcaires. 

Dans  la  Carniole ,  la  nature  semble  avoir  agi  beaucoup  plus  en  grand 
que  dans  le  pays  de  Marisfeld ,  où  le  calcaire  n'a  que  quelques  pieds 
d'épaisseur,  et  le  schiste  bitumineux  métallifère  seulement  quelques 
pouces.  Dans  la  Carniole ,  du  mercure  combiné  avec  le  soufre  a  été^ 
pour  ainsi  dire,  mal  pétri  dans  le  schiste,  et  il  en  est  résulté,  si  Ton 
nous  permet  une  telle  comparaison ,  l'aspect  d  un  gâteau  mal  feuilleté  t 
le  minerai  étant  quelquefois  aggloméré  entre  les  feuillets  du  schiste , 
comme  le  seroient  des  grumeaux  de  farine  et  de  beurre  entre  les 
feuillets  d'une  pâte  inégalement  préparée. 

Dans  le  Mansfeld,  c'est  le  cuivre  qui  est  combiné  avec  le  soufre: 
le  minerai  qui  résulte  de  cette  combinaison,  t$t  disséminé  dans  le 
schiste  plus  également,  en  particules  beaucoup  plus  fines,  mais  en 
beaucoup  moins  grande  quantité,  que  le  minerai  de  mercure  ne  Test  en 
Carniole. 

Dans  le  Mansfeld,  le  dépôt  de  substances  métalUfères  n'a  eu  lieu 
qu'une  fois ,  et  à  la  partie  inférieure  de  la  couche  calcaire  :  dans  la 
Carniole ,  il  s'est  renouvelé  plusieurs  fois  au  sein  même  de  la  couchç 
calcaire ,  et  à  difTérens  niveaux.  ^Telles  sont  les  différences  que  nous 
pouvons  apercevoir  entre  ces  deux  gisemens. 

2.  44 
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ïDRiA,  Passons  au  mode  d'exploitation  par  lequel  on  met  à  profit  le  gîte 

^^'         de  minerais  d'Idria. 
Mock  a*explol«      Le  système  général  àt%  travaux  consiste  à  suivre  la  direction  du  schiste 
^    °'  bitumineux,  quelque  stérile  ou  quelque  mince  qu'il  puisse  être  en 

quelques  endroits ,  par  des  galeries  horizontales  pratiquées  à  différens 
niveaux,  telles  que  Ton  voit,  sur  \tsfg.  ^  et/  de  la  pL  20,  les  galeries 
/jusqu'à  10,  et  quelques  autres  galeries  intermédiaires*  C'est  ainsi  que  l'on 
a  cerné  l'espace  métallifère ,  comme  le  montre  ia^^.  ^.  Lorsque,  sur  le 
cours  d'une  telle  galerie  d'ialongement ,  on  a  reconnu  un  certain  nombre 
de  points  où  il  existe  du  minerai,  on  perce,  à  partir  de  ces  points,  des 
galeries  de  traverse  dans  la  masse  exploitable,  et  on  établit  un  ouvrage 
en  travers,  analogue  à  celui  qui  est  représenté  par  ies^.  /^  ;2  et^  de 
la  même  planche. 

Comme  nous  avons  déjà  présenté  l'explication  de  Ces  figures,  nous 
n'y  reviendrons  pas  ici  ;  ajoutons  seulement  que  les  localités  ne  per^^ 
mettent  pas,  à  Idria,  d'établir  l'ouvrage  en  travers  aussi  régulièrement 
qu'on  le  pratique  dans  les  filons  puissans  de  Schemnilz  en  Hongrie.  Pour 
éviter  la  confusion  qui  seroit  résultée,  sur  hjfg.jj  d'une  multitude  dé 
galeries  de  traverse  aboutissant  aux  galeries  d'alongement,  nous  nous 
sommes  bornés  à  indiquer,  sur  les^^.  ^  et  (f,  par  les  lettres  p  jusqu'à  V, 
les  espaces  dans  lesquels  est  exécute  l'ouvrage  en  travers ,  espaces  où  l'on 
a  soin  de  remblayer  les  excavations,  suivant  les  règles  de  ce  genre 
d'ouvrage. 
Culcrîcs.  Ordinairement,  on  tient  en  activité  de  service,  outre  les  galeries 

dalongement  situées  aux  différens  niveaux,  4^  galeries  de  travet^se, 
dont  20  comme  recherches  et  20  comme  tai/les  produisant  du  minerai. 

Dans  le  cours  de  l'année  1 8 1 2 ,  il  a  été  excavé  1 298  toises  courantes 
de  nouvelles  galeries,  ayant  communément  de  6  à  lo  pieds  de  large , 
savoir  : 

I  .•  En  galeries  d'extraction ,  proprement  dîtes 711 

2.*^  En  galeries  de  recherches,  qui  ont  presque  toujours 
produit  du  minerai , 5^87. 

Total ïa^S. 
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II  9  été  remblayé  375  toises  courantes  de  galeries,  d*oii  le  minerai       Idria, 

avoit  été  extrait.  ^^' 

L'entaillement  des  masses  minérales  a  lieu,  soit  au  pic,  soit  à  la  Entaillement.&c. 
poudre,  et  toujours  à  prix  fait.  Ce  prix  varie ,  pour  la  toise  cube,  depuis 
6o  florins  d'Autriche,  ou  à  peu-près  155  francs,  prix  de  la  roche  n.*  !.• 
ci«dessus,  jusqu'à  8  florins,  ou  à-peu  près  21  francs,  prix  de  la  roche 
n.**  9/  (  Vi^ei  les  Notions  préliminaires,  chap.  IV  et  VIL)  Un  premier 
triage  des  substances  a  lieu  dans  la  mine  même,  de  sorte  que  les  mi- 
nerais riches  sont  élevés  au  jour  séparémMt.  En  général ,  les  minerais 
qui  paroissent  promettre  une  même  teneur  eh  métal  sont  soigneuse- 
ment réunis  dans  un  même  tas. 

Le  roulage  intérieur  s'opère  sur  des  chariots  dits  chiens  de  mine.  Roulage, 
poussés  par  èit%  ouvriers  dont  la  tâche  est  réglée  proportionnellement 
aux  distances  qu'ils  doivent  parcourir,  depuis  une  taille  jusqu'à  la  place 
d'assemblage  correspondante.  {V^^i  pi.  1 6.)  Ainsi ,  par  exemple ,  pour 
un  salaire  uniforme  de  16  kreuf^er  par  jour,  un  ouvrier  doit  rouler,  à 
1 00  toises ,  20  chariots  pleins  chacun  d'un  poids  moyen  de  deux 
quintaux. 

L'extraction  au  jour  a  lieu  par  le  moyen  des  deux  puits  a  et  b,  qui  Puits 4*extractioii. 
sont  surmontés  chacun  d'une  machine  à  molettes,  mue  par  une  roue 
hydraulique  à  chute  supérieure  et  à  double  rang  d'augets.  On  voit,  sur 
la  pi.  34»  des  machines  analogues  à  ceiles-ci  :  la  description  en  seroit 
superflue;  mais  il  pourra  être  utile  de  consigner  ici  quelques  faits  con- 
cernant la  confection  des  cables  auxquels  sont  Suspendues  les  tonnes 
d'extraction  :  cet  objet  est  particulièrement  soigné  à  Idria. 

Un  cable  d'extraction,  pour  le  puits  a  ou  pour  le  puits  b,  est  com-  CaWcsd'cxtrac- 
posé  de  4  cahleaux  de  chanvre,  tordus;  chacun  de  ces  cableaux  résulte  ^^^ 
de  la  réunion  de  3  torons,  qui  contiennent  chacun  3  ijils  de  caret;  ainsi , 
le  cable  contient  3  84  fils  de  caret.  La  longueur  de  chaque  fil  est  de  2 1 7 
toises,  et  son  diamètre  de  2  lignes;  par  la  torsion  en  3  torons,  la  lon- 
gueur des  fils  de  caret  diminue  de  i  o  toises;  et  par  la  torsion  en  4  ca- 
bleaux, la  longueur  des  torons  diminue  de  12  toises  :  ainsi,  chacun  dea 
4  cableaux  n'a  que  195  toises  de  long.  Par  leur  torsion  en  un  seul  cable 
(opération  qui  exige  la  force  de  30  hommes),  la  Iqnguevir  des  cableaux 
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1npi4,       dlmiruie  At  ^5  toiiei^ ;  ainsi ,  le  cable  terminéa  i  ^otoisesde  long,  et  fes 
!LlI'         fil»  de  caret  dont  il  se  compose,  ont  éprouvé,  parles  torsions  mcces^ 
sive»  y  une  diminution  de  longueur  qui  est,  en  tout,  de  6^ toises. 

Le  diamètre  du  cable  est  de  3  pouces  |,  son  poids  de  33  quintaux 

avant  qu'il  soit  enduit,  et  de  44  quintaux  après  qu'on  la  plongé  dans  on 

mélange  dliuile ,  de  suif  et  de  poix. 

Quantité  d'ex-      Dans  le  cours  de  Tannée  1 8 1 2 ,  où  fexploitation  étoit  montée  de 

iwMiotf.  manière  à  produire  5000  quintaux  de  mercure,  fextraction  des  matières 

a  été  telle  qu'il  suit  :  # 

Il  est  sorti  de  la  mine  ]  par  fes  puits  a  et  b  : 
I  .**  En  minerais,  tant  riches  que  moyens  et  menus, 
1348  tonnes  du  poids  moyen  de  5  quint.  85  liv. ,  ci.       7885**  80"''' 

2.*  En  minerai  destiné  au  lavage,  et  généralement 
pauvre,  492^4  ^^"^^^^y  du  poids  moyen  de  3  quin* 
taux  53  livres,  ci.. , 173901.     92. 

Total,  50612  tonnes  de  rainerai,  pesant, 

poids  de  Vienne 181787.     72. 

3.*"  En  déblais  stériles,  9297  tonnes  du  poids 
moyen  de  2  quintaux  50  livres,  ci 23242,     50. 

En  tout,  59909  tonnes  de  matières ,  pesant  205030.     22, 

Ainsi ,  quoique  la  mine  d'Idria  soit  certainement  une  des  exploitations 
les  plus  lucratives  qu'il  y  ait  au  monde  (quand  le  mercure  ne  manque 
pas  de  SCS  débouchés  ordinaires) ,  le  produit  en  métal  n'y  est  pourtant, 
quant  au  poids  ,  qu'environ  2  et  7  pour  100  de  la  quantité  de  matière 
que  le  mineur  est  obligé  d'arracher  du  sein  de  la  terre. 

C'est  principalement  par  le  puits  a  que  s'opère  l'extraction  des  mine- 
rais; le  puits  b  est  consacré  à  l'évacuation  des  déblais  :  quant  aux  puits 
C  et  d ,  chacun  d  eux  est  surmonté  d  une  roue  a  tambour,  propre  à  être 
mise  en  mou\ement  par  Ats  hommes  qui  marchent  dedans.  Ces  puits 
ne  servent  que  rarement,  pour  l'extraction  àts  déblais,  et  pour  intro- 
duction des  matériaux  néce6saires  aux  constructions  intérieures. 

Les  ^lerie^  principales  de  la  mine  sont  reyccues,  dans  coût  leur  pour- 
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tour,  d'un  munûUement  en  voûte  elliptique,  ainsi  que  les  berceaux sôu$  Idhia. 
lesquels  sont  disposés  les  escaliers  déjà  mentionnée  ci- dessus.  Tantôt 
ce  muraiilement  s'étend  sur  toute  la  longueur  dune  galerie;  de  sorte 
qu'il  dérobe  entièrement  {t%  roches  a  la  vue;  tantôt  il  n'est  compose  que 
de  ceintures  elliptiques,  espacées  d'un  pied,  de  manière  qu'il  reste  entre 
deux  ceintures,  autant  de  vide  où  la  roche  est  à  nu,  que  chaque  cein* 
ture  a  de  largeur.  Dans  le  premier  cas,  c'e$t  une  maçonnerie  ordinaire; 
dans  le  second,  des  briques  façonnée^  exprès,  en  forme  de  voussoirs, 
sont  assemblées  avec  du  mortier.  Le  plus  souvent,  cette  dernière  dispo- 
sition  suffit  pour  résister  à  la  poussée  des  roches  ;  elle  procure  une  éco- 
nomie (Considérable. 

La  toise  courante  de  muraillement  plein  coûte  communément  30  ff*. 
ou  77  fr.  4o  cent.  ;  mais  une  ceinture  de  briques  ne  coûte  que  1 2  fr« 
90  cent.;  et  par  conséquent  3  arceaux,  pour  une  toise  courante  de  ga^ 
lerie,  ne  coûtent  que  3  8  fr.  70  cent. 

,  Quelquefois  ces  ceintures  sont  un  peu  plus  voisines  l'une  de  l'autre, 
quelquefois  un  peu  plus  espacées  ;  on  sent  que  cela  dépend  des 
localités. 

Pendant  le  cours  de  l'année  1 8 1 2  ,  il  a  été  construit ,  dans  l'intérieur 
de^  la  mine  : 

I  .*"  En  muraillement  plein ,  dans  les  galeries .....      J^i  "^^^  •«»«"««  ^^ 

a."*  En  muraillement  à  ceintures  (maçonnerie  de 
briques) « 13^. 

Longueur  totale  des  galeries  soutenues ,  en  1 8 1 2 , 
par  le  muraillement 1 76. 

Dans  la  même  année  (18 12},  on  a  étayé  par  le  boisage  183  toises  Boisage, 
courantes  de  galerie  ;  ainsi ,  le  muraillement  et  le  boisage  sont  employés 
i-peu-près  é^^ment  dans  la  mine  d'Idria.  C'est  sans  contredit  une  forte 
recommand^Mm  pour  l'em^iloi  du  muraillement ,  dans  les  travaux  sou- 
terrains qui  doivent  être  de  longue  durée,  que  de  voir  un  établissement 
qui  possède  environ  6535  hectares  de  belles  forets  situées  à  sa  proxi- 
mité,  employer,  concurremment  avec  le  boisage,  le  muraillement, à  la 
vérité  plus  coûteux  pour  le  moment^  mais  beaucoup  plus  durable. 
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iDRtA,  Il  nous  reste  à  faire  mention  de  lepuisement  des  eaur  et  de  fairage. 

^•*^'  Les  travaux  supérieurs  sont  en  général  très*secs.  On  regrette  même 

Épuhonçntdcs  qu'il  n'y  règne  pas  une  certaine  humidité,  qui  cempéreroit  iacreté  àt% 
^*"**  poussières  métallifères  dont  l'air  y  est  imprégné. 

Près  du  fond  des  travaux  »  paroit  une  source  abondante,  qui  fournit 
h  majeure  partie  des  eaux  qu'il  faut  épuiser^  Comme  la  situation  de  la 
mine ,  au  fond  d'une  vallée ,  ne  permet  pas  de  venir  à  son  secours  par 
une  galerie  d'écoulement»  on  est  réduit  à  élever  les  eaux  du  fond  jus- 
cju'au  jour.  Pour  cet  effet,  il  existe  dans  chacun  des  puits  a,  b,  d,  un 
atth'ail  de  pompes  aspirantes,  mis  en  mouvement,  i  la  surface  du  sol, 
par  une  roue  hydraulique  à  augets  et  à  chute  supérieure.  Ces  disposi- 
tions sont  semblables  à  celles  que  nous  décrivons  ailleurs.  {Voye^  pi.  1 1 
et  33.)  Ainsi ,  il  nous  suffira  de  remarquer  que  la  quantité  totale  d'eaux 
souterraines  qui  est  élevée  au  jour,  en  24  heures ,  par  Its  3  machines 
d'épuisement,  est  d'environ  560  mètres  cubes. 
Aîrage.  La  température  de  l'air  s'élève ,  dans  plusieurs  parties  de  cette  mine , 

au  dessus  de  20  degrés  du  thermomètre  de  Réaumur. 

Les  mêmes  ouvriers  n'y  doivent  travailler  en  général  que  pendant  un 
mois  de  suite,  et  par  postes  de  8  heures.  Le  mois  suivant  ils  sont  re- 
levés par  les  ouvriers  employés  au  jour  :  cette  altemation  se  renouve- 
tant  de  mois  en  mois,  les  hommes  ne  sont  pas,  à  beaucoup  près,  aussi 
incommodés  qu'on  pourroit  le  croire ,  de  leur  séjour  dans  une  atmos- 
phère chaude  et  mercurieile;  il  en  est  même  un  assez -grand  nombre  qui 
travaillent  constamment  dans  la  mine. 

C'est  dans  les  endroits  les  plus  riches  en  mercure  sulfuré  que  la  chaleur 

se  fait  sentir  le  plus  vivement.  Cette  haute  température  intérieure  facilite 

la  circulation  de  Tair;  il  sort  par  le  puits  a ,  et  il  rentre  dans  les  travaux 

par  toutes  les  autres  ouvertures  de  la  mine. 

Incendie  de  1803.      Peut-être  doit- on  attribuer  i  la  même  cause  qui  M^tt  élever  la 

température,  c'est-à-dire  à  la  décomposition,  soit  des^P'ites  de  fer, 
soit  des  minerais  de  mercure,  un  violent  incendie  qui  éclata  dans  la  mine 
d'Idria,  le  5  mars  1 803 .  Un  des  motifs  qui  portent  à  penser  ainsi ,  c'est 
qu  on  a  conservé  le  souvenir  de  plusieurs  inflammations  spontanées  de 
gaz  qui  produisirent  de  funestes  «ffets  dans  cette  mine,  en  1766  et 
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en  1 767.  (Voyez  Feriêrj  page  67.  )  On  rapporte ,  d'ailleurs,  que  de  sem- 
blables phénomènes  ont  été  obserx'ës,  à  plusieurs  reprises,  dans  les 
mines  de  mercure  d'Almaden  en  Espagne. 

Quoi  qu'il  en  soit,  pour  maîtriser  le  feu  qui  se  manifesta  tout-à-coup 
à  Idria,  en  l'année  1 803 ,  au  niveau  de  la  galerie  /^  dans  le  voisinage  des 
puits  a>  b,  on  fut  réduit  à  faire  couler  la  rivière  Nicoua  dans  la  mine, 
pendant  48  heures  de  suite^  Les  eaux  s'élevèrent  jusqu'au  niveau  qui 
est  indiqué  sur  la^^.  ^,  par  la  ligne  ZZ.  Il  fallut  ensuite  faire  jouer  les 
pompes  pendant  six  mois,  avec  la  plus  grande  activité  »  pour  assécher  les 
travaux.  ^ 

Au-dessous  de  la  galerie  />  tout  fut  retrouvé  en  ordre;  le  feu  n'avoir 
exercé  directement  ses  ravages  qu'entre  ce  niveau  et  la  galerie/^//  mais 
jusqu'au  niveau  de  la  galerie  ^  ^  on  a  reconnu  les  traces  d'un  bouleveiv 
sèment  qui  parôit  avoir  été  produit  par  la  force  expansive  du  mercure 
en  ébuUitiom 

En  d'autres  pays ,  il  est  plus  d'une  mine  précieuse  qu'on  auroit  aban>^ 
donnée,  après  un  semblable  désastre;  mais  une  administration  éclairée 
a  rétabli  l'exploitation  d'Idria ,  eh  redoublant  de  surveillance  et  d'éco- 
nomie. A  la  vérité,  le  produit  en  métal  fut  moins  considérable  dans 
l'année  i8o4  qu'il  ne  l'avoit  été  antérieurement,  et  sur-tout  depuis 
l'année  1786,  époque  à  laquelle  le  gouvernement  autrichien  s'étoit  eit- 
gagé  à  fournir  annuellement  A  l'Espagne  12000  quintaux  de  mercure 
provenant  d'Idria;  mais  la  réduction  du  produit  fut  moins  l'effet  de  la 
catastrophe  de  1 803 ,  que  de  l'extraction  forcée  qui  avoit  eu  lieu  aupa- 
ravant. L'administration  parvint  à  ^ire  sentir  que,  pour  obtenir  tous 
les  ans  une  quantité  de  métal  si  considérable ,  il  failoit  attaquer  exclu- 
sivement, et  à  la  hâte,  les  parties  les  plus  riches  du  gîte  de  minerais, 
rejeter  parmi  les  déblais  les  minerais  pauvres  qui  sont  les  plus  fréquens , 
et  par  conséquent  s'écarter  des  règles  d'une  bonne  exploitation.  Le  sys- 
tème de  l'extraction  forcée  fut  abandonné  en  l'année  1 8oo« 

Depuis  cette  époque  jusqu'en  1 809,  le  terme  moyen  de  produit  de 
la  mine  et  de  l'usine  d'Idria  fut,  pour  chacune  de  ces  dix  années,  tel 
que  nous  allons  le  rapporter,  afin  de  dissiper  les  doutes  exprimés  dans 
le  tome  P'  de  cet  ouvrage  (  page  3  4^  )• 
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/z>/?/i4,  On  obtint  par  année  moyenne  (  depuis  1 800  jusqu^en  1 809)  : 

Mercure.,  ...,...,.«• *     4509****^'  poid*  de  vienne. 

Cinabre: ....••••      250. 

Vermillon.. 9^'i* 

Sublimé  corrosif.  •  • •  •  •  •  .      1 83. 

Sublimé  doux^* ^5» 

Précipité  roug 98. 

D'après  le  prix  ordinaire  de  ces  diverses  marchandises»  on  peut  cal- 
culer que  ce  terme  moyen  de  produit  brut  compose  une  valeur  annuelle 
de  2870000  francs.  Voilà  ce  qu'on  a  obtenu  annuellement,  et  sans 
forcer  l'exploitation,  mais  en  la  conduisant  bien,  sous  une  étendue  de 
terrain  qui  n'excède  pas  35  hectares  ou  70  arpeos,  ainsi  qu'on  peut  le 
voir  sur  le  plan ,  jig.  /• 

Nous  ayons  déjà  indiqué  qu'en  1812  et  1 8 1 3 ,  l'extraction  étoit 
nxée  à  5  000  quintaux  de  mercure,  tout  compris.  Pour  obtenir  ce  produit, 
.  on  employoit  750  ouvriers,  tant  dans  la  mine,  que  dans  les  ateliers  de 
préparation  des  minerais  et  dans  l'usine,  sans  compter  les  hommes  em- 
ployés dans  les  forêts  de  l'ét^Ussement ,  et  dont  le  nombre  s'élevoit 
à  3 10. 

On  nous  assjàre  qne  »  depuis  l'année  181 4»  l'extraction  annuelle  a 
été  sagement  réduite  à  3000  quintaux;  c'est  à-peu-près  ce  qu'on  obtenoit 
en  l'année  1768,  au  rapport  de  Ferber  (page  61  )•  Ce  n'est  qu'un 
dixième  en  sus  du  produit  qu'on  obtenoit  dès  Iwnée  1575»  d'après  les 
archives  d'Idria. 
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CHAPITRE  VII. 

•  •  •  < 

DIVERS  exemple!!  D'EXPLOITATION,  SOIT  PAR  PUITS  ET 

GALERIES,  SOIT  À  CIEL  OUVERT. 

EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE    21. 

v^ETTE  planche  réunit  clifFérens  exemples  tirés  d'exploitations  reifiar-       Idru, 
quables,  qui  sont,  la  mine  de  mercure  dldria,  its  mines  d'étain  de  ia.        ^ 
Cornouailles,  les  mines  de  plomb  de  Bleyberg  en  .Carinthie ,  la  mine 
de  lignite  de  Sagor  en  Carniole,  la  mine  de  fer  de  Tile  d'Elbe,  et  I4 
mine  d  alun  de  la  Tol/a  en  Italie.    » 


Mine  de  Meraire  d'Idria.  (  Supplément  i  la  PL  20.) 


ai. 
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Nous  avons  déjà  considéré  la  mine  d'Idria  au  moyen  deia|>Iandfie 
précédente ,  et  nous  avons ,  à  ce  sujet,  présenté  l'explication  Ajt%fig.  i\é 
de  la  pi.  21 ,  qui  font  voir  quelle  est  la  disposition  At%  roches^et  des 
minerais  de  mercure  dans  plusieurs  ateliers  souterrains,  observés  à  difTé- 
rens  étages  de  1  exploitation.  Il  nous  suifir^onc  de  rappeler,  en  peu  de 
mots ,  les  fàifk  consignés  sur  ces  figures  : 

Dans  les  jig.  /  à  j ,  qui  se  rapportent  à  Tétage  n.""  ^  de  la  pf.  20 ,  on 
remarquera  les^ubstances  suivantes ,  que  nous  avons  déjà  décrites  (v^^ 
pL  20);  savoir: 

(Fig.  i),  I  calcaire  gris  ;  2  schiste  noirâtre;/  schiste  grisâtre  :  ici  point      Fig.  /  à  6. 
de  minerai  de  mercure; 

(Fig.  2^^c^cairegrisz^  parsemé  de  minerai  de  mercure  sulfuré,  dit 
cinabre  (6): 

(Fig;  ^),  calcaire  gris  />  renfermant  de  petites  masses  disséminées  de 
ce  même  minerai. 

\jt%jig.  ^  et  /  représentent  deux  ateliers  observés  dans  l'étage  n.*  / 
de  b  pi.  20  :  on  y  reconnoitra  diverses  dispositions  des  mêmes  substances^ 
2.  ,45 
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jDfttA,       çt  particulièrçment  l'alternation  du  calcaire  et  du  schiste  mctallifêre. 
^'^''         Quant  à  \^fg'  ^»  elle  présente  un  atelier  d'une  richesse  devenue  rare 
aujourd'hui ,  qui  a  été  observé. dans  Téiagç  n.*"  <f  de  la  pi.  20  :  cet  atelier 
offroit  à  l'œil  ce  qu'indique  la  figure,  savoir: 

Schiste  uoi.r  et,  tendre ,  rpqhe  abondante  en  minçraî  disséminé  (^); 
Schiste  noir  et  dur ,  à  surfaces  miroitantes,  flambé  de  minerai  ()); 
Masses  de  minerais  de  mercure  sulfuré,  dits: 
Kûrallener'i^  (/). 
Stahteri .  .   (8). 
Leherer^.  .    (p). 
(Vûy^,  dans  l'explication  de  la  pi.  20,  ce  qui  a  été  dit  de  ces  mcmes 
Substances  indiquées  par  les  mêmes  chiffres  que  ci-dessus). 

Mine  d'Etain  près  Pentovan  en  CornouailUs. 
CoBff ou  AILLES,       ^fig*  /  indique ,  au  moyen  d'une  coupe  verticale,  le  gisement  et 
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le  mode  d'explqitation  du  minerai  d'étaia  d'alluvion ,  d'aprèsun  exemple 
%-7-         tiré  de  la  mine  àilQ  Streamvûrk-hapgy'union ,  qui  est  située  non  loia 
d|;;Pentpvan  eiv  Cornquailles.. 

.  y  ne  v<ist£|  excavation  R  T  U  /  a  été  pratiquée,  \  ciel  ouvert,  pour 
I^  rechercha  du  dépôt  de  minorai  d'étain  T,  qui  se  trouve  ici  à  une  pro- 
fondçiir  peu  ordinaire ,  au-des$oas  di|  niveau  du  terrain  R  s.  Avant  de 
]>^enir  à  cf  dépôt,  il  a  f^l^  travers^er  diverses  cQuchQs  successives^, 
savoir  :  ». 

Gisement  ,  /^  ^/  jf  >  le  gi^vier  (dit  gravel) ,  sorte  de  terre  végétale  dans  le  sein  de 
Ia<{UQlIe  se  trouve  une  bande  de  terre  ochreuse  (2)  ou  .dVgile  ferru- 
gineuse ; 

^  ^  une  toqrI:>e  noire ,.  parfaitement  combustible  ,  dVnet  contextqre 
grossière,  qui  est  composée  de  roseaux  et  de  racia^s.  Ijgpçu^.es ,  liées 
fmre  ^Itçs  par  upe  vase  fine  ; .  « 

/>  un  sable  de  mer  grossier,  qui  est  mêlé  de  coquilles  marines  ; 
-  *  6^  DDQ  vaseï  de  mer  noirâtj^e,  qui  est-n^mplie  de  cpqu^HI^s. 

Au-dessous  se  présente  le  dépôt  de  minerai  d'éfain  :  ce-l^e  expk)i- 
t|bl$^iT  renferrn^  des  fragmens  plus  o^  nii^oim.  lx>Ui(Yli9e^}&  de  schiste 
argileux  »  der  schiste  siiiceux  y  de  q\iastz ,  dç  nùaerai  dç  fj^ç^».  de  j;^^ , 


Épuisement. 


Extracnon. 
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enfin  Je  toutes  les  roches  et  de  toutes  les  gangues  qui  se  trouvent  dans  Cornou miles , 
la  contrée  environnante ,  mais  cependant  à  Texception  du  granité.  Parmi          J_L** 
ces  fragmens ,  se  présentent,  en  morceaux  arrondis ,  un  gros  sable 
quartzeux ,  et  enfin  i'étaln  oxidé,  qui  est  ordinaire  nient  en  petits  grains 
et  en  petits  cristaut. 

Au-dessotis  du  gîte  T,  se  trotive  le  schiste  argileux,  dit  killas  oit 
shetf^K  X  Y) ,  qui  supporte  tout  le  dépôt  d  une  formation  plus  récente. 

Le  système  d'exploitation  est  fort  simple.  Les  couches  successives  de     Etploharion  à 
terrain,  dont  la ^^.  /  fait  voir  l'épaisseur,  sont  entaillées  en  gradins,  ^'    <>"^«"- 
comme  l'indique  la  même  figure. 

Par  une  galerie  d'écoulement  k,  les  éaux  se  rôhdetit  daiiS  le  fond  d'un 
puits  Im,  qui  contient  des  pompes  d'épuiseriiént;  celles-ti  sotit  mises  éti 
activité  par  une  machine  jj  dont  le  moteur  est  une  roue  hydraulique. 

(^e^^pi-  33-) 

Quant  à  l'extraction  du  minerai ,  elle  s'opère  sur  une  voie  inclinée  i^ 
qui  est  établie,  avec  une  pente  d'environ  4$  degrés,  sur  l'une  des pa*- 
rois  de  l'excavation.  A  ia  partie  inférieure  de  cette  voie,  se  trouve  unt 
place  d'assemblage  et  de  chargenlent ,  vers  laquelle  conduit  un  chemin 
partant  de  l'atelier  d'exploitation  :  à  la  partie  supérieure  h ,  une  machine 
à  molettes  ,  mue  par  des  chevaux ,  fait  alternativement  mont^  et  desr 
cendre  les  deux  tonnes  d'extraction  sur  la  voie  i.  (  Voye^  pi.  3  ô.  ) 

L'auteur  allemand  auquel  nous  sommes  redevables  de  ces  renseigner 
mens,  remarque  qu'il  est  rare  que,  dans  la  Cornouailles ,  le  dépôt  df 
minerai  d'étain  d'alluvion ,  qui  s'étend  sous Jes  vallées  de  cette  contrée» 
se  présente  à  une  profondeur  aussi  considérable  que  dans  la  mine  de 
Hapjy'unton.  Souvent  on  rencontre  ce  gîte  très-près  de  la  ^rface  du 
terrain  ,  et  tout  au  plus  au  dessous  de  la  tourbe^ 

Suivant  le  même  auteur,  il  n'est  pas  rare  de  trouver  un  peu  d'or  dans^ 
le  gîte  de  minerai  d'étain  d'alluvion.  {yoytzKoehler's  Bergmanjiisches 
Journal,  ou  Journal  des  mines  de  Freyberg ,  tom.  II,  pag.  1 43  et  suiv.) 

Le  Journal  des  mines  de  France  (n.*'84»  pag.  ^I^'^  à  454)  contient 
aussi  de  précieux  renseignemens  au  sujet  des  mines  d'étain ,  dans  un 
écrit  intitulé  T^ote  sur  le  gisement,  Vtxplohation  et  le  traitement  de  Vitain, 
par  M.  de  Bonnard. 

45.. 
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Mines  de  plomb  de  Bleyberg  en  Carinthie. 

Bleyberg,         Ijt^fig.  8,  p  ^  lo,  ont  pour  objet  de  donner  une  idée  exacte  des  cé- 

jJl].'        lèbres  mines  de  Bleyberg  en  Carinthie,  tant  à  l'égard  du  gisement  des 

minerais  de  plomb  de  cette  contrée ,  que  sous  le  rapport  du  mode  gé- 

néral  de  concession ,  d  après  lequel  ils  sont  depuis  long-  temps  exploités 

avec  succès. 

Nous  avons  déjà  fait  mention,  dans  le  tom.  I.*',  pag.  346,  de  ce 
grand  établissement,  qui  est  situé  non  loin  de  Villach. 
fig'S,ptiio.        Sur  l'ensemble  Ats  trois  figures  qui  offrent  un  plan  et  deux  coupes 

verticales  d'une  partie  des  mines ,  on  distinguera  : 

En  a  ^  b  ,  C ,  la  crête  des  montagnes  de  calcaire  compacte ,  dans  le 
sein  desquelles  est  située  l'exploitation  ; 

d ,  e,  la  vallée  métallifère  qui  se  dirige  de  lest  vers  l'ouest,  entre  les 
deux  vallées  parallèles  de  la  Gail  et  de  la  Dnve ,  mais  à  un  niveau  élevé 
aurdessus  de  celui  de  ces  rivières  ; 

£,  g ,  la  direction  d'un  grand  nombre  dé  couches  calcaires  qui  sont 
verticales  et  métallifères.  Une  semblable  disposition  se  montre  fréquem- 
ment à  l'est  de  la  ligne  i  h  ffg.  10),  qui  indique  la  direction  d'un  glis- 
sement dont  il  convient  de  remarquer  ici  l'inclinaison  vers  l'est  :  cette 
disposition  s'étend  jusqu'à  une  ligne  parallèle  à  i  h,  qui  en  seroit  dis- 
tante de  3000  mètres  (si  le  plan  des  mines  sur  la^^.  là  n'ctoit  inter- 
rompu du  côté  de  l'est),  tl  qui  indiqueroit  la  direction  d'un  gîte  de 
minerais  très-puissant ,  très-métallifère,  et  s'inclinant  vers  l'ouest.  Ce 
dernier  gîte  est  exploité  au  nord,  et  tout  près  du  village  de  Bleyberg, 
par  plusieurs  mines,  doiit  la  première ,  vraisemblablement  à  cause  de  sa 
richesse,  a  été  nommée  Bleyblatt,  c'est-à-dire,  la  feuille  de  plomb. 

Si ,  -d'après  \tsfg.p  et  10 ,  on  considère  la  direction  et  l'inclinaison  du 
schiste  marneux  et  du  calcaire  métallifère ,  dans  l'espace  k,  I ,  m ,  n ,  O , 
à  l'ouest  de  la  ligne  î  h  ,  en  comparant  cette  disposition  avec  celle  dont 
nous  venons  de  parler ,  il  paroit  qu'une  grande  partie  du  système  des 
montajgnesa  éprouvé  un  glissement  entre  i  h  et  la  ligne  parallèle  »  in- 


■  * . 
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diquée  ci- Jessu$  vers  Test,  d'où. peut-être  résulte  la  situation  verticale      BieybfJo. 
des  couches ,  qui  a  été  observée  sur.  une  étendue  considérable.  '  ^'' 

Quoi  qu'il  en  soit,  on  voit,  sur  les  mêmes  figures  ,  que  le  calcaire 
métallifère  est  recouvert,  jusqu'à  une  certaine  hauteur  ,  par  un  schiste 
marneux  et  par  d'autres  roches  plus  récentes. 

Ç  est  dans  ce  schiste  marneux  que  se  trouve  un  beau  marbre  coqi|iI- 
lier ,  qui  est  connu  des  minéralogistes  sous  le  nom  de  lumachelle  de 
Bleyberg :  on  y  rencontre  aussi  du  gypse  bleu,  quelquefois  avec  un  peu 
de  minerai  de  plomb  et  de  zinc;  quant  au  calcaire  métallif<ère ,  propre- 
ment dit ,  on  y  a  trouvé  quelques  coquilles ,  mais  très-rarement. 

Le  minerai  de  plomb  sulfuré  se  présente  dans  le  sein  de  cette  roche  Gîte  de  minerais. 
en  masses  couchées,  ou  blocs  d'un  volume  considérable,  qui  ne  sont 
réparés  du  reste  des  bancs  calcaires  par  aucune  salebande.  II  est  accqmr 
pagné  de  minerai  de  zinc  oxidé  [calamine],  qui  se  trouve  sur-tout  dans 
les  parties  supérieures  de  la  montagne. 

Plusieurs  des  masses  exploitables  sont  indiquées  sur  \t^fig*  8  tip^  eh 
r ,  r',  r^,  r^  ;  chacune  d'elles  offre  un  solide  analogue  à  un  ellipsoïde 
très-alongé ,  dont  l'axe  est  incliné ,  non  pas  suivant  l'inclinaison  même 
de  la  roche  environnante ,  mais  suivant  une  ligne  oblique  ou  intermé- 
diaire entre  cette  inclinaison  et  la  direction  des  bancs  de  calcaire.  On 
aura  une  idée  précise  de  cette  disposition,  en  comparant,  sur  l^sjig.  8 
etjfj  les  indications  des  masses  exploitables  r  u,  r  V. 

Tout  annonce  la  formation  contemporaine  du  calcaire  et  des  mass^ 
couchées  de  minerai  ;  mais  il  paroit  que ,  sur  la  ligne  i  h  ^^g  lo),  et  sur 
celle,  qui  lui  est  parallèle,  au  nord  du  bourg  de  Bleyberg,  ainsi  que 
nous  l'ayons  déjà  vu ,  le  premier  arrangement  des  dépôts  formés  a  été 
troublé  par  des  accidens  d'une  époque  postérieure. 

Cesaccidens,  dits  klufi  à  Bleyberg,  sont  visibles  au  jour,  comme     Acd Jens du  gi- 
celui  qu'indique  la  ligne  i  h;  on  y  observe  un  schiste  dont  la  direction  **"^^^^' 
est  à-peu-près  perpendiculaire  à  celle  du  schiste  marneux  que  montreift 
les^^.  ^txio. 

Les  mineurs  ont  remarqué  qu'en  général  les  masses  exploitables  sont   . 
plus  fréquentes  qu'ailleurs,  dans  la  direction  de  ces  accidens.  D'habiles 
minéralogistes  ont  regardé  les  kbtft  de  Bleyberg  comme  des  filons. 


/ 


(35n 

BiEYBFjiG,  Qu'il  nous  soit  permis  de  hasarder  une  conjecture  à  ce  sujet.  Ce  qui 

'  nous  paroît  vraisemblable ,  c'est  qu'à  une  époque  quelconque,  des  fentes 

Conjecture  sur  je  sont  effectivement  formées  dans  la  roche  métaïliftrè;  de  là,  neut- 

ce  gtie.  é  I       1.  il  • 

être ,  Je  gnssement  et  le  redressement  des  couches  sur  une  certaine 
étendue:  mais  ces  fentes  ont  dû  se  former ,  toutes  choses  égales  d'ailleurs, 
suivant  les  lignes  qui  traversoîent  le  plus  grand  nombre  de  masses  de 
minerai,  parce  que  le  plomb  sulfuré  offrant,  à  la  cause  quelconque  de 
rébranlement  du  système,  une  résistance  moindre  que  le  calcaire  corn- 
pacte  qui  le  renfermoît,  cétoit  suivant  ces  mêmes  lignes  que  la  rupture 
pouvoit  s'opérer  le  plus  facilement  :>  de  là  peut-être  l'indice  de  richesse 
que  l'on  tire  aujourd'hui  At%  fentes  dites  kluft. 

Une  telle  fente  étant  une  fois  ouverte,  du  schiste  a  pu  venir  s'y 
déposer,  avec  des  portions  de  minerais  tombées  des  parois;  et  alors 
s'est  opérée  la  formation  d'une  faille  ou  fente  remplie;  formation ,  à  la 
vérité,  analogue  à  celle  d'un  filon,  mais  avec  cette  différence,  qu'ici 
cest  la  montagne  qui  a  enrichi  la  fente,  et  non  pas  la  fente  qui  a  aug- 
menté la  richesse  de  la  montagne  en  se  remplissant,  comme  cela  a  lieu 
dans  les  filons  proprement  dits. 

Terminons  cet  aperçu  général ,  concernant  le  gisement  des  minerais, 
en  remarquant  que  la  galerie  d'écoulement  p  CJ  {voytz Jig.  8  et  lû),  dont 
l'orifice  ^ti  situé  vers  l'ouest,  et  à  63  5  toises  de  la  concession  indiquée 
par  le  chiffre  -^,  a  traversé  des  roches  d'une  formation  postérieure  à 
celle  du  gîte,  notamment  un  grès  récent  dit  bunter-sandstein ,  un  gypse 
rouge,  un  calcaire  stratiforme,  et  enfin  des  schistes  marneux,  roches 
qui  se  trouvent  au  toit  du  calcaire  métallifère.  Comme,  d^un  autre 
côté,  il  paroît  que  ce  même  calcaire  repose,  vers  son  mur,  sur  At% 
roches  de  transition  (schiste  argileux ,  grauwacke  et  trapp),  qui  se  pré* 
«entent  auprès  de  Noetschpaben,  nous  sommes  portés  à  regarder  le  cal- 
caire métallifère  de  cette  contrée ,  comme  appartenant  a  la  méme^oque 
d/ç  formation  que.  le  calcaire  alpin  [Alyenkalksiéin] ,  dans  lequel  se 
trouvent  le  minerai  de  mercure  à  Idria  [^viyei^  pi.  20) ,  et  le  minerai  de 
cuivre  au  pays  de  Mansfeld  (V^^  pi.  23). 

Peut-être,  cependant,  ce  calcaire  appartient-il  encore  à  l'époque  dès 
terrains  de  transition ,  ainsi  que  I  ont  pensé  d'habiles  minéralogistes;  maii 
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CQtte  discussion  gcognostîque  noas  éloigneroil  de  Texploitation  propre-     Bleybfbg» 
ment  dite,  sur  laquelle  il  nous  Teste  à  jeter  un  coup  d  œif.  _'  ^'/ 

TÉL.  .  /    .  1  ^ 

En  général,  c'est  par  des  galeries  pratiquée$  horizontalement  dans  lei   Travaux  souier- 
sein  de  la  montagne,  et  à  différens  niveaux  s,  s\  j*  (Jrg.  p),  que  te  '*'"*• 
mineur  savance  vers  te^  masses  de  minerai  f,  r^^  r'.  Plusieurs  de  ces 
galeries  ont  plus  de  500  toises  de  longueur  avant  d  atteindre  une  massé 
exploitable.  Les  divers  étages  de  travaux  souterrains  sont  mis  en  corn* 

municatiod  par  quelques  puits ,  tels  que  t  ;  mais  il  est  rare  que  les  puits 
s'enfoncent  au-dessous  du  niveau  de  la  vallée  u  c  On  voit,  sur  hjig.  S , 
au  point  V ,  ia  plus  grande  profondeur  à  laquelle  soit  parvenue  l'exploi- 
ûtion  dans  la  vallée  de  Bteyberg  (en  1813).  Ce  point  est  situé  au-des- 
sous de  la  concession  dite  OswaUi,  qu'indique  le  chiffre  16  sur  les 
fg.  8  et  lô. 

Dans  cette  contrée ,  la  plupart  àes  concessions  de  mines  sont  tracées  Mode  de  cou- 
horizontâlemetit,  à  cause  de  la  disposition  indiquée  des  substances  mi-  ^<^i^°* 
nérales:  elles  diffèrent,  en  cela,  des  concessions  verticales  que  nous 
avons  considérées,  dans  le  Hartz ,  à  l'aide  des  pi.  4  à  8 ,  i  5  et  16;  mais 
on  y  reconnoît  ce  même  système  bienfaisant  de  division  de  là  richesse 
minérale,  dont  il  a  été  fait  mention  dans  le  tom.  I.^'  de  cet  ouvrage.  Ce 
système  encourage  l'homme  laborieux,  sans  éloigner  l'homme  pauvre, 
parce  que  tous  sont  admis  à  prendre  part  a  l'exploitation ,  sous  la  direc- 
tion paternelle  du  gouvernement.  Rien  de  plus  conforme  à  la  nature  des 
mines  :  en  effet,  Için  d'exiger  les  énormes  avances  de  capitalistes  aux- 
quels il  faudroit  un  profit  prompt  et  considérable,  loin  de  réservera 
quelques  concessionnaires  exclusivement  tout  le  fardeau  et  tout  le  béiié- 
fîce  d'une  vaste  exploitation,  ce  système  emploie  immédiatement  les 
modiques  épargnes  et  souvent  même  les  bras  des  hommes  du  pays, 
qui  sentent,  à  ce  titre ,  toute  l'importance  de  la  conservation  des  mines , 
et  qui  sont  accoutumés  à  se  contenter  de  peu. 

Laji^.  lû,  et  la  note  qui  l'accompagna,  font  voir  que  les  mines  de 
Bleyberg  s'étendent  sur  une  longueur  totale  de  5050  mètres,  parallèle- 
ment à  la  vallée  de,  depuis  la  ligne  m  k  jusqu'à  leur  limite  ofientale, 
qui  est  située  h  }4$^  mètres  environ  au-delà  du  bourg  de  Bleyberg. 
Dans  cette. éeendue^  if  existe  500  concessions  distinctes  (en  1813). 
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Bleyberg,  Sur  ce  nombre ,  il  y  a  4i  ï  concessions  faites»  soîtà  des  particuliers, 

'  ^ '  •         soit  à  de  petites  sociétés  anonyiiies  d'actionnaires;  tds  sont  les  espaces 

^  indiqués  sur  les^.  8  et  lo,  par  les  chiffres/^  z^^,jf,,j,  et  par  à&% 

lignes  pleines  ; 

63  concessions  sont  en  communauté  entre  des  particuliers  et  le  gou^ 
vernement;  tels  sont  les  espaces  (f,/,  S ,^,8lq.^  que  distinguent,  sur 
les  figures,  des  lignes  entremêlées  de  points; 

26  concessions  appartiennent  au  gouvernement  seul;  tels  sont  les 
espaces  10,11,12,  indiqués  par  des  lighe s  ponctuées ,  sur  nos  deux  projec* 
•        tions  (jig,  8  et  10).  ' 

Une  semblable  concession  horizontale  présente  généralement,  sauf 
quelques  exceptions  rares  qui  dépendent  des  localités  »  une  largeur 
de  56  toises  et  une  hauteur  de  2 1 .  La  troisième  dimension  est  une  Ion? 
gueur  indéfinie  dans  le  sein  de  la  montagne.  Sur  lesjif^.  Sttio,  on  re* 
connoîtra  un  grand  nombre  de  ces  entreprises  distinctes:  4o  d'entre' 
elles  portent  un  chii&e   qui  est  répété   dans  les  deux  projections.' 
(Voyez  /  à  ^fç^ 
Galeries  priDct       Chaque  concessioq  est  désignée  par  une  dénomination  particulière»  • 
p*i««*  Dans  toutes,  on,  a  trouvé  du  minerai  de  plomb;  mais  elles  noiit  pas^ 

toutes  Ass  galeries  aboutissant  au  jour  :  il  en  est  où  l'entrée  et  l'extrac- 
tion s'opèrent  par  des  travaux  voisins,  au  moyen  d'airangemens  qui 
ont  lieu  entre  les  divers  exploitans ,  sous  l'autorité  de  l'administration^ 
At%  mines.  Nous  nous  bornerons  à  nommer  ici  les  principaux  ateliers 
souterrains  ;  ce  sont  les  concessions  dites  : 

Vier^ehn  noth  maass.  (Voye^ùîx^t  y,fig.8 tlio.) 

Antonî { 8 ,fig.8,jfeXïo.) 

Chnstoph ( ^  ,fig.  8  et  10.) 

Matthaus. (    ■  ij  j  ibidem.) 

Oswaldi ( '— 16,  ibid.) 

Chacune  de  ces  concessions  principales  renferme  une  galerie  qui 

aboutit  au  jour.  .        ^ 

Puits.  Quelquefois  aussi ,  les  mines  de  Bleyberg  sont  concédées  par  puits, 

qui  peuvent  traverser  plusieurs  concessions  horizontales ,  mais  sauf  les 

droits  de  chaque  entreprise ,  qui  sont  é<|uiub]ement  Msurés  p4r  la  pré- 


voyance  des  réglemens*  Ce  cas  s*esc présenté,  sur-tout  au  nord  du  bourg     Bleybekg^ 

<le  Bieyberg  :  là ,  chaque  concession  de  puits  of&e  une  étendue  de         ' 

42  toises  en  carré  à  la  surface  du  terrain,  avec  une  profondeur  indéfinie.  • 

.  L'entaillement  de  la  roche  et  du  minerai  n'offre  ici  rien  de  particulier.  Atdfers  et  ex 
Quand  une  niasse  exploitable  est  bien  reconnue,  on  y  étabUt  un  atelier  ^^*^^'^* 
d'exploitation ,  analogue  à  ce  que  nous  avons  vu  ailleurs ,  sous  les  déno- 
minations d'ouvrages  à  gradins  et  d'ouvrage  en  travers.  L'étaiement  de 
ces  mines  exige  peu  de  bois.  Dans  le  petit  nombre  de  concessions  dont 
les  travaux  s'enfoncent  au-dessous  du  niveau  de  la  vallée ,  l'épuisement 
des  eaux  souterraines  a  lieu ,  soit  par  le  moyen  de  5  machines  à  colonne 
d'eau ,  construites  comme  celle  que  représente  la  pL  44  f  ^*  ^  ^^^  soit 
à  l'aide  de  2  roues  hydrauliques  et  de  pompes ,  soit  enfin  au  moyen  de 
treuils  et  de  tonnes.  (  V^^  pi*  33  et  34*)  ^  p'^^  grande  partie  de 
l'extraction  des  eaux  et  du  minerai  s'opère  avec  des  treuils  mus  à  braci 
d'hommes,. jusqu'au  niveau  des  galeries  horizontales  qui  aboutissent 
au  jour. 

Dans  la  concession  dite  Antoni  (voyez  f) ,  on  remarque ,  auprès  d*une  Machine  (Tes- 
machine  à  colonne  d'eau,  qui  est  employée  pour  l'épuisement,  une  ^'^**'*** 
machine  à  molettes  d'une  construction  particulière  :  elle  extrait  le  mi- 
nerai de  la  même  profondeur,  de  4^  toises.  Le  tambour  de  cette  ma- 
chine reçoit  le  mouvement  circulaire ,  d'une  roue  horizontale  contre. les 
palettes  de  laquçUe  on  dirige  à  volonté  f  écoulement  et  le  choc  de  la 
même  colonne  d'eau ,  qui  fait  le  service  de  la  machine  d'épuisement* 
L'orifice  de  l'ajutage  par  lequel  l'eau  s'échappe  pour  donner  l'impul- 
sion aux  palettes ,  n'a  qu'environ  1 5  lignes  de  diamètre.  On  est  satisfait 
du  service  de  cette  machine. 

La  vallée  métallifère  que  nous  venons  de  considérer ,  renferme  une  R^ulutdere»- 
population  de  5000  habiuns,  qui  est  due  aux  travaux  des  mines  :  sur  ^  ^°' 
ce  nombre,  il  y  a  1 500  ouvriers  des  mines,  bocards  ou  usines,  parmi 
lesquels  3  00  sont  occupés  dans  les  ateliers  du  gouvernement.  L'utilité 
de  l'exemple  et  des  moyens  de  perfectionnement  que  cette  partie  de 
l'établissement  offire  aux  entreprises  particulières,  sera  sentie  par  qui- 
conque réfléchira  sur  les  principes  exposés  dans  le  tom.  I.*'  de  la  RicAûssâ 
minérale»  [Viyii^,  quant  aux  produits,  le  même  tom.  L*',  tabi*  pag.  240.) 
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Mine  de  Ugniti  de  Sagor  en  Carniote. 

SAdên,  ^-^^fig*  ^^j  ^^  ^t  i^  of&ent  deux  coupes  verticales ,  et  le  plan  d'une  mine 

^^''        de  lignite  <{ui  existe  à  SagcM:  en  Camièle ,  ï  9  lieues  de  Laybach ,  vers 

Fig.it,  12  titj.  ie  nord-est.  Un  coup-dœil  sur  Fensemble  de  ces  figures-  suffira  pouf 

faire  connoitre  le  gisement  et  le  mode  d'exploitation  de  ce  combustibie , 
qui  est  employé  pour  le  service  d  une  verrerie  voisine.  On  distinguera 
donc  les  objets  suivans: 

ak,  galerie  dalongement  pratiquée  dam  la  cotise  puissante  de 
lignite ,  suivant  sa  direction.  Cette  galerie  se  prolonge  de  ^  en  x  vers  y  > 
sur  une  branche  ni^  de  la  couche,  qui  s'étend  au  mur /ut  du  gîte;  (Voyez 

cd,  galerie  inférieure  d  alongement ,  pratiquée  dans  une  branche  de 
ia  couche  rs ,  qui  s'étend  au  toit; 

€,  petit  puii»  de  communication  entre  ces  deux  niveaux  ; 

fS'  g^I^^i^  intermédiaire  d'exploitation  ; 

h  t,  galerie  d'écoulement,  pratiquée  suivant  la  direction  du  gtte ,  et 
aboutissant,  par  son  orifice,  vers  ie  point  t,  au  niveau  de  la  rivière  dite 
Midia,  qui  coule  vei»  le  siid  ; 

k,  puks  d'air^,  cone^ondant  à  la  galerie  cd; 
Giscmenc  /  m,  muT  de  la  couche  exploitable,  sur  lequel  on  observe  une  épob^ 

aeurde  4  ^  ^  mètres,"  d'un  lignite  terreux  et  friable ,  enn^ fa  couche 
proprement  dite  et  l'aiple,  noirâo:e  ou  d'un  gris  bleuâtre,  qni  cons- 
titue le  véritable  mur.  Cette  argile  paroit  s'appuyer  sur  un  calcaire  gris 
et  coquillier ,  que  Ton  observe,  vers  le  sud,  à  quelque  distance  de  l'ex- 
ploitation. 

n0,  lignite  éclatant ,  compacte  et  sembbble  au  jayec  ;  bcancbe  du  mur  ; 

f  f,  couche  d'argile  schisteuse,  friable ,  sablonneuse  et  coquillière , 
qui  divise  en  deux  branches ,  nû,  rs,  la  couche  de  iignke,  en  se  confor- 
mant i  toutes  %^%  inflexions; 

r  s,  lignite  (voyez  no) ,  branche  du  toit; 

t,u,  couches  d  argile  schisteuse,  analogue  i  ki  marne,  dans  lesquellf  s 
iibondent  les  coquilles  et  les  empreintes  de  feuilles;  on  y  mnive  du 
charbon  de  beis; 


s. 
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vxs  direciJon  présumée  de  la  branche  au  mur  du  gite^  suivant  la*       Sagok 
<{ue{Ie  on  prolonge  la  galerie  ahx ,  pratiquée  dans  le  sein  du  lignite  "' 

(en  1813);  '  * 

y,  emplacement  du  village  de  Sagor; 

j^s  emplacement  de  la  verrerie  dans  laquelle  le  gouvernement ,  pn>« 
priétaire  de  tout  l'établissement,  îdXx  fabriquer,  entre  autres  objets,  tous 
ïfi^  vases  de  verre  qu'emploient  les  usines  impériales  d'Idria,  pour  la 
préparation  chimique  de  différens  sels  et  produits  mercuriels. 

L'exploitation  de  la  raine  de  lignite  que  nous  venons  de  considérer.     Exploitation, 
s'opère  au  moyen  de  galeries  de  traverse ,  telles  que  celles  qui  sont  indî* 
quées,  sur  le  plan^^.  12,  par  les  àxi^t^%ï,2,^ ,^,j ,6,  à  partir  des 
deux  niveaux  ab,  cd,  suivant  un  mode  analogue  à  louvrage  en  traverr^ 
décrit  pi.  ^o^fg.  I  zjé 

L'écoulement  des  eaux  et  l'extraction  du  minerai  ont  lieu  par  dek 
galeries  dalongement.  De  cette  mine  on  extrait  annuellement  30000 
quintaux  de  combustible. 

Mines  de  Fer  de  Vile  d'EWi. 

hesfg.  i^ ,  ij  et  iS  sc;.rapportent  aux  mines  de  fer  de  l'île  d'Elbe^  Ile  d'Elbe» 
qui  sont  aussi  célèbres  par  leur  abondance  actuelle,  que  par  l'antiquité  ^''  ^'* 
immémoriale  de  leur  exploitation.  Nous  avons  déjà  fait  mention  de  la 
quantité  et  de  l'emploi  àts  produits  de  ces  mines ,  dans  le  tom.  I/*^  de 
la  Richesse  minérale^  pag.  4^5  «  ici  nous  jetterons  un  coup-d'œil  sur  lt% 
gîtes  de  minerais,  et  sur  la  disposition  générale  Ats  travaux  par  lesquels 
ils  sont  exploités  à  ciel  ouvert.  Cette  méthode  a  remplacé,  depuis  Tin* 
veniion  de  la  poudre,  l'ancien  système  d'excavations  souterraines,  dont 
on  observe  fréquemment  les  restes.  Notre  guide  sera  M.  de  GaHois, 
ingénieur  en  chef  àts  mines  de  France ,  qui  a  résidé  pendant  plusieurs 
années  sur  \t%  mines  de  l'île  d'Elbe ,  et  qui  a  bien  voulu  nous  commu- 
niquer les  résultats  de  sts  intéressantes  observations.  Nous  allons  en 
of&ir  l'extrait. 

L'île  d'Elbe  renferme  plusieurs  gîtes  distincts  de  minerais,  parmi  les- 
quels les  plus  çoQsidérables  existent  dans  les  lieux  suivans  : 

A6.. 


"\ 


Ile  d'Elbe,    .  '  i.^  K  Riâ-la- Marine ,  le  gîte  s'étend  vers  Riû-Albanâ  ou  Riû-Frassinâ , 
J_ll'        qui  t%t  situé  au  pied  de  la  montagne  dite  Monte  del  Giove;  c*esi  cette 
%•  ^t  ^;  «t  '^'  minC'  principale  que  nous  considérerons  au  moyen  àçsfg.  J^f  à  i6. 

2.*  A  Terra  nera,  près  du  golfe  de  Porto-Longbne ,  on  observe  une 
masse  de  fer  oiigiste  très-compacte  y  qui  est  encaissée  dans  un  terrain  ser- 
pentineux. 

3  .•  Sur  le  mont  Calamita,  non  loin  dû  cap  de  ce  nom ,  le  gîte  de 
minerais  est  une  masse  de  fer  oxidulé^dit  calamita,  ou  pierre  d'aimant. 

La^.  /^  offre  ie  plan  du  monticule  métallifère  et  des  trois  princi- 
paux ateliers  d'exploitation  At$  mines  de  Rio. 
Prîndpaux  atc-      \^jig.  ij  t%\  une  coupe  Verticale  suivant  A,  B ,  C  du  plan  ;  elle  passe 

.par  les  trois  ateliers  d'exploitation ,  dits  Fietamonte  (D) ,  Sangtanaccio  (E), 
Antenna  (F),  par  une  ancienne  excavation  a,  par  la  plage  ou  marine  û, 
:par  le  mo\ep,  et  elle  aboutit  au  canal  de  Piombino.  Il  importe  de  re- 
marquer que ,  dans  cette  figure,  les  différences  de  niveau  sont  indiquées 
d'après  une  échelle  qui  est  le  double  de  celle  du  plan^^.  i^;  la  hauteiu: 
totale  du  monticule  métallifère  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  n'est  que 
d'environ  1 80  mètres, 

\jifig.  i(f  présente  le  détail  de  l'atelier  E,  d'après  une  échelle  qui  est 
plus  grande,  tant  pour  les  longueurs  que  pour  les  hauteurs. 

Sur  les  trois  figures,  les  mêmes  objets  sont  désignés  par  les  mêmes 
lettres,  dont  nous  verrons  rexplicatfon  plus  tard;  mais  considérons 
d  abord  la  disposition  générale  des  roches  de  cette  contrée. 
Roches  et  mi-      La  roche  qui  domine  dans  la  constitution  du  monticule  métallifère 

dl ,  est  nommée  hianchetta  par  les  ouvriers.  Cest  une  roche  schis- 
teuse et  talqueuse ,  blanche,  légèrement  ochreuse ,  quelquefois  jaunâtre, 
dans  laquelle  abonde  la  silice  unie  à  l'alumine,  en  diverses  proportions. 
Cette  roche  passe ,  en  se  décomposant ,  à  l'état  d'une  masse  talqueuse 
ou  argileuse,  ou  de  veines  bolaires  qui  sont  diversement  colorées.  Dans 
celles  des  argiles  qui  sont  bleuâtres,  on  trouve  iit%  pyrites  et  du  fer 
-qligiste  en  divers  états  ,  mais  dont  aucun  ne  ressemble  à  ces  beaux 
échantillons  de  fer  oiigiste  irisé,  qui  sont  connus  dans  les  cabinets  de 
minéralogie  sous  la  dénomination  de  minerai  de  l'île  d'Elbe.  Les  échan- 
tillons ainsi  nommés  ne  sont  poiât  dès  minerais  qu'on  milke  ;  c'est  une 
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variété  qui  se  troin'e  accidenteliement  dans  les  anciens  déblais  oîi  le  fer  oH-     Ile  d'Elbe, 
giste  se  présente  en  géodes,  au  sein  d  une  roche  quartzeuse  et  cristalline. 

Les  minerais  proprement  dits,  ceux  qui  sont  l'objet  de  l'exploitation , 
diffèrent  de  ces  raretés  de  cabinet,  ainsi  qu'on  va  le  voir. 

Dans  1  atelier  de  Sanguinaccio  (voyc^  ^^fig^  ^^)  »  ^^  observe  la  dis- 
position suivante  : 

i.""  A  la  surface  du  terrain,  se  présente  une  couche  de  3  à  6  pieds  Acdicrdit^./ff- 
d  épaisseur,  d'une  terre  rouge  qui  est  mêlée  de  petites  écailles  brillantes,  ^'"""''^'^• 
de  minerai  de  fer  oligiste ,  et  qui  contient  aussi  de  petites  masses  de  ce 
même  minerai.  Quand  les  eaux  pluviales  ont  lavé  cette  couche  dont 
elles  entraînent  la  terre,  la  cime  du  monticule  offre  l'aspect  d'une  masse 
de  fer;  de  là  des  supputations  erronées  qui  ont  été  publiées  concernant 
l'abondance ,  l'antiquité  et  la  durée  probable  des  mines  de  fer  de  Hle 
dXlbe.  Le  monticule  entier  a  été  considéré  comme  une  masse  de  métal , 
par  des  voyageurs  qui  n  avoient  vu  que  la  surface  du  gîte  de  minerais. 

î.""  Au-dessous  de  la  couche  que  nous  venons  d'indiquer,  il  s'en 
trouve  une  de  même  épaisseur  à-peu-près ,  qui  est  désignée  par  la  dé- 
nomination de  Cappellacciû :  ctsi  effectivement  un  vaste  chapeau  ,ou^  si 
l'on  veut ,  une  croûte  de  fer  oxidé ,  d'un  brun  rouge ,  et  très-caverneux , 
qui  couvre  le  banc  principal  de  minerai.  Quelquefois,  entre  le  Cappel- 
Ucciû  et  la  couchç  supérieure ,  on  observe  un  tuf  ferrugineux ,  spongieux , 
boursouflé,  d'un  biim  noirâtre,  renfermant . des  cavités  qui  sont  ta* 
pissées  d'un  mince  enduit  d'hématite  d'un  noir  luisant;  quelquefois 
aussi ,  entre  ce  même  Cappelldcàû  et  le  banc  inférieur  de  minerai  (ju 
fig.  16)  ,%t  présente  un  amas  de  matières  végétales  ,  et .  particulièrcnifÉlt 
<le  racines  d'un  aspect  analogue  à  celles  du  figuier,  dont  la  substance 
ligneuse  est  remplacée  par  du  fer  oxidé  d'un  jaune  brun  :  on  trouve  de 
ces  racines  dans  les  fissures  mêmes  du  banc  de  minerai.  Les  matières  qui 
proviennent  du  Cappellaccio  sont  rejetées  comme  ne  fournissant  pas 
un  minerai  de  bonne  qualité. 

3.®  Le  banc  de  minerai  proprement  dit  ^r^  présente  jusqu'à  i  o  mètres 
d'épaisseur.  Il  est  composé  de  blocs  et  de  noyaux  de  fer  oligiste  très- 
compacte  et  de  fer  oligiste  micacé ,  dont  le  volume  varie ,  en  diminuant, 
depuis  UQ  pied  cube  jusqu'à  la  grosseur  d'une  noix.  Ces  blocs  et 
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Ile  ù'Elbr,  noyaux  sont  liés  entre  eux  et  avec  de  petits  fhgmens  argileux  de  [a 
•  roche  dite  bianchetta,  par  un  minerai  de  fer  terreux  et  rouge, "qui  pa- 
roît  provenir  dune  recomposition  du  minerai  de  fer  oligiste,  antérieu- 
rement désagrégé.  Les  morceaux  obtenus  de  cette  masse  cmchie  de 
minerai  sont  ordinairement  criblés  d'une  multitude  de  petits  trous ,  ou 
tubes  tortueux,  qui  permettent  assez  souvent  le  passage  de  iair,  quand 
on  Ty  insuffle,  et  qui  sont  intérieurement  tapissés  d'un  léger  enduit  t 
luisant  et  noirâtre.  L9  couleur  rouge  du  minerai  et  sa  propriété  de 
tacher  les  doigts ,  comme  la  sanguine ,  l'ont  fait  nommer  sanguinàccw 
ainsi  que  l'atelier.  Le  minerai  n'est  mis  à  profit  que  lorsqu'il  peut  donner 
au  moins  45  pour  100  en  fonte  de  fer;  autrement  on  le  rejette. 

Atelier  dit ^«-      Dans  l'atelier  dit  Antenna  (véfye^  ^  yfig*u)*  ^^  minerai  n'est  point 

sujet  aux  mêmes  variations  d'aspect  et  de  nature.  C'est  un  fer  oligiste 
très-dur ,  très-compacte,  d'un  aspect  métallique  trèi-brillant.  Le  ^te  ex- 
ploitable offre  aux  yeux  une  épaisseur  verticale  de  20  mètres  :  là  se 
présentent  des  blocs  métallifères  confusément  mêlés  avec  At%  blocs 
stériles;  le  tout  est  recouvert  de  fragmens  de  roches  et  d'une  terre  végé- 
tale brunâtre.  Ce  gîte  de  minerais  paroît  s'appuyer  contre  la  roche  dite 
bianchetta;  mais  sa  communication  avec  le  gîte  de  Sangutnacciû  n'est 
pas  reconnue.  La  ténacité  du  minerai  de  X Antenna ,  jointe  à  son  aspea 
métallique ,  l'a  fait  nommer  par  les  ouvriers  vena  ferr^fa  :  quelquefois , 
perdant  son  éclat  ordinaire,  le  minerai  prend  l'aspect  d'une  hématite; 
on  le  nomme  alors  vena  cieca. 

Atdicr  dit /'/r  ^Pans  l'atelier  dît  Pietantûnte  (vûye^  ^  yfig*  ^S)  *  '*  g^^^  exploitable 

MT  entièrement  composé  de  fer  oligiste  micacé  ,  constituant  un  banc 
dont  les  fissures  sont  remplies  d'ochre  jaune.  Ce  banc  repose  sur  la 
roche  dite  bianchetta  ;  l'aspect  brillant  du  minerai  Pa  fait  nommer 
vena  lucciola. 

Outre  \t%  espèces  de  minerais  dont  il  vient  d'être  fait  mention ,  il  en 
est  deux  autres  que  l'on  recueille  sur  la  plage ,  mais  en  quantité  peu  con* 
sidérable  :  ce  sont  At%  fragmens  triés  par  un  lavage  naturel  que  les 
vagues  de  la  mer  viennent  opérer  sur  les  terres  métallif^es  dont  le  rivage 
est  couvert  dans  le  voisinage  de  la  mine.  L'un  de  ces  minerais,  nommé 
puletta,  est  un  sable  très-fin,  composé  de  fer  oligiste  micacé  :  lautre 
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consiste  en  galets  de  fer  oligiste  compacte;  on  ie  distingue  par  la  dtno-    Ile  d'Elbs, 

mination  àeferrinû» 

Ces  diverses  espèces  de  minerais ,  qui  peuvept  toutes  être  considérées    Richesse  des  mi- 
comme  un  fer  oxidé  très-pur,  tenanjc  jusqu'à  65  pour  100  en  métal,  ^"*"' 
sont  livrées  indistinctement  pour  le  service  Ats  usines  de  l'Italie ,  et  ré- 
parties entre  les  consommateurs  au  même  prix ,  à  l'exception  de  la 
puleita,  dont  le  débit  est  peu  considérable,  la  valeur  modique.,  et 
l'emploi  borné  aux  usines  dites ^;^^j  catalanes. 

Le  mont  métallifère  (dl)  que  nous  venons  de  considérer  ,  se  pro-*     Extension  du 
longe  vers  le  nord-est,  d'environ  un  mille  au-delà  des  ateliers  D,  E,  F.  ™®"^  méialiifère. 
(  Yoytzfg.  ijf  et  //.  ) 

Sur  sa  partie  orientale ,  que  baignent  les  eaux  de  la  mer,  se  présente    Roches envin^a- 
un  grès  quartzeujc  dur  qui ,  en  cet  endroit ,  est  mêlé  de  minerai ,  tandis  ^^^^^* 
que,  vers  le  nord-ouest,  cette  même  roche  est  stérile.  On  observe ,  sur 
cette  même  partie  orientale ,  quelques  portions  calcaires  et  beaucoup  de . 
couches  d'un  schiste  argilo-calcaire  tendre ,  grisâtre ,  très-contourné  f 
renfermant  At%  pyrites  de  fer,  et  quelquefois  un  peu  de  bitume. 

Un  minerai  de  fer  spathique ,  diversement  coloré ,  se  montre  dans  les 
roches  d'un  site  dit  la  Vigneria,  que  l'on  rencontre  aq  nord-est  de  Rio 
(voyez  n,fig.  î^);  il  a  donné  lieu  jadis  i  quelques  exploitations.  Plus 
loin ,  vers  le  nord-est,  le  Monte del  Giove  est  composé  de  roches  de  la 
formation  talqueuse,  qui  se  rapportent  à  l'époque  des  terrains  primitifs  : 
on  y  trouve  un  minerai  de  fer  très -mélangé,  qui  pour  cette  raison  n'est 
pas  exploité. 

Vers  le  nord-ouest  des  ateliers  D ,  £ ,  F,  le  terrain  passe  entièrement 
au  calcaire  compacte.  En  se  rapprochant  des  hauteurs  sur  lesquelles  est 
sitaé  le  village  de  Rio  supérieur,  il  présente  une  serpentine  compacte*, 
d'un  vert  noirâtre ,  susceptible  d'un  beau  poli.  On  y  trouve  aussi  des 
bancs  d'un  marbre  blanc,  dur  et  cristallin. 

•  Au  sud  du  ruisseau  de  Rio,  les  roches  que  baigne  la  mer  sont  com- 
posées d'actinote  ;  elles  paroissent  alterner  avec  quelques  bancs  de  marbre 
cipoltiur  C'est  dans  cette  partie  que  M.  le  Lièvre  a  découvert  le  mi* 
nérai  aujourd'hui  connu  sous  le  nom  Atyénite,  qui  contient  jusqu'à 
^o  pour  loode  fer;  on  y  trouve  aussi  de  petites  masses  d'aimant. 
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ILE  D'Elbe,         Cet  aperçu  général  suffit  pour  indiquer  avec  quelle  profusion  h 
'         nature  a  répandu  le  fer  dans  Tîle  d'Elbe.   D'après  la   disposition  des 
bancs  de  minerais  que  représentent  ies^^.  //  et  lâ^j  et  d'après  leur  rela- 
tion avec  les  roches  environnantes ,  il  paroît  que  ce  mode  de  gisement 
se  rapporte  en  partie  à  celui  que  nous  avons  désigné  par  la  dénomination 
de  masses  couchées ,  dont  la  formation  seroit  contemporaine  de  celle  du 
terrain  primitif  qui  les  recèle ,  et  en  partie  à  une  époque  postérieure  de 
formation,  dans  laquelle  une  portion  des  dépôts  anciens  auroit  été  di- 
versement élaborée  par. les  agens  extérieurs,  puis  déposée  de  nouveau 
en  couches  superposées  aux  premiers  gites  de  minerais, 
^xploitarion  à      Dans  les  mines  de  l'ile  d'Elbe ,  l'exploitation  à  ciel  ouvert  diffère  peu 
«d  ouvm.         jç  ^çjig  jgg  carrières  à  moellons.  Après  avoir  déblayé  les  terres  et  les 

minerais  défectueux  de  la  partie  supérieure ,  qui  sont  transportés  hors  de 
la  mine  sur  les  Us  de  déblais,  on  établit,  dans  le  banc  exploitable,  un 
premier  gradin  droit,  en  faisant  éclater  le  minerai  parla  poudre;  ensuite, 
par  le  moyen  de  quelques  gradins  semblables  qui  sont  disposés  au-des- 
sous ,  on  parxient  à  extraire  totalement  le  banc  de  minerai  jusqu'à  la 
roche  dite  bianchetta,  sur  laquelle  il  repose. 
Deuils  des  %.  L  explication  suivante  achèvera  de  donner  une  idée  des  mines  de 
/^  ii6.  {»{{ç  d'Elbe.  Sur  \t%fig.  ijf  à  i6,  qu  reconnoîtra  les  objets  ci-afrès  , 

savoir: 

a,  grande  excavation  résultant  d'exploitations  antérieures ,  d'oii  il  a  du 
txxt  extrait  àit%  quantités  considérables  de  minerai  ; 

/^  //  z^  2;  }  ^}:  4'^4':  S^6  tiy  ^  chemins  pratiqués  pour  le  transport 
àt&  déblais  hors  de  la  mine,  et  correspondant  aux  diflférens  niveaux  sur 
lesquels  les  exploitations  successives  ont  eu  lieu  :  on  voit  sur  le  plan 
(fig*  14)  la  voie  principale  qui  communique  transversalement  avec  ces 
divers  chemins; 

i^bjb,  déblais  provenant  de  l'exploitation  de  la  partie  excavée  a; 

c,  Cs  déblais  provenant  de  l'exploitation  actuelle  qui  a  lieu  dans  \t% 
^iteliers  D ,  E ,  F;  (  Voye-;^  ci-dessus.  ) 

d,  masse  de  roche  dite  biancheuas  contre  laquelle  sappuyoit  le  mio 
lierai  extrait  de  l'excavation  a; 

§,  affleurement  d  un  banc  de  minerai,  auprès  du  ni^srau^/ 


(  ih  ) 

f,  f(fig»  ij)^  indication  de  bancs  ou  couchés  de  pyrite  de  fer  et  de    Ilb  d'Èlbêi 
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minerai; 

g  j  petit  ruisseau  qui  résulte  des  infiltrations ,  et  dont  Teau  est  impré: 
gnée  de  sulfaté  acide  de  fer  ;         '        * 

hh^  ravin  qui  sépare  le  monticule  métallifère  JI^^m  monticule 
stérile  i; 

k,  amas  de  laitiers  provenant  d  anciennes  usines  à  fer  qui  n'existent 
plus  :  on  rencontre  fréquemment  de  semblables  amas  dans  Tiie  d'Elbe. 
La  de.rnière  usine  à  fer  qui  ait  existé  dans  cette  île,  étoit  située,  dit-dn» 
entre  Porto-Ferrajo  et  Porto»Longone ,  vers  Tannée  1 589.  Aujourd'hui 
les  bois  du  Mon{c  del  Giove  et  de  Marciaha ,  sont  les  seuls  qui  restent 
dans  cette  île.  On  est  réduit  k  exporter  la  totalité  du  minerai  de  fer 
exploité,  principalement  vers  la  Toscane,  et  aussi  vers  la  Romagne, 
le  pays  de  Gènes  ,  le  Piémont ,  le  royaume  de  Naples  et  la  Corse  ; 

ij  amas  considérable  de  déblais  provenant  d'anciens  travaux  qui  ont  eu 
lieu  vers  la  cime  du  mont  métallifère  ^Z/ 

m,m,  partie  de  et  monticule  qui  est  recouverte  de  déblais  et  de 
travaux  abandonnés  dont  on  fait  remonter  Tépoque  aux  temps  les  plus 
reculés;  •  .  > 

n,  site  dit  la  Vigneria.  {Vûye^  ci-dessus.)  Du  pied  des  roches  qui  Teti* 
vironnent  sort  une  source  d'eau  minéralisée  par  le  sulfate  de  fer; 

û,  habitations  de  la  plage  dite  Marine  de  Bio^  et  emplacement  pour 
le  dépôt  des  minerais  ; 

p,  mole  en  bois  qui  se  prolonge  dans  l'anse  voisine,  pour  faciliter  le 
chargement  des  minerais  sur  les  navires  destinés  à  leur  exportation; 

qj  tour  qui  s'élève  à  l'extrémité  de  l'anse  ; 

r(jig.  16),  banc  de  minerai  en  exploitation,  et  détails  de  l'intérieur  dé 
i'atelier  dit  Sanguinacciû ,  qui  est  indiqué  sur  les  ^g.  i^  et  //  par  la 
lettre  £; 

La  ^g.  16,  jointe  à  ce  qui  précède  ,  fait  connoître  les  diverses 
couches  qui  couvrent  le  banc  r; 

t;  t' ,  gradins  ou  uilles  d'exploitation  à  cid  ouvert; 

u^  sol.  de  l'atelier,  offrant  aux  yeux  la  roche  dite  btancjuttas  stqr 
laquelle  repose  le  banc  de  minerai  r; ^ 

a.  '  ^^ 


IJiE  D'Elbe,        ^,  grotte  ou  entrée  :de  galeries  squtenaines  très-irrégulières  ^  qui  ont 
'  ^';         été  pratiquées  avant  I  epoquede  Tinvention  de  la  poudre; 
^  j  iléblais  de  1  atelier  E; 

j^  grande  tranchée  ouverte  dans  la  roche  dite  htanchetta^  pour  faci- 
liter Texploitatian  du  banc  de  minerai  r.  Parce  moyen,  on  va  le  joindre 
au  niveau  le  plus  bas  qu'il  est  possible  »  sur  la  pente  du  monticute  qui 
àst  opposée  à  la  plage /et  l'on  se  propose  d'établir  une  communication 
entre  les  ateliers  D,  £ ,  F.  lien  résultera  une  extraction  plus  facile  du 
minerai  ;  mais  le  transport  des  déblais  deviendra  plus  dispendieux. 

Mine  d'ohm  de  la  Toifa  en  Italie. 

La  Tclfa,         Les  fg,  ly  et  i8  offrent  le  plan  et  la  coupe  verticale  d'une  partie 
.^'         Ats  mines  d'alun  de  la  Toifa ,  qui  sont  situées  en  Italie ,  au  nord-est  et 
Tîg.  17  Cl  i8.     à  ^  j  kilomètres  de  Cmta-vecchia. 

C'est  aux  observations  de  feu  M.  Collet  -  Descostlls ,  ingénieur 
en  chef  de&  mines  de  France  ,  ^^ui  a  réside  ^ur  cet  établissement 
(en  1813),  que  nous  sommes  redevables  àts  renseigne  mens  à  l'aide 
desquels  nous  allons  jeter  un  coup-d'œil  rapide  sur  le  principal  atelier 
d'exploiution ,  dit  Cave  Gangalandi. 
Roches  et  mine-      Les  monticules  .dans  lesquels  ou  exploite  en  cet  endroit  le  minerai 

4  alun ,  qui  est  cof>nu  sous  le  nom  àialumimte^  ou  de  pierre  de  la  Tolfa , 
sont  composés  d'une  roche  feldspathique ,  blanchâtre  ,  compacte  ,  qu» 
s^ëkrvé  au-<les5us  d'un  terrain  calcaire  et  schisteux ,  dans  le  voisinage  de 
iaves  granitoides^  et  qui  paroit  être  un  produit  volcanique.  {Véfye^  g  »  ^  t 
I,  K,  1,  m ,  n ,  O,  sur  les  figures.)  Tantôt  cette  roche  est  en  état  de 
décomposition  et  présente  un  aspect  argileux;  tantôt  elle  offre  l'apparence 
d'un  quartz  résinite.  On  trouve  dans  son  sein  des  veines  a^b,  c^  J,  e, 
f^  g^fi,  d'une  substance  siliceuse  ou  argileuse,  compacte ,  quelquefgis^ 
a^sez  dure  pour  faire  feu  au  briquet,  d'un  Uanc  rositre  et  d'une  saveur 
stiptique. 

Fjspîoîtadon  &      Cette  substance ,  dite  ttluminite,  est  l'objet  de  l'exploitation  qui  sV 

ciel  ouvert*  ^  /  1  1 

■pèreà  ciel  ouvert,  au  nK>yend'iin*  vaste  tranchée^  doot  \fdsfg.  //  et  m$ 
donneront  une  idée  sufEsante. 


YUi, 
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Par  une  galerie  souterraine  de  recherche/^  on  a  reconnu  plusieurs  La  TolfA; 
nouvelles  veines;  elles  se  dirigent  à-peu-près  parallèlement  à  celles  qui 
sont  exploitées  en  ajt^  c,  d,  e,f,  entre  les  parois  inclinées  des  mon^ 
ticules  encore  intacts  g,  h,  I ,  K,  1,  q.  Deux  îles  de  roches ,  m  n  et 
p,  s'élèvent  sur  le  fond  de  la  traflchée  O  ^.  La  première  m  n  a  été 
attaquée  et  a  fourni  it^  minerais;  la  seconde  p  est  négligée,  comme 
n'offrant  qu'une  roche  stérile.  On  se  propose  d'ouvrir,  par  ia  suite,  une 
nouvelle  tranchée  qui  sera  dirigée  à-peu-près  parallèlement  à  la  pre* 
inière  O  k,  vers  le  sud-est  des  travaux  actuels.  Une  telle  tranchée  est 
«otaillée  à  l'aide  de  la  poudre,  au  moyen  d'un  tirage  à  fortes  charges, 
qui  emploie  trois  hommes  pour  chaque  trou.  Pour  obtenir  un  mètre 
cuhe  ^aluminite ,  propre  au  travail  de  l'usine  ,  on  est  obligé  d'extraire 
en  outre  lo  mètres  cubes  de  rocher.  Un  trou  de  mine ,  de  5  centimètres 
de  diamètre  et  de  67  centimètres  de  profondeur ,  exige  une  livre  et 
demie  de  poudre  et  produit  peu  d'effet ,  en  partie  à  cause  des  fissures 
de  la  masse  minérale  :  un  atelier  composé  de  trois  hommes  exécute  par 
jour  trois  semblables  trous,  et  il  abat  par  semaine  environ  21  mètres 
cubes  de  roche. 

Pour  l'écoulement  des  eaux,  dans  la  partie  occidentale  de  la  cave 
Gangalandi,  on  a  pratiqué  une  galerie  souterraine  kl,  dont  l'orifice  exté- 
rieur est  situé  à  environ  100  mètres  au  nord-ouest  du  point /^  en  ua 
point  auquel  aboutit  le  prolongement  d'un  chemin  pq.  Quant  à  la 
partie  orientale,  un  écoulement  naturel  des  eaux  y  résulte  d'une  pente 
qu'on  a  soin  de  donner  au  fond  de  la  tranchée  d'exploitation  O  k. 

Les  déblais  abondans  qui  proviennent  de  cette  tranchée  sont  trans  • 
portés,  par  des  chemins  n  0  tir  s ,  sur  de  vastes  places  de  décharge, 
situées  hors  de  l'enceinte  des  travaux.  On  voit,  en  m^  m  ^  de  semblables 
tas  d'anciens  déblais.  Malheureusement,  dans  l'espace  A\i  place  du  buis, 
qui  est  indiqué  entre  les  lettres/^  x,  on  a  commis  la  faute  de  couvrir  de 
ces  déblais  plusieurs  veines  d'aluminite^^  h;  ils  sont  soutenus,  en  cet 
endroit,  par  des  muraillemens  tjt,  qui  sont  construits  en  pierre  sèche. 

Non  loin  de  là  est  située  1  usine  dans  laquelle  le  minerai  d'alun  est 
soumis  au  grillage ,  puis  au  lessivage ,  et  enfin  aux  opérations  par  les- 
quelles on  obtient  Talun  ^  en  faisant  évaporer  sa  dissolution. 
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Cette  exploitation,  dont  Torigine  remonte  à  I année  1458,  paroît 
n avoir  pas  éprouvé ,  depuis  cette  époque,  toutes  les  améliorations  dont 
elle  étoit  susceptible  ;  c*est  ce  qu'indique  l'intéressant  Mémoire  de  feu 
M.  Descostils ,  qui  est  inséré  dans  les  Annales  des  mines,  tom.  I/' , 
pag.  319  (année  18 17). 

La  précédente  notice  ,  qui  n  a  pour  objet  que  de  donner  une  idée 
générale  des  mines  de  laToIfa,  fut  extraite , en  1 8 14»  du  manuscrit  que 
feu  M.  Descostils  avoit  alors  offert  à  lauteur  de  la  Richesse  minérale, 
pour  cette  destination. 
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CHAPITRE   Vin. 

EXPLOITATION    DU   SEL    GEMME. 
EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  22. 

Mine  due  Diirrenberg ,  pris  Hallein,  dans  le  pays  de  Sal^burg;  Méthedi 

de  dissolution. 

jL/£PUISpIu$  de  douze  siècles ,  on  exploite,  sur  la  rive  gauche  de  la     Salzburg, 
Salza  f  au  sud-ouest  et  à  une  lieue  de  la  petite  ville  de  Hallein ,  dans  le        ^|^- 
pays  de  Salzburg,  une  masse  énorme  de  sti  gemme.  On  assure  que  ce     Coup-d  œil  gé- 
précieux  dépôt  étoit  connu  des  Romains ,  et  qu'ils  avoient  même  formé,  °  ^  * 
non  loin  de  Salzburg,  alors  nommé  Jiivavia ,  dans  l'ancienne  Norlque, 
des  établissemens  qui  paroissent  avoir  été  détruits  par  les  Goths  iors  de 
l'irruption  de  ces  barbares. 

C'est  dans  la  montagne  de  Diirrenberg  qu'est  ouverte  la  célèbre  ex<p  • 
ploitation  qui  doit  nous  occuper:  un  coup-d'œil  sur  les^^.  i^  2  de  I4 
pi.  22  fera  apercevoir  la  forme  générale  de  cette  montagne ,  entre  quatre 
ruisseaux  désignés  par  les  chiffres  21  ^  212^  2^  et  2/,  sa  plus  grande  hauteur 
au  point  20,  enfin  la  différence  d'élévation  qui  existe  entre  son  sommet 
et  l'orifice  /  de  la  galerie  inférieure;  celle-ci  est  située  à  1600  pieds  au? 
dessus  du  niveau  de  la  mer ,  et  peu  élevée  au-dessus  du  niveau  deHalIeinf» 

De  savans  observateurs  sont  portés  à  croire  que  la  masse  salifère  df 
Diirrenberg  s'étend,  sans  interruption,  jusque  dans  les  mines  de  sel  dç 
Berchtolsgaden ,  situées  à  quatre  lieues ,  vers  le  sud-ouest ,  de  Hallein. 
Ils  attribuent  au  voisinage  de  cette  masse  \t%  sources  salées  de  Reir 
chenhall,  situées  à  six  lieues  au  nord-est  de  la  mâme  ville  de  Hâlleinr 

Il  paroît  que  les  masses  de  sel  gemme  qu'on  exploite  à  Ischel,  jà 
Hallstadten  Autriche,  à  Aussee  en  Styrie  ^  et  à  Hall  en  Tyrol ,  appar- 
tiennent toutes  à  cette  même  formation  de  substances  saliferes ,  dé- 
posées sur  le  pied  septentrional  d'une  grande  chaîne  de  hautes  mon- 
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Salzburg,     tagnes  calcaires,  qui  s'étend,  de  l'est  à  l'ouest,  dans  Ixhaute  Autriclie, 

dans  les  pays  de  Satzburg,  de  Berchtoisgaden ,  de  Reichenhail,  sur  Hall 
en  Tyrol,  et  jusque  dans  la  Suisse. 

Bornons -nous  à  considérer  la  portion  de  ce  dépôt  qu'on  exploite 
auprès  de  Haiiein. 

Roches  cuvi.        Quand  on  descend  des  montagnes  de  Tauern  ,    en  venant  de  la 

Carinthie ,  pour  se  porter  vers  Halleîn ,  on  voit  auprès  de  Werfen , 
bourg  situé  à  7  lieues  au-dessus  de  cette  même  ville,  sur  le  cours  de 
la  Salza,  une  roche  calcaire  de  transition  qui,  d après  les  observations 
de  M.  deBuch ,  passe ,  par  des  nuances  insensibles ,  au  calcaire  stratiforme 
ou  secondaire  [flœtikalkstein].  Les  bancs  de  cette  roche,  dont  l'épaisseur 
varie  de  3  à  6  pieds,  se  dirigent  d'abord  de  l'est  à  l'ouest,  et  s'inclinent 
de  60  degrés  vers  le  nord*;  c'est  ce  qu'on  remarque  auprès  de  Werfen, 
dans  Kétroite  vallée  où  la  Salza  semble  s'être  ouvert  un  passage,  avec 
violence,  à  travers  les  roches  qui  encaissent  aujourd'hui  ^ts  deux  rives , 
entre  deux  murs  presque  verticaux,  d'une  hauteur  de  500  à  8^00  pieds. 
Au  sortir  de  ce  défilé,  la  direction  At%  roches ,  s'étanf  modifiée  gra« 
duellement,  présente  une  ligne  qui  va  du  sud-est  vers  le  nord-ouest. 
Bientôt  on  reconnoit  que  la  chaîne  calcaire  forme,  sur  la  rive  gauche  de 
la  Salza,  un  avancement  ou  promontoire  qui  s'étend  au  loin  dans  le 
pays ,  en  diminuant  considérablement  de  hauteur. 
Fig.  i  kj,  C'est  dans  le  bassin  qui  résulte  des  inégalités  de  ce  promontoire , 

que  s'est  déposée  la  masse  salifère  de  Diirrenberg:  ici ,  la  roche  calcaire 
test  un  marbre  rosâtre,  d'un  grain  fin,  dont  les  bancs,  d'après  M.  de 
Buch ,  se  dirigent  du  sud-est  au  nord-ouest ,  sous  l'église  de  Diirren* 
fcerg  (y^/ez  n/  x^ ,  fg,  1),  avec  une  inclinaison  qui ,  en  ce  même  endroit, 
n'est  plus  que  de  30  degrés  vers  le  nord- est. 

Le  même  savant,  et  M.  Karsten  dans  ses  Tableaux  minéralogiques, 
regardent  la  roche  calcaire  sur  laquelle  repose  la  masse  salifère,  comme 
se  rapportant  à  l'époque  de  formation  qu'on  désigne  par  ie  nom  de 
calcaire  alpin ,  et  par  conséquent ,  comme  d'une  époque  peu  postérieure 
à  celle  Ats  grès  (  dits  rotA  undweisse  t9dte  ûegcnje) ,  qui  supportent  le 
schiste  cuivreux  dont  il  est  fait  mention  ailleurs  dans  cet  ouvrage.  ^^% 
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Si  Ton  considère  le  Durrcnberg  en  venant  de  Hailetn,  on  observe     Sauburc, 
t|ue  les  galeries  principales  par  lesquelles  le  mineur  a  pénétré,  à  diffé-  '/^' 

rens  niVeaux ,  dans  la  masse  saLifère ,  s'étendent ,  en  général  »  du  nord-est 
vers  le  sud-onest ,  comme  le  fera  voir  un  éimple  coup-d  œil  sur  la^*  2 
de  la  pi.  22. 

Depuis  les  orifices  îj  ^,  ^,j^4fàt  ces  galeries ,  jusqu'aux  points 
désignés  sur  leur  cours  par  les  lettres  a,  b,  <,  ^*  j  ["^oytzjig.  2  et  j) , 
elles  sont  pratiquées  dans  cette  même  roche  calcaire  que  nous  venons 
de  reconnaître  comme  supportant  la  masse  salifère  de  l'autre  coté,  c  est* 
à  dire,  entre  Werfen  et  Diirrenberg. 

C'est  principalement  dans  la  galerie  n.^  /^  qui  est  la  plus  profonde  de  AUsst  saliferc 
toutes,  qu'on  a  distingué  la  superposition  du  terrain  salifére  sur  la  roche 
calcaire  qui  s'incline  de  30  degrés  vers  le  sud-ouest.  Il  résulte  de  la  corres- 
pondance des  observations  analogues  qui  ont  été  faites  dans  les  difierentfs 
galeries ,  que  la  masse  salifére  est  bori>ée ,  de  ce  côté ,  par  la  roche  calcaire, 
«suivant  un  plan  incliné  que  représentée  ligne  A B,  sur  la  coxx^ejig.y^ 

On  ne  connoît  point  les  bornes  de  cette  mass^  vers  le  sud-est  et  veiy 
le  nord-ouest,  non  plus  que  dans  la  profondeur;  mais  il  paroft,  quoique 
re  ne  soit  pas  encore  lopinion  générale ,  que,  dans  la  partie  sud-ouest  de 
l'exploitation ,  on  est  parvenu ,  par  le  prolongement  de  plusieurs  galeries, 
jusqu'à  la  roche  calcaire  qui  bcM'ne,  de  ce  côté,  la  masse  salifére. 

Nous  distinguons ,  sur  la^,  ^^  par  les  lettres  ^^f^g^  G  jh,),  les  pointt 
de  ces  divers  ouvrages  souterrains  dans  lesquels  on  a  reconnu  la  roche 
calcaire.  C'est  de  leur  corrélation  que  résulte ,  sur  la^^.  ^,  la  ligne  CD 
qui  figure  l'inclinaison  vraisemblable  de  la  paroi  calcaire  sur  laquelle  Ift 
masse  salifére  repose  de  ce  côté. 

Autour  de  la  masse  salifére,  on  voit  s'élever  it%  montagnes  calcaires 
dont  elle  a  enveloppé  les  contours  et  rempli  les  sinuosités ,  comme  le 
feroit,  pour  ainsi  dire ,  une  beiiillie  répandue  entre  des  cloches  dont  elle 
envelopperoit  le  pied,  sans  atteindre  leur  sommet* 

Quelquefois ,  des  portions  considérables  de  ces  roches  environnantes 
sont  tombées,,  de  leur  position;  première,  dans  le  sein  de  la  masse;  ellet 
y  présentent  alors  des  anomalies  qui,  au  premier  coup-d'œil,  pourroiens 
faire  croire  que  le  calcaire  est  superposé  à  la  masse  sîiliferer 
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SAUÉùRG,         Oest  ce  qu'on  observe,  par  exemple»  au  pôînt  qui  est  indiqué  parE 

'^*'        sur  \tsjig.  /et  2/  mais ,  d'après  les  observations  récentes  de  M.  deSchenk, 

:  inspecteur  en  chef  des  mines  de  Hallein ,  et  digne  élève  de  M.  Werner, 

il  paroit  hors  de  doute  que,  dans  la  partie  sud-ouest  de  fexploitation , 

comme  dans  la  partie  nord-ést,  la  disposition  des  substances  minérales 

.  est  telle  que  nous  allons  l'indiquer. 

Exemple  du  gi-      Plaçons-nous  au  point  F  (fig.  /  et  2)  dans  la  galerie  dite  Johann  Ja- 

sèment.  cohberg  stûllnj  non  loin  de  l'endroit  où  le  puits  incliné  en  glissoire,  dit 

Johann  Jacob  rolle  ( lettre  a-) ,  aboutit ,  par  sa  partie  inférieure ,  à  la  galerie 
de  même,  nom  qui  est  indiquée  sur  la^.  2  par  le  chiffre  j.  Partant  de  ce 
point  situé  dans  la  mas^e  salifere ,  et  marchant  de  F  en  C  vers  le  sud, 
considérons  d  anciens  travaux  iî\\&  Alt-ankerschacht-tritt ^  qui  se  trouvent 
sur  ce  même  étage.  Voici  quel  est  l'ordre  de  superposition  des  roches 
qui  a  été  observé  en  cet  endroit;  il  est  figuré  par  la  coupe, ^^.  ^. 
Fig.  4.  On  a  traversé  les  substances  qu'indiquent  les  numéros  ci-après  : 

I ,  la  masse  salifere,  argile  schisteuse,  d'un  gris  bleuâtre  ou  verdâtre, 
plus  ou  moins  imprégnée  de  soude  muriatée  :  c'est  ce  que  les  minéralo- 
l^istes  allemands  appellent  saljthon,  ou  argile  salifere,  Qpand  cette  masse 
renferme  de  nombreux  fragmens  ou  noyaux  d'une  marne  que  nous 
verrons  tout-à  l'heure ,  \t%  mineurs  désignent  la  roche  salifere  par  le 
nom  de  haselgehirge  [mot  à  mot,  roche  à  noisettes] ^  et  ils  regardent  avec 
raison  la  rencontre  du  haselgehirge  comme  un  indice  prochain  de  la 
^  -masse  utilement  exploitable. 

Tantôt  le  sel  est  disséminé  dans  toute  la  masse  d'argile,  et  recon** 
noissable  seulement  par  le  goût;  tantôt  il  est  cristallisé,  et  il  présente 
aux  yeux  comme  un  assortiment  de  rubans  àt%  couleurs  les  plus  bril- 
lantes, parmi  lesquelles  dominent  le  rouge  et  le  blanc.  Des  veines  minces 
de  gypse,  diversement  colorées ,  accompagnient  les  veines  do  sel,  en  se 
^conformant  à  leurs  fréquentes  ondulations. 

Au-delà  du  n.**  /^  pn  a  traversé: 

2j  marne  chlsteuse  [mergelschieferj,  d'un  aspect  terreux^  marne 
grisâtre  dans  laquelle  se  trouvent  des  rognons  de  gypsç  qui  font  coi:ps 
nvec  elle  ;  ce  banc  a  une  épaisseur  4e  p 2  pieds; 

/^  gypse  jstratifié,  10  pieds; 


% 
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jf ,  marne  schisteuse ,  noirâtre ,  lui^sante,  Sxxn  aspect  qui  offre  quelque     SAtXÈunc, 
analogie  avec  celui  du  schiste  mamo-bltumineux;  elle  forme  un  banc  ^^' 

épais  de  24  pieds;  • 

j ,  marne  schisteuse,  noirâtre ,  terne ,  i  pied  et 7; 

6j  marne  schisteuse ,  comme  ci-dessus  n.""  jf,  19  pieds; 

çr,  marne  schisteuse,  conrnie  n//^  i  pied  et  7 ; 

^^  roche  calcaire,  compacte,  d'un  grain  fin,  susceptible  de  poli» 
ordinairement  grise  ou  jaunâtre ,  quelquefois  bigarrée  de  rouge  et  de 
brun ,  formant  ici  une  épaisseur  totale  de  2  5  pieds  ; 

p,  marne  schisteuse,  comme  ci -dessus  il?*  y  et />  épaisseur  de 
I  pied  et  7; 

10 j  roche  calcaire,  comme  n!"  8  Ci-dessus,  épaisseur  de  19  pieds. 

Si ,  revenant  au  point  F ,  on  parcourt  la  galerie  principale  de  ce  même 
étage,  dite  Johann  Jacobberg  stolln,  en  se  dirigeant  vers  son  orifice^ , 
on  commence  par  traverser  la  masse  salifère ,  qui  est  accompagnée  des 
mêmes  substances  que  ci-dessus,  jusqu'à  ce  qu'étant  parvenu  au  point  ^^9 
on  retrouve  le  calcaire  qui  la  supporte  de  ce  côté. 

Un  coup-d'œil  sur  les^^.  i,  2eijs  f^ra  saisir  l'ensemble  et  la  corré-      Opbion  k  ce 
lation  d'un  grand  nombre  d'observations  analogues;  il  en  résulte  que  ^^ 
la  masse  saiifere  nous  paroît  être  supportée  par  la  roche  calcaire  du  côté 
du  sud-ouest,  aussi  bien  que  du  côté  du  nord-est 

Dans  plusieurs  des  bancs  de  la  roche  calcaire  de  Diirrenberg,  on 
trouve  diverses  coquilles  bivalves,  et  quelquefois  des  impressions  de 
coquilles  tellement  abondantes,  que  la  roche  ressemble  à  un  marbre 
coquillier  :  c'est  principalement  dans  des  bancs  puissans  qui  se  montrent  Camèrei  Toismei. 
au  jour,  et  qu'on  exploite  à  la  carrière  dite  Wallbrunn,  située  au  point 
H,//.  2.  ^^ 

On  trouve  aussi ,  aux  environs  de  la  montagne  de  Durrenberg ,  der 
masses  considérables  d'un  grès  ferrugineux ,  grisâtre ,  qui  parott  se  rap- 
porter à  celui  que  les  Tableaux  minéralogiques  de  M.  Karsten  désignent 
par  le  nom  de  buntir-sandstein ,  grès  bigarré,  d'une  formation  récente 
dans  l'époque  du  terrain  secondaire.  Plus  loin ,  et  particulièrement  auprès 
de  Salzburgt  s'élèvent  des  montagnes  composées  de  ces  fragmens  cal^ 
caires  agglutinés ,  que  les  minéralogistes  allemands  désignent  ^  dans 
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,  SAizBunc,     Fépoque  du  terrain  dalluvion,  par  le  nom  de  kalk-nag^^uh.  Enfin, 

^LH'        ^n*  '^5  ravins  qui  sillonnent  la  3urftc.e  de  la  monUgne  de  Durrenl>erg , 

oni^ouve,  sous  la  terre  végétale  »  la  marne  durcie ,  Targile  à  poterie, 

qui  ne  constituent,  en  général,  qu'une  croûte  peu  épaisse  aH-466$us  de 

la  masse  salifere. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  à  décrire  toutes  les  variétés  de  substances 
minérales  que  réunit  l'intérieur  de  la  mine  ;  il  noussufiit  d'en  avoir  in- 
diqué l'ensemble.  On  trouve,  à  cet  égard,  les  détails  les  plus  circons<- 
tanciés  dans  l'excellent  ouvrage  de  M.  de  Moll,  publié  à  Salzburg  en 
iJ^'/$^ovts\^i\\itJairblkher,&c.[knnût%d9%  Mines,  &c.],  tom.  I/% 
pag.  ip9  et  suiv.  Il  est  d'ailleurs  facile  de  voir  ces  diverses- substances 
dans  plusieurs  cabinets  de  miiféralogie ,  ce  qui  est  toujours  préférable 
aux  descriptions.  Rusons  donc  i  l'exploitation  du  sel ,  qui  est  ici  notre 
principal  ob^et. 

Ensemble  de  fex-      Comme,  dans  cette  mine,  le  sel  nest  que  rarement  en  masses  assez 
pioiutioD  du  sel.   considérables  et  assez  pures  pour  qu'on  puisse  l'exploiter,  avec  profit, 

par  les  procédés  ordinaires  d'ent^llement,  on  a  recours  à  h  dissolution 
par  le  moyen  de  Teau  ;  voici  quel  est  le  système  général  : 

i.*"  On  recueille»  dans  At%  conduits  disposés  à  la  surface  du  terrain , 
Teau  douce  qui  coule  dans  les  ruisseaux  indiqués ,  sur  \ts  fig.  i  et2^  par 
les  chiffres  2/^  2z  et  2/. 

•2.*  On  fait  parvenir  cette  eau  douce  par  les  ouvertures  ijj  1^,  ly,  16, 
ly^  et  iS,  d^ns  des  excavations  telies  que  H ,  b ,  C  ^  d ,  jusques  et  compris 
^.9,  excavations  qui  sont  pratiquées  au  sein  de  la  masse  salifère.  L'eau 
douce,  en  agrandissant  ces  excavations  d'abord  peu  étendues,  se  sature 
A^%  parties  salines  qu'elle  peut  seules  dissoudre ,  et  les  parties  terreuses 
se  précipitent. 

y.""  On  se  tient  continuellement  en  garde  contre  les  eaux  douces 
que  Ton  voit  fréquemment  sourdre  dans  l'intérieur ,  comme^  par  exemple , 
à  tou$  les  points  marqués  x.  On  maîtrise  ces  eaux,  qui  troubleroient 
^ut  l'ordre  établi ,  soit  en  les  faisant  écouler  au-debors  par  les  galeries 
principales,  ou  p;^:  de  petites  galeries  de  seconrs,  telles  que  celles  dont 
^sQrii^cea  K>9t  indiqués;  aqx  points  10^  i^^  spit.  en  b^siUitroduisant  dans  les 
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excavations,  conjointement  avec  les  eatns  (fôuces  ie  la  surâte,  comme 

aux  environs  du  point  £  (^«  /  et  2), 

4."*  Quand  l'eau  douce  introduite  dansiez  excavattom  a,  b,  C,  d,  &c. 
est  saturée  de  sel ,  et  débamtôsée  des  parties  terreuses  par  ietnr  précipi- 
^tation,  ce  ^i  z  tîeu  communémene  après  trois  semaines  de  séjour,  on 
fait  écouler  l'eau  salée  dans  des  conduits  convenablement  disposés ,  \iZi 
les  galeries  i,  ),  ^,  J,  ^,  S ,  qui  la  portent  à  difFérens  réservoirs  situés 
au  jour;  là,  elle  achève  de  hisser  les  impuretés  se  précipiter,  après 
quoion^  la  fait  écouler  vers  des  chaudières  qui  sont  établies  dans  la  ville 
même  de  HaUein^  et  on  Ty  soumet  à  rév^>ofation  n  d  où  Ton  obfieot 
le  seL 

Avant  d  entrer  dans  les  détails  de  rexplpitatioft  soatenaine ,  jetons  un 
coup-d^œil  sur  les  objets  qu'il  importe  de  remarquer,,  tant  au  pour  que 
dans  les  travaux  souterrains  :  nous  compléterons  ainsi  TexplicatioHb  de 
la  pi.  22. 

r  ■        .        •  ....... 

On  distinguera,  sur  les^^r  i,  2.,}^  neuf  étages  de  travaux  soutenons, 
à  chacundesquels correspond  une  des  galeries  principales  qui  sont  indi ^^^- 
quées  par  les  cbifïres  /  jusqu  a  p  ;  un  tel  étage,  dit  berg  dans  cepsyi^ 
porte  en  outre  un  nom  distinctif ,  et  sa.  galerie  est  nommée  stolln;  de 
là  les  dénominations  suivantes  : 

i^  orifice  de  la  galerie  d'écoulement  cfite  Wolf-Dietrichberg  stolln.  Cette     Étages  àt  g», 
galerie,  pratiquée  depuis  le  jour  jusqu'au  point  a  dans  une  roche  calcaire  *^"**'' 
jgrisâtre,  fut  entreprise  en  l'année  1 596,  et  en  état  de  service  en  1633; 

2,  étage  à\i  Ruppertsberg.  Cette  galerie,  qui  est  en  communication 
avec  l'étage  i,  est  la  seule  des  neuf  galeries  principales  qui  n'ait  pa« 
d'orifice  au  jour; 

j ,  orifice  de  là  galerie  ou  de  Tétage  dît  Johann  Jacohherg.  Cette  ga- 
lerie ,  dont  nous  avons  déjà  indiqué  qu'une  portion  considérable,  juv 
qu'au  point  h ,  est  pratiquée  dans  une  roche  calcaire ,  fut  coiilmencfée  en 
1  564^  vers  I  572,  elle  fut  mise  en  comnniriication  avec  f étage  immé- 
diatement supérieur.  Les  galeries  suivantes,  qui  sont  fouies  situées  au- 
dessus,  datent  d'une  époque  plus  reculée; 
'    ^  ^  orifice  (fe  la  galerie  dite  Untirstiinberg  sisitn; 


Déuib  dei  Fig. 


J 


Oberstâithrg; 
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Saumvwc,         6,  orifice  de  la  galerie  dite  GUnmrherg  stêBm  ; 

^'***  ^^ ^ Treudenherg; 

8, Lemhardshtrg  ; 

f, Ge^rgenkerg; 

là,  orifice  dune  galerie  accessoire  opÂ  a  rapport  aux  étages  on  galeries 

u ,  idem; 

J2,  orifice  d'une  galerie  dite  Gmœrkherg  stûHn; 
Pteio  fadaé»,       /;  jusqu'à  ïj,  orifices  dits  tagschmf,  servant  \  Fintroduction  des 
^^'  eaux  douces  de  la  surfiice  dans  les  excavations;  on  les  nonune  ainsi 

qu'il  suit  : 

//  ^  GoUegger  tagschuff. (puits  indiné); 

ijf.,  Hallershichl (idem); 

1} ,  Teufenhach (idem); 

j6 ,  Ganstratten (idem); 

ly,  Métselgraben  ou  Rûthmeyer  fagsciurf  (idem)  ; 

iSj  Prisigell  stûllrij  galerie  qui  recueille  des  eaux  douces  qu'on  intro- 
duit dans  les  excavations  souterraines; 

ip,  église  de  Diîrrenberg,  construite  en  marbre  rosâtre»  sur  le  flanc 
de  la  montagne,  à  i4o  toises  à-peu-près  au-dessus  de  Torifice  n/// 

20,  sommet  de  ia  montagne,  dit  Hanrain - kûjjf ,  situé  a  282  toises 
au-dessus  de  Torifice  n.*  m; 
£«ttx  donccf,  &c       2j,  ruisseau  d  eau  douce  qui  coule  à  la  surface  du  terrain  :  on  le 

nomme,  vers  son  embouchure,  Kamsauer  ou  Glanner  bachwasser;  il 
change  plusieurs  fois  de  nom  dans  son  cours,  ainsi  que  le  suivant; 

22,  ruisseau  (idem),  nommé  Mûûss  ou  Gœnstratten-bachwasser ; 

2^ ,  confluent  des  ruisseaux  21  et  22,  d'où  résulte  le  ruisseau  dit  Koth- 
bach,  qui  coule  vers  la  Salza,  comme  l'indiquent  les  flèches  placées  sur 
le  cours  des  ruisseaux  (jig.  2). 

2^,  ruisseau  d'eau  douce,  à\tZellergraben  bachwasser; 

2j , \ — dit  Métselgraben; 

26,  chemin  de  pied  par  lequel  on  se  transporte  sur  la  montagne  de 
Durrenberg,  en  venant  de  Hallein; 
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2y  et  28,  chemin  de  voiture  qui  va  du  hameau  de  Dûrfenberg  à  la 

ville  de  Hallein,  située  au-defà  du  point  indiqué  par  2^; 

2^  etjûj  chemin  de  voiture  qui  mène  de  Diirrenberg  aux  mines  de 
sel  de  Berchtoisgaden ,  situées  au-delà  du  pointmarqué  j^.  Dansla^.  2, 
on  a  eu  soin  d'interrompre  la  trace  des  chemins  auprès  des  galeries  qui 
passent  dessous ,  afin  d'éviter  la  confusion  ; 

ji  etj2,  maisons  isolées.  II  en  existe  un  grand  nombre  d'autres  sur. 
Tespace  que  nous  venons  de  considérer ,  à  h  surface  du  sol  ;  nous  les 
omettons  dans  les  figures  ^  pour  plus  de  clarté. 

C  est  par  le  même  motif  que  nous  ne  représentons  qu'une  partie  des 
excavations  ou  lacs  artificiels  dans  lesquels  nous  avons  vu  que  s'opère 
la  dissolution  du  sel;  nous  avons  choisi  les  plus  propres  à  faire  saisir 
l'ensemble  des  travaux. 

Chacun  de  ces  lacs»  dit  sinkvârk  ou  werk,  porte ^  en  outre  1  un  nom 
particulier ,  savoir  : 

a,  lac  dit  Helmreich  werkj 


Saizbvrg, 

PL  ai. 


b, 
c, 

d, 
e, 

g> 
h, 

k, 

1, 
m, 

n, 
o. 


Gilser  ; 

Held  und  Lerchner  ; 
Diicker; 

Maria  Empfangniss  ; 
'  Kûnhauset; 
Leopold; 

Kaiser  Fran^  ou  bien  Aurr/ 
Sigmund; 

Schendl;  • 

Widmann; 
Puis  ter; 
Aman; 

Schidl  undAigl; 
Maximilian  ; 
Tkun  undSun^gerj 
Schnedijeni  ; 
Hierûntmits. 


Lacssalëi. 


Sàlzburc, 

P\.  12. 


Divers  puit^ 
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Outre  ces  1 8  lacs  artificiers,  il  en  existe  encore  r^  dans  la  mine  Je 
Durrenberg;  ainsi,  leur  nombre  total  s'élève  à  33.  Nous  indiquons 
remplacement  des  principaux  par  la  lettre  S  placée  près  d'un  petit  carré 
noir»  qui  sufiStt  pour  rappeler  un  petit  puits  de  charpente  qu^on  établit 
devant  un  tel  lac ,  à  lefTet  de  régler  l'écoulement  de  Teai»  salée ,  ainsi  que 
nous  le  verrons  plus  tard. 

Chacun  de  ces  neuf  étages,  de  travaux,  que  nous  avons  distingués  ci- 
dessus  par  les  chiffres  depuis/  jusqu'à^  ^  est  mis  en  communication  avec 
les  autres  étages,  par  des  puits  inclinés.  Parmi  ces  piiits^  nombreux ,  les 
uns,  tels  que  ceux  qu'on  voit  indiqués  par  diverses  couleurs,  auprès  des 
orifices  ij  à  i^j  renferment  les  tuyaux  de  bois  par  lesquels  l'eau  douce 
est  introduite,  et  disjtribuéedans  les  excavations  ou  lacs  a,  b,  c,  (f ,  e ,  &C. 
suivant  la  corrélation  que  rappelle  chacune  des  couleurs  distinctes; 
tl  autres  puits,  tels  que  ;U.,  <r,  sont  de$  puitsde  descente ,  garniis  de  pièces 
de  bois  cylindriques ,  sur  lesquelles  le  mineur,  assis  et  tenant  une  eord^ 
'  de  sa  main  droite  armée  d'un  gant,  peut  se.laisser  glisser  jusqu'au  fond  des 
travaux,  où  il  parx'ient  en  peu  d'inscans;  d'autres  puits,  enfin-,  tels  que 
r,  A,  servent  à  décharger,  d'un  étage  sur  ua  autre  situé  plus  bas,  les 
dépôts  terreux  dont  il  faut  quelquefois  débarrasser  fes.  excavations 
a,  b ,  C ,  d,  e ,  &c. ,  après  qu'on  en  a  fait  écouler  Feau  saturée  de  sel. 

Les  mineurs  désignent  chaque  espèce  de  puits  par  un  noxn conforme 
à  sa  destination;  c'est  ainsi  qu'ils  nomment. 

Les  puits  d'introduction  des  eaux,  tagschurf; 

de  distribution  des  eaux ,  ankersckutfj 

de  descente  en  glissoires,  r^//<?/ 

de  décharge ,  schuttpïitte, 

II  sera  facile  d'appliquer  ces  diverses  dénominations  ^xxxjig.  i,Zjj, 
d'après  ce  qui  précède  et  d'après  ce  qui  doit  suivre. 
Circulation  des       Pour  se  représenter  la  circulation  àts  eaux  dans fe  vaste  ensemble  que 
^^'  nous  considérons,  on  remarquera  : 

i.°  Qu'un  même  orifice,  servant  à  Tintroduction  de  l'eau  douce, 
peut  la  fournir  à  des  lacs  qui  sont  situés  i  difierens  étages,  et  qui ,  par 
conséquent,  rendent  l'eau  salée  par  dif^erences.galeries;' 

2.**  Que  \ts  lies  situés  sur  un  même  étage,  peuvent  recevoir  l'eau 


^ 
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doticé  de  diffèrens  erifices  situés  au  jour /mais  que  ces  lacs  rendent  leau 
salée  par  une  même  galerie. 

Au  moyen  de  ces  remarques  et  ài^s  couleurs  qui  indiquent  le  cours 
à^%  eaux  douces  sur  \t&fig.itt  z,  en  même  temps  que  diffèrentes  tailles. 
de  gravure  distinguent  les  galeries  d'écoulement ,  on  reconnoitra  suf&«k 
samment  les  dispositions  suivantes  : 

L  eau  douce  du  ruisseau  21  est  portée  » 

i.^  Par  le  puits  /f^  aux  lacs  k,  O»  p,  et  à  cinq  autres  dont 

l'emplacement  seul  est  rappelé  ; 
Ueau  salée  de  k  sort  par  l'orifice  ^; 

■■  de  O  /  / 

de  p 8  ; 

2.**  Par  le  puits  14,  au  lac  m  »  et  à  un  autre  ; 

L*eau  salée  de  m  sort  par  l'orifice  ^; 

3/  Par  le  puits  i^,  au  lac  n  ,  et  à  un  autre; 

L'eau  salée  de  n  sort  par  lorifice/. 
Leau  douce  du  ruisseau  22  est  portée , 

Par  le  puits /(?;  aux  lacsq»d,  i,  i,  j ,  et  à  trois  autres; 
L'eau  salée  de  q  sort  par  l'orifice  i; 

'  '   — de  d j; 

'        de  i jf.; 

de  î  et  J /. 

L'eau  douce  du  ruisseau  2j  est  portée , 

Par  le  puits  ly,  aux  lacs  a,  b ,  C ,  e,  f,  g,  h ,  et  à  six  autres; 
L'eau  salée  de  a ,  b,  C,  sort  par  l'orifice^/ 

.  dee,f,  g,h, /. 

Après  avoir  considéré  l'ensemble,  arrêtons-nous  un  moment  aux 
principaux  détails  de  l'exploitation. 

.  Dans  chacune  des  galeries  principales 5  /  jusqu'à  ^,  sont  établis, 
1  .•  à  la  partie  inférieure ,  des  rigoles  propres  à  recueillir  les  eaux  sou-  ^  °"^^  ^"' 
terraines  qui  suintent  des  parois;  2.*"  au-dessus  de  ces  rigoles,  des  plan- 
chers disposés  pour  le  roulage  intérieur;  3.*  sur  les  planchers,   de. 
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Sauburg,  chaque  côte  Je  la  galerie,  Ats  tuyaux  de  boîs  pour  la  conduite ,  soit  des 
J^'  eaux  douces  dans  l'intérieur,  soit  des  eaux  salées  au  dehors;  4***^°^^» 
sur  \ts  parois  de  la  galerie,  quand  les  roches  ne  suffisent  pas  pour  en 
assurer  ia  solidité,  sont  appliqués  àt%  cadres  de  boisage  d'une  force  et 
d'une  fréquence  proportionnées  à  la  pression  considérable  des  masses 
environnantes  :  quelquefois  on  emploie,  pour  cet  objet,  des  voûtes 
elliptiques  de  maçonnerie. 
MuraiiiemeDt.        Depuis  quelques  années ,  on  préfère  le  muraillement  au  boisage,  mais 

seulement  dans  certaines  parties  de  cette  mine;  c'est  dans  les  galeries 
qui,  étant  situées  hors  de  la  masse  salifère,  sont  exposées  aux  -prompts 
dégâts  qu'une  humidité  d'eau  douce  fait  éprouver  aux  bois.  Dans  ces 
galeries,  qui  seront  indiquées  ci-après,  il  existe  233  toises  d'un  beau 
muraillement  en  berceau  elliptique  :  l'épaisseur  de  la  maçonnerie  est 
communément  de  deux  pieds  ;  les  deux  axes  qui  déterminent  le  vide 
intérieur  de  la  galerie  ont ,  l'un  4  pieds  un  pouce ,  suivant  la  largeur» 
et  l'autre  9  pieds  5  pouces ,  mesure  de  la  hauteur  totale. 

Les  galeries  ainsi  muraiilées  sont»  d'après  les  chiffirèt  qui  indiquent 
ci -dessus  leurs  orifices , 

La  galerie  n.**  jf,  muraillée  sur  une  longueur  de 52  •'****^ 

— J. \ 20. 

~  (!j J7. 

' 7* 73- 

■  -     Pf        .  . . •> .....  31. 

Total 233. 

Boisage  Dans  les  espaces  souterrains  où  il  ne  règne  qu'une  humidité  d'eau 

salée,  on  préfère  le  boisage,  qu'elle  rend,  pour  ainsi  dire,  incorruptible. 
Mais  il  se  présente  ici  un  autre  inconvénient  :  dans  la  masse  salifère  au 
sein  de  laquelle  de  tels  espaces  sont  situés,  le  peu  de  consistance  At% 
substances  minérales  dont  elle  est  forinée,  occasionne  une  pression  con- 
Renfleipeiit  des  sldérable  des  parois  vers  l'axe  des  galeries  ou  puits.  A  cette  pression  se 
parois,  &c.  i^jj^^  ^^  renflement  spontané  et  progressif  de  ces  mêmes  parois ,  de 

sorte  que  les  boisages ,  souvent  brisés ,  exigent  un  entretien  continuel. 
Si  Ton  négligeoit  de  conserver  les  passages ,  par  le  renouvellement  des 
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bois  d'étai,  on  trouveroit,  après  un  certain  laps  de  temps ,  des  galeries     Sàubukc, 
fermées  par  le  rapprochement  de  leurs  parois  latérales.  ''^' 

La  crédulité  de  quelques  voyageurs  leur  a  fait  voir,  dans  ce  fait  bien 
constaté,  une  prétendue  végitatiûn  de  la  masse  salifère  :  il  est  plus  facile 
de  concevoir  que  I  accès  de  Tair  extérieur,  sur  des  masses  molles,  im^  • 
bibées  d'une  eau  qui  tient  des  substances  salines  en  dissolution,  doit 
occasionner  une  cristallisation ,  et  par  conséquent  une  augmentation  de 
volume  :  cette  cause,  jointe. à  la  pression  des  masses  environnantes, 
peut  donner  lieu  aux  phénomènes  observés.  Mais,  au  reste,  notre  objet 
n'est  pas  d'entrer  dans  une  discussion  à  cet  égard  ;  contentons-nous  de 
remarquer  que  le  renflement  des  parois ,  ou  b  prétendue  végéumn  de 
la  masse  salifère ,  a  lieu  principalement  dans  les  espaces  souterrains  où  le 
courant  d'air  est  le  plus,  actif. 

Ce  phénomène,  funeste  au  boisage,  est  insensible,  ou  nul  dans  fci  . 
espaces  où  IVir  na  qu'une  foible  circulation.  C'est  d'après  cette  observa^ 
tjon  constante,  que,  pour  préserver  les  galeries  de  la  prétendue  végéta* 
riûTij  on  a  établi,  dans  chacune  d'elles,  dts  portes  d'airage,  telles  que 
celles  dont  nous  faisons  mention  ailleurs.  (^^^  Notions  préliminaires , 
chap.  XI.) 

Il  nous  reste  à  considérer  la  disposition  générale  des  lacs  d'un  même     Disposition  dct 
étage,  et  la  disposition  particulière  de  chacun  d'eux  dans  l'étage  sur '"^^ 
lequel  il  est  situé. 

Un  coup-d'œil  sur  Itsfg.  i  tl2  suffit  pour  faire  reconnaître  comment 
les  lacs  sont  établis,  deux  à  deux  ^  relativement  à  la  galerie  principale  qui 
constitue  l'étage  correspondant  :  par  exempte,  dans  l'étage  2,  on  voit  le  'Exempfà. 
lac  h  situé  sur  l'un  des  côtés  de  la  galerie  principale ,  et  le  lac  g  situé  sur 
le  côté  opposé;  on  voit  de  même  le  lac  f  en  face  de  C ,  le  lac  i  en  face 
de  j  y  le  lac  1  en  face  de  k  ;  de  sorte  que  l'axe  d'un  lac,  ou  la  ligne  qui 
mesure  sa  longueur ,  £iit  en  général  un  angle  aigu  avec  la  direction  de  la 
galerie  principale.  Cette  dispo^tîon ,  qui  a  l'avantage  d'abréger  le  trajet 
des  eaux  douces,  n'est  pas  sans  inconvénient;  car  une  paire  Je  lacs,  telle 
que  %9^9  tend  i  refoindre,  en  s'agrandissant ,  une  paire  de  lacs  teUe 
que  i,  e.  De  phis^  chacun  des  laâ  qui  forment  la  paire,  tend  à  se 
a,  49 
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Saubvkc,     rapprocher  de  l'autre,  à  mesure  que  les  deux  s'élargissent  :  de  tels  acci- 

dens  ne  sont  pas  sans  exemple. 

Dts  mineurs  expérimentés  de  Hallein  pensent  qu  au  risque  dalonger 
les  percemens  pour  le  trajet  dei  eaux  douces ,  il  convîendroit  de  dis- 
poser une  paire  de  lacs ,  par  rapport  à  une  galerie  principale,  de  manière 
que  iaxe  des  deux  lacs  fît  un  angle  droit  avec  la  direction  de  la  galerie. 
Qiiant  à  l'emplacement  des  lacs  d'un  éuge ,  par  rapport  à  ceux  qui  se 
trouvent  dans  les  étages  inférieurs  ou  supérieurs,  on. prend  toutes  les 
précautions  qu'exige  la  solidité  et  que  la  connoissance  des  localités  peut 
seule  indiquer;  on  évite,  par  exemple,  d'établir  un  lac  au  dessus  d'un 
autre,  à  moins  qu'il  n'y  ait  entre  les  deux  une  masse  de  terrain  d'une 
épaisseur  et  d'une  consistance  rassurantes.  On  regarde  comme  une 
règle  générale ,  qu*entre  un  lac  et  les  autres  excavations  qui  se  trouvent 
sur  le  même  étage  que  lui ,  il  devroit  toujours  y  avoir  au  moins  1  ^  toises 
de  distance.  Qpand  deux  lacs  sont  situés  l'un  au-dessus  de  l'autre,  la 
distance  verticale  doit  être  de  5  à  6  toises  entre  les  deux.  Ici  les  pré- 
cautions sont  encore  plus  nécessaires  que  dans  toute  autre  mine  :  comme 
une  exploitation  aussi  ancienne  n'a  pas  toujours  été  conduite  avec  tout 
l'art  qui  en  dirige  aujourd'hui  les  vastes  travaux,  il  s'y  trouve  quelques 
endroits  dangereux,  à  l'égard  desquels  la  prudence  la  plus  éclairée  est  à 
peine  capable  de  tranquilliser.  Passons  à  la  disposition  d'un  lac  consi- 
déré seul;  ils  sont  tous  construits  comme  nous  allons  le  voir. 

Emplacement        On  détermine  l'emplaceqient  d'un  lac  au  moyen  d'un  certain  nombre 

de  galeries  d'essai  (dites ^n^^/^^;/),  parmi  lesquelles  on  choisit,  pour 
la  transformer  en  un  lac  salé,  celle  qui,  par  sa  richesse  en  sel ,  of&e  le 
plus  d'espérance,  et  qui  d'ailleurs,  par  sa  situation  relativement  aux 
autres  excavations ,  promet  le  plus  de  facilité  pour  l'exploitation  ,  sans 
inconvéniens  pour  l'ensemble  des  travaux.  Une  telle  galerie  d'essai  n'est 
autre  chose  qu'un  rameau  partant  d'une  galerie  principale.  (Vû/e^  r , 
fy.2,ti\oyftzfg.j.)  .  ^ 

Fig.  ;.  En  considérant  cette  dernière  figure ,  il  importe  de  ^marquer  qu'elle 

représente  un  lac  déjà  ancien ,  c'est-à-dire ,  déjà  épuisé  et  renouvelé  plu- 
sieurs fois  ;  mais  pour  qu'elle  nous  serve  à  expliquer  ce  qui  concerne 
le  premier  établissement  d'an  lac,  il  suffira  àt  %t  rappeler  que  ce  qui 
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vi  étrt  dit  se  pstsst  alors  au  niveau  indiqué  par  la  ligne  a^bjf,  dans  fa     Salzbuïï^, 
coupe  verticale ^^./.  Tel  est  le  premier  emplacement  du  lac  dont  le 
fond^  Â  et  le  faîte  dfsélhvcnt  successivement ,  ainsi  que  nous  le  vef^jfeu. 

Dans  le  rameau  qui  part  de  la  galerie  principale,  on  pousse  quelque^  Construction 
tailles  transversales  à  droite  et  à  gauche;  en  niémé  temps  on  pratique 
deux  excavations  k^  l  (jig.  j) ,  dont  la  hauteur  ,  àh&  cette  époque , 
excède  de  7  pieds  celle  du  rameau  et  de  la  galerie  principale;  dun 
autre  côté ,  un  conduit  d'eau  douce  est  établi  jusqu  au  niveau  du  sol  de 
ce  rameau.  (Voyez  ^,fig-J^  Un  tuyau  d'écoulement  pour  Teau  salée^i 
eA  fixé  sur  le  soi;  il  supporte  à!t%  caisses  de  décharge  i^  i,  placées  ver- 
ticalement, et  propres  à  recevoir  l'eau  salée,' qu'elles  doivent  transmettre 
au  tuyau  g  h,  sans  que  les  immondices  puissent  y  entrer.  Un  corrôi  q 
d'argile  soigneusement  préparée  et  battue,  forme  l'extrémité  du  lac,  du 
côté  de  la  galerie  principale  d'écoulement.  Le  tuyau  ^^  traverse  ce 
corroi ,  passe  dans  le  détroit  k  (dit  langafen)^  où  il  est  recpuvert  d'ai^ 
gile  jusqu'à  la  hauteur  nécessaire  pour  que  l'eau  soit  contenue  dans  fe 
lac  salé;  puis  enfin  il  traverse  une  digue  />  formée  de  madriers  entre 
lesquels  11  se  trouve  un  corroi  d'argile  imperméable. 

C'est  ainsi  que  le  tuyau  de  décharge  gk  aboutit  à  l'espace  m ,  sorte 
de  puits  par  lequel  l'eau  salée  doit  se  rendre  dans  les  tuyaux  de  Iji 
galerie  principale ,  et  de  là  au  jour ,  dès  qu'on  ouvrira  les  robinets  donc 
le  tuyau  g  h  est  garni  au-delà  de  la  ligne  A  Cet  aperçu  pourra  suffira 
pour  .indiquer  comment  l'introduction,  sagement  ménagée,  de  l'eau 
douce ,  agrandit  l'excavation  et  transforme  bientôt  un  petit  rameau  dp 
galerie  en  un  lac  salé  ;  comment  ce  lac  est  fortifié  du  côté  par  lequel 
l'eau  salée  doit  s'écouler;  et  enfin,  comment  on  en  retire  l'eau  salée^ 
quand  elle  est  parvenue  au  point  de  saturation. 

Dans  le  commencement ,  lorsqu'il  ne  s'agit  que  de  former  le  lac ,  ^  Directkm  des 
élargissant  et  alongeant  le  rameau  de  galerie ,  qui  est  pour  ainsi  dire  son 
berceau.,  on  n'y  fait  parvenir  l'eau  douce  que  jusqu'à  une  hauteur  d'enr 
viron  2  pieds  :  àh%  qu'elle  est  saturée ,  on  soutire  l'eau  salée,  et  on  re- 
nouvelle l'eau  douce ,  en  l'introduisant  jusqu'à  un  niveau  un  peu  plus 
élevé,  et  en  exhaussant  convenablement  la  digue  dans  l'espace^  k  If 
mais  quand  une  fols  le  rameau  (ff^ti^^^)  P^t  contenir  aisez  d'eap 
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Sàizbufc,  saice  pour  fournir  environ  trois  mille  quintaux  de  sel ,  il  prend  le  nom 
^llll'  de  lac  [sinkverk  /;  et  depuis  ce  moment,  lorsqu'on  y  remet  I  eau  douce» 
dit^  fait  parvenir  jusqu'au  faîte.  Ccst  principalement  dans  cette  partie 
que  l'eau  douce  opère  alors  la  dissolution  du  sel ,  parce  que  les  parois 
du  lac  sont  bientôt  couvertes  par  les  terres  insolubles  qui  se  sont  précF- 
pitées  sur  leur  surface ,  pendant  les  premières  dissolutions.  Pour  attaquer 
îc  faîte  d'un  lac,  et  par  conséquent  pour  l'élever,  il  faut  y  introduire 
l'eau  avec  promptitude ,  de  sorte  qu'elle  n'ait  pas  le  temps  d'opérer  h 
dissolution  sur  les  parois  :  au  contraire,  pour  attaquer  les  parois ,  c'est- 
à-dire,  pour  élargir  le  lac,  il  faut  y  introduire  leau  très-lentement ,  cle 
sorte  qu'elle  ne  puisse  pas  atteindre  le  faîte. 

Ce  qu'il  importe  le  plus  d'observer  quand  on  introduit  l'eau  douce 
dans  un  lac,  c'est  l'état  de  son  faite  ou  ciel  :  tantôt  il  présente  une  sur- 
face plane;  c'est  lorsque  sa  richesse  en  sel  est  uniforme  :  tantôt  il  est 
liérissé  dé  saillies  cellulaires  qui  sont  des  masses  de  tel  non  dissoutes  ; 
c'est  lorsque  la  richesse  du  faite  est  inégale.  Dans  le  premier  cas ,  Tega 
'douce  doit  être  introduite  jusqu'au  faite ,  comme  nous  l'avons  déjà  dit  ; 
mais  dans  le  second ,  elle  ne  doit  parvenh-  que  jusqu'à  l'extrémité  infé- 
tjeure  d'une  telle  saillie  pendante.  Dans  tous  les  cas,  le  surveitlam  des 
iacs ,  au  moyen  d'un  flotteur  eu  bois  et  d'un  regard  convenablement 
disposés,  a  soin  de  constater,  plusieurs  fois  par  jour,  la  hauteur  i 
laquelle  l'eau  parvient  dans  chacun  des  lacs.  Le  même  surveiliam 
essaie  le  degré  de  saturation  de  l'eau  salée ,  et  il  règle  en  conséquence 
introduction  de  l'eau  douce. 

Suturation  des  '  L'eàu  est  regardée  comme  saturée ,  lorsque ,  sur  i  oo  livres ,  eHe  con- 
tient 15  à  26  livres  de  sel.  L'introduction  de  l'eau  douce  étant  alors 
arrêtée ,  on  laisse  à  l'eau  salée  le  temps  de  se  débarrasser  its  impuretés 
^i  se  précipitent;  après  quoi  on  la  soutire.  Le  temps  nécessaire  pour  la 
saturation  de  l'eau  dans  un  des  lacs  salés ,  varie  de  quinze  à  trente 
jours  ;  c'est  pour  cela  que  nous  avons  indiqué  ci-dessus  trois  semaines , 
comme  un  terme  moyen. 

Évacuation  d'ufl      Quand  Teau  salée  est  retirée  d'un  lac ,  on  le  laisse  en  Wfpos ,  jusqu'à 

et  que  le  précipité  terreux  qui  s'y  est  formé  soit  parvenu  au  degré  con- 
venable de  dessiccation  ;  ensuite  on  (gpcède  au  nettoyage  4a  fond.;  pouf 
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<!ela  on  déBlafe  9  s'il  y  à  lieu ,  une  partie  du  précipité  terreux  »  à  partir  Je     Saîzburg, 
la  digue  (ifn^fg.j)  jusque  vers  le  conduit  d'eau  douce  ^it?^.  Le  **' 

déblai  reconnu  inutile  est  jeté  y  par  un  puits  voisin ,  dans  une  galerie 
inférieure , comme ,  par  exemple,  pour  les  lacs  e,  f,  h ,  par  le  puits  r 
(fig.  1)  sur  la  galerie  /«  De  là ,  le  débbi  est  transporté  au  four  par  le 
roufage ,  mais  après  qu'cAi  en  a  séparé  l'argile  propre  à. la  réparation  des 
«digues.  Parvenu  au  jour,  le  déblai  terreux  est  entraîné  dans  les  ruis- 
seaux voisins ,  tant  par  les  eaux  dpuces  qui  sortent  de  la  mine,  que  par 
celles  de  ta  surface. 

Les  lacs  de  la  moindre  contenance  sont  remis  en  état  de  service.  Activité  Jci lacs, 
chacun  deux  ou  trois  fois  par  année,  et  les  plus  considérables  une  fois 
seulement  en  trois  ou  quatre  ans. 

On  préfère  ceux  qui  n'ont  qu  une  capacité  moyenne ,  comme  écaitt 
plus  faciles  à  diriger.  En  général,  parmi  les  trente*trois  lacs  salés  qui 
existent  dans  la  mine,  ainsi  qu'on  Ta  déjà  vu ,  il  n'y  en  a  jamais  eli 
activité  qu'un  certain  nombre,  dont  la  détermination  dépend  d'une  com- 
paraison faite  entre  le  produit  présumable  de  chacun  des  bc»  et  les  be- 
soins de  la  saline  qu'ils  alimentent. 

On  sent  que  le  produit  d'un  lac  est  aussi  vartable  que  sa  capacité  et  Produit  d'un  foc 
k  richesse  de  la  masse  dans  laquelle  il  est  établi  ;  les  plus  productifs  sdm 
ceux  des  étages  désignés ,  sur  les  jf^«  /  et  ;?  >  par  les  chiflires  2jjjjf,  CesC 
d'après  l'expérience  acquise  à  ce  sufet  qu'on  est  en  état  de  régler  l'em- 
ploi de  chacun  d'eux  :  on  sait ,  par  exemple ,  que  chacun  des  lacs  b ,  d  ^  h  ^ 
quand  il  est  plein,  contient  2023  1 1  pieds  cubes  d'eau  saturée,  et  que 
cette  quantité  suffit  pour  alimenter ,  pendant  neuf  semaines,  une  chau* 
dière  donnant  par  semaine  4^où  quintaux  de  sel.  Chacun  de  ces  facs 
est  ce  qu'on  appelle  dans  le  pays  un  lac  de  neuf  chaudières  d'eau 
ssiturée  f  dites  èerg-ffdnnen-su/^e. 

Plusieurs  des  lacs  de  l'étage  y  (fig.  1  et  2)  peuvent  fournir  jusque 
vingt-six  ou  vingt^huit  chaudières ,  comptées  de  la  même  manière.  Dans 
l'étage  ^^  il  existe  un  lac  dit  Staebir,  qui  a  fourni  de  même  Jusqu'à 
cinquante  chaudières:  mais  d'un  autre  côté, le  produit  ne  s'élève,  pour 
les  lacs  a  jusqu'à  r  >  qu'à  des  quantités  moindres  ;  par  exemple  9  a  fournit 
dix  chaudières  ;  f  et  k  chacun  trois  ;  m  n'en  fournit  qu'une  seule. 
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CTest  en  combinant  ces  données  et  toutes  celles  qui  s  y  rapportent^ 

qu'une  administration  prévoyante  coordonne  Tactivité  de  la  mine  de 

Diirrenberg  avec  celle  de  la  saline  de  Hallein,  pour  produire  annuelle- 

ment  environ  350000  quintaux  de  sel.    ' 

Réservoirs  cxté-      Les  eaux  salées  qui  sortenjt  des  galeries  lïjf  (jigp  ij,2tlj)  dans  des 

tuyaux  de  bois»  vont  se  réunir,  entre  Diirrenberg  et  Hatlein^  dans  i4 
vastes  réservoirs  construits  en  bois,  à  difTérens  niveaux*  Il  résulte  de  ces 
dispositions,  que  les  eaux  ne  parviennent  dans  les  chaudières  de  b  saline 
qu  après  s'être  complètement  débarrassées  des  matières  terreuses;  et  en 
second  lieu ,  que  le  service  At&  chaudières  est  assuré  d  avance  pour  un 
long  espace  de  temps. 

En  quelques  parties  de  la  mine,  et  notamment  ^ans  le  percement  des 
galeries  pratiquées  au  sein  de  la  masse  métallifère,  on  obtient  une  cer* 
taine  quantité  de  sel  gemme  massif,  mais  le  plus  souvent  accompagné  de 
jpoche  :  alors  ce  sel  est  livré  à  la  dissolution,  soit  dans  les  lacs  intérieurs , 
soit  dans  les  réservoirs  extérieurs. 

En  générd ,  lemaillement  de  la  roche  salifère,  lorsqu'il  a  lieu ;-  n'exige 
dans  cette  mine  que  le  travail  au  pic;  le  tirageà  la  poudre  n'est  employa 
que  dans  les  parties  où  se  présente  la  roche  calcaire  qui  est  indiquée  sur 
les  figures  de  la  pi.  22.  Ces  travaux  n'offrant  ici  rien  de' particulier,  il 
seroit  superflu  de  nous  y  arrêter* 

( ^^y^*  P<>ur  de  plus  amples  déudis ,  les  Annales  ^  mines  [Hibliées  en 
allemand  par  M.  le  baron  de  Moll,  sous  le  titre  de  Jflhrhuchrj  &c., 
5alzburg,  1 797 ,  tonu  I.*%  pag.  1 95^  à  290). 

Exploitation  du  Sel  gemme  par  la  méthode  d^entaiUement. 

Mine  de  NTieliczka  en  Gartàe. 

La  méthode  de  dissolution  que  nous  venons  de  considérer,  ne  le 
cède  à  aucun  autre  mode  d'exploitation  du  sel  gemme, sous  le  rapport  de 
la  hardiesse  et  de  l'industrie;  mais  cette  méthode  ne  convient  que  dans 
certaines  localités,  et  lorsque,  comme  au  pays  de  ^alzburg»  le  sel  est 
habituellement  accompagné  de  parties  terreuses  très-abondantes.  Lors- 
qu'au contraire  la  subsunce  exploitable  constitue  àt%  masses  où  elle  se 
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trouve  seule  et  presque  pure,  on  Texploite  par  Jes  ouvrages  souterrains 

qui  sont  analogues  à  ceux  des  autres  mines  précédemment  décrites  ; 

alors,  ces  ouvrages  ne  sont  pas,  en  générai,  difficiles  à  excaver,  vu  le 

pçu  de  résistance  qu^opposent  i  lentaillement,  et  le  sel,  et  les  roches 

qui  raccompagnent.  C'est  ainsi,  par  exemple,  que  s'opère,  à  Tinstar 

d  une  carrière  vaste  et  profonde ,  l'exploitation  du  sel  gemme  dans  les 

mines  de  Wiiàc^ka  et  de  Bochnia  en  Galicie ,  non  loin  de  Cracovie. 

Ces  exploitations  ont  souvent  été  citées  comme  des  merveilles  sou- 
terraines. Pour  qu'on  puisse  \ts  comparer  avec  les  exemples  que  réunit 
notre  atlas,  nous  rappellerons  succinctement  les  faits  principaux  que 
présente  l'ensemble  à^s  mines  de  Wielicika,  d'après  les  descriptions  ïts 
plus  récentes. 

A  \!l/^ieliczkii,  on  exploite,  depuis  le  XIII.'  siècle,  trois  masses  ou 
couches  très-puissantes  de  sel  gemme;  elles  sont  disposées  l'une  au- 
dessus  de  l'autre,  dans  un  terrain  secondaire  où  abondent  l'argile ,  là 
gypse,  la  marne  bitumineuse ,  et  les  débris  d'êtres  organisés.  La  direc- 
tion de  ces  masses,  qui  sont  sujettes  i  Aes  variations  plus  ou  moins  fré- 
quentes, s'étend  du  nord  au  sud;  elles  s'inclinent  vers  l'ouest  en  aug- 
mentant de  puissance. 

Dans  le  premier  sens,  l'étendue  horizontale  de  l'exploitation  est.  Travaux souter- 
d'environ  800  toises;  dans  le  second,  de  i4oo  :  la  profondeur  totale  ^^^ 
à^s  travaux  n'excède  pas  150  toises.  Cette  profondeu]:  est  divisée  en 
trois  étages  principaux  :  le  premier  est  établi  à  J^o  toises  environ  au-des- 
sous de  la  surface  du  terrain;  le  second,  à  33  toises  plus  bas;  le  troi- 
sième à  50  toises  au-dessous  du  second  :  un  quatrième  étage  a  éfeé 
entrepris  récemment,  à  2*^  toises  environ  sous  le  troisième. 

Dans  chacun  de  ces  étages ,  de  vastes  excavations  ,  qui  forment  At%   Étages  et  puitt. 
chambres  ou  voûtes  d'une  grande  hauteur,  ont  été  pratiquées  dans  le 
$ç\y  au  moyen  du  travail  au  pic,  et  quelquefois  à  l'aide  du  tirage  à. la 
poudre. 

1 3  puits,  dont  I  o  seulement  sont  praticables ,  ont  pour  objet  d'étabdr, 
en  divers  points,  la  communication  d'un  étage  avec  l'autre.  Qjiielques- 
uns  de  ces  puits  traversent  deux  étages  contigus;  mais  aucun  ne  va  direct 
temênt  de  la  surface  du  terrain  jusqu'au  fond  des  travaux:  il  en  est  6  qui 
aboutissent  au  jour. 
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WiEuczKA,         Lun  it%  puits  (nommé  Wiulàégdra)  suffit  pour  répuisement  des 

_2I'        c^ux  souterraines,  qui  sont  peu  abondantes;  elles  se  présentent  sùr-toUC 

tpaisement  des  dans  les  travaux  supérieurs  :  on  les.  élève  au  jour  dans  des  sacs  de  cuir , 

par  le  moyen  d  un  manège  à  chevaux.  Il  n'existe  point  de  g^crie  d'^our 
lement;  aussi  trouvd-t-on  dans  la  mine  plusieurs  Isrcs .  d  eau  salée  »  dont 
quelques-uns  sont  assez  spacieux  pour  qu'on  puisse  les  visi ter  ^en  bateau. 
licaUers.  Auprès  d  un  autre  puits  (nommé  Les^)^  il  existe  un  bel  escailier  ea 

vis,  taillé  dans  le  roc  et  revêtu  de  muraillement  :  par  ce  moyen,  on  peut 
descendre  jusqu'au  premier  étage;  de  là,  plusieurs  rampes  ou  voies  in-- 
clinées  conduisent  jusqu'au  fond  des  travaux. 

Un  troisième  puits  (nomoîié  Dénûebvici)  tst  consacré  aux  visites 
des  officiers  des  mines,  qui  s'y  font  descendre  suspendus  à  l'extrémité 
d'un  cable. 
Machines d*ex-      Tous  les  autres  puits  sont  destinés  à  l'extiaciion  du  sel  gemme;  elle 
tractioa.  /opère  péniblement,  d'éugé  en  éuge,  au  moyen  de  .machines  multi- 

pliées ,  qui  n'offirentrien  de  remarquable,  que  les  inconvéniens  résultant 
de  leur  non^bre. 
Galeries  et  Communément,  les  galeries  pratiquées  dans  la  masse,  au  niveau  de 

cuQi  rci.  chaque  étage,  ont  lo  pieds  de  large,  et  autant  de  hauteur;  tantôt  elles. 

sont  dans  le  roc  nu ,  tantôt  on  les  soutient  par  le  boisage  ou  le  rem- 
blaiement. C'est  à  partir  de  ces  gaferies ,  dirigées  dans  tous  les  sens,  que 
fon  pratique  de. vastes  chambres  d'exploitation,  dans  les  parties  où  le. 
sel  gemme  se  présente  le  plus  abondamment.  On  cite,  par  exemple,; 
dans  le  premier  étage,  une  chambre  nommét  Kamara  Klûsly^comm^i 
ayant  30  toises  de  large  et  57  de  hauteur.  Ce  même  étage  ofire  plus  de 
230  chambres  de  diffiirentes  dimensions. 
F.xcftvatfoiis  té-  Tout  le  monde  a  entendu  parler  de  plusieurs  chapelles  taillées  dans 
mcnures.  |^  ^^|  gemme ,  au  milieu  de  ces  mines  :  mais  quelque  admirables  que  de 

telles  curiosités  puissent  parpitre  à  la  plupirt  des  voyageurs ,  elles  sont 
peu  instructives  pour  le  mineur  ;  elles  peuvent ,  tout  au  plus ,  lui  rappeler 
combien  il  doit  se  tenir  en  garde  contre  un  mode  d'exploitation  trop 
hardi  :  en  effi^t,  ct%  tours  de  force  tant  vantés  ont  défi  occasionné,  à 
Wieliczka,  de  funestes  effpndremens.  Depuis  plusieurs  années,  il  faut 
étayer,  à  forçç  de  dépense^  une  grande  partie  de  ces  excavations 
témérairesa 
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•  Poitr  attaquer  une  masse  exploitable  de  ^eF,.  préalablement  dégagée     fViEUczKA, 
sur  sa  face  antérieure,  les  ouvriers,  armés  de  pics ,  commencent  par  la         J^H 
diviser  ^n  piliers,  au  moyen  de  plusieurs  entailles!  verticales.  Chaque     Mode  d'cntail 
pilieç  a  environ  3  pieds  de  latgeur,  et  chaque  entaille  verticale  a  aa  *™^°' 
pouces  de  profondeur,  avec  une  largeur  à-peu-près  égale  à  celle  d'un 
pilier;  quelquefois  une  entaille  horizontale  est,  en  outre,  pratiquée  sur 
le  spL  Ordinairement  le  pilier,  qui  est  d'une  hauteur  plus*  ou  moins 
considérable,  se  trouve  libre  à  sa  face  supérieure;  comme  il  Test  à  sa 
face  antérieure;  plusieuris  ateliers  semblables  sont  disposés  èii  gradins, 
l'un  au-dessus  de  l'autre.  Tout  étant  ainsi  préparé,  il  nCt^lBigir  plus,  pour 
abattre  chaque  pilier  de  sel,  que  de  chasser  des  coins  de  fer  entre  sa  face 
postérieure  et  la  masse  à  laquelle  il  adhère  encore  par  cette*  face  :  pour 
cela,  l'ouvrier  se  place  dans  les  entailles  verticales.  Q.uand  le  piiier  est 
abattu,  on  le  divise  en  blocs  ovoïdes^  nommés  ^^7/lrtf;f^ll^  dont  chacun 
pèse  5  à  6  quintaux  :  ces  blocs  volumineux  sont  élevés  au  jour  séparé' 
ment.  D'autres  morceaux  informes  {dits formai-stiich)  sont  du  poids 
d'un  quintal  chacun  :  enfin,  les  fragmens,  dits  mi/iz^//^;?^  sont  emballés 
dans  des  tonneaux  dont  le  poids  s'élève  de  5  à  6  quintaux,  quand  ils 
sont  pleins. 

Le  roulage  du  sel  ainsi  obtenu  s'exécute  sur  des  chariots  traînés  par       Roulage, 
des  chevaux,  depuis  les  ateliers  jusqu'au  fond  des  puits  d'extraction; 
de  là ,  cette  marchandise  est  élevée  au  jour  dans  des  sacs  ou  réseaux  de 
corde ,  par  des  machines  à  molettes ,  analogues  à  celles  que  nous  décri« 
vons  ailleurs. 

Le  nombre  des  ouvriers  employés  dans  cette  exploitation  s^élève  à    Produit  brut  «a- 
600  hommes;  on  y  obtient  annuellement  1500000  quintaux  de  sel  ^^^ 
gemme. 

La  mine  de  Bochnia  ne  diffère  pas  assez  de  la  précédente ,  pour  que 
nous  nous  y  arrêtions  davantage;  elle  procure  annuellement  300000 
quintaux  de  sel  gemme. 

Dans  ces  deux  exploitations,  on  distingue  principalement  ;  Variétés  de  sef. 

!.•  Le  sel  verdâtre,  nommé  machwka  (sel  impur  et  grenu),  qui 
paroît  abonder  dans  les  travaux  supérieurs  ; 

2."*  Le  sel  dit  ^ebna  ou  s^jfbickowka,  <p\  est  une  agglomération  de 
2*  50 
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WiEuczKA,    petits  cristaux  et  de  roche ,  et  qui  paroit  être  le  plus  commun  dans  la 

profondeur; 

3.*"  Enfin 9  le  sel  en  roche  (sel  gemme) ,  qui  se  trouve  sur-tout  zxjê 
milieu  des  autres  sortes  ^  et  quelquefois  dans  une  argile  salifère^  accom^ 
pgnée  de  gypse. 

Voyez  et  comparez  les  ouvrages  dont  suivent  les  titres: 

I.*  Représentation  des  merveilleuses  mines  de  sei  de  Wieliczka,  &c.,  gravée 

à  Paris  par  le  Rouge ,  avant  1 789. 
2.°  Salisfodinœ  Cracovienses ,  it^.,  restauratœ,  grande  gravure  assez  rare» 

qui  fut  exécutée  en  1760. 
3.*  Von  mu  Steînsali  gruben  ^  Wielic^Jia  und  Bochnia,  iXc,  mémoire  qui 

se  trouve  dans  le  Journal  des  mines  allemand,  de  JM.J^empe,  intitulé 

Maga^n  fur  dît  Bergbaukunde ,  8.*  partie,  pages  44  à  71  (Dresdeo, 

1791). 
4-*  Observations  faites ,  en  Galicie ,  par  M,  le  professeur  Schultes ,  mémofre 

publié  dans  \t  Journal  des  miussdt  France^  lu^  1341  pages  81  à  126 

(Paris^  1808}. 
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CHAPITRE  IX 

EXPLOITATION   DU    SCHISTE    CUIVREUX. 
EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE     23. 

Mines  di  Cuivre  du  pays  de  Mansfeld^  de  la  Hesse  et  du  pays  de  Hanau. 

Une  couche  mince  d*uti  schiste  dont  le  quintal  ne  contient  ordinai-  Mansfeld^^c 
rement  qu'une  livre  j  de  cuivre,  quelquefois  argeptifère,  est  depurs        ^*'  ^3- 
plusieurs  siècles  Tobjet  d'une  exploitation  de  la  plus  haute  importance     Coupd'œil  gé« 
dans  le  pays  deMansfeld. (K^.  lom.  L*'  delà  Richesse  minérale ,  p.  22.  )  ^^^* 

Telle  est  Tinfluence  d'une  sage  administration  sur  la  prospérité  deii 
mines. 

Les  dérangemens  firéquens  qu'éprouve  ce  gîte  de  minerais ,  conduir 
sirenty  de  bonne  heure,  d'habiles  directeurs  des  travaux  souterrains  à 
étudier  Tordre  de  superposition  des  roches  qui  l'accompagnent.  De 
leurs  observations  il  résulta  une  réunion  de  faits  dont  renchainepreot 
guida  le  mineur,  non-seulement  dans  le  pays  de  Mansfeld,  mais  encore 
dans  une  grande  partie  de  l'Allemagne,  et  dans  plusieurs  autres  contrées 
où  ce  même  ensemble  de  roches,  qu'on  peut  appeler  l'enveloppe  im- 
médiate du  schiste  cuivreux,  se  présenta  dans  ;un  même  ordre  de  super* 
position.  Dès-lors ,  ce  ne  fut  plus  seulement  pour  le  métal  que  fournit  un 
tel  gîte  de  minerais ,  qu'il  fut  intéressant  d'en  observer  toutes  les  circons* 
tances;  la  géognosie  s'empara  de  ce  gisement  instructif,  comme  d'un  Roches  secon- 
phare  d'où  elle  pouvoît  faire  luire  son  flambeau ,  d'un  côté  sur  les  roches  ^^^r 
stratifbrmes  les  plus  anciennes  qui  supportent  la  couche  de  schiste  cui- 
vreux, de  l'autre  sur  les  roches  les  plus  récentes  qui  la  recouvrent,  et 
par  conséquent  éclairer  toute  l'époque  géognostique  dans  laquelle  se 
présentent  des  débris  de  corps  CM'ganisés,  époque  si  importante  à  con- 
noître^  sous  le  double  rapport  de  Thistoire  naturelle  et  de  rexploitation 

50.; 
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MANSFELD^fc,  àt%  mines.  Cest  ainsi  que  MM-  Lêhmann^  Gerhard,  Vcrner,  Voîgt, 

Lasiusy  Heim,  de  Humboldt,  de  Buch,  Karsten,  Reuss,  et  dautres 
savans,  se  sont  occupés, principalement  en  Allemagne,  de  ranger  systé- 
matiquement les  roches  qui  accompagnent  ié  schiste  cuivreux,  en 
considérant  leur  ordre  de  superposition  d'une  manière  générale,  depuis 
b  surface  du  terrain  jusque  dans  la  profondeur  où  la  série  des  roches 
secondaires  ou  stratiformes  s'appuie  sur  des  roches  de  formation  an- 
térieure. 

Un  digne  élève  de  ftHustreWcrner,  M.  Freîesleben,  a  publié,  à 
Freyberg,  le  résultat  de  ses  propres  observations,  concernant  le  schiste 
cuivreux,  en  rappelant  les  diverses  classifications  adoptées  par  les  auteurs 
qui  l'ont  précédé.  Il  résulte  de  leur  comparaison  que,  sur  plusieurs  des 
points  les  plus  importàns  pour  la  recherche  àts  mines,  tous  les  obser- 
vateurs sont  d'accord,  quoique,  sur  Tdgé  relatif  dei  quelques  roches, 
il  reste  encore  des  doutes;  Ils  proviennent  principalement  de  ce  que, 
•ia  série  des  roches  secondaires  ou  stratiformes  ne  se  présentant  pas  com- 
plète en  un  seul  et  même  lieu,  l'observateur  se  voit  souvent  forcé  de 
conclure  d'un  lieu  à  un  autre  lieu  fort  éloigné,  pour  établir  une  classifica- 
tion générale.  (Voyez  Geûgnastiscker  heytrag,  &c:^  4  vol. ,  1 807 à  1 8 1 6 .) 

Avant  de  considérer  les  faits  dont  la  pL  23  oflfre  la  réunion ,  il  est  à 
propos  que  nous  rappelions  comparativement  l'ordre  dé  superposition 
indiqué  par  M.  Werner,  celui  que  M.  Karsten  a  développé  dans  %ts 
Tableaux  minéralogiques ,  et  celui  que  M.  Freiesleben  est  porté  à 
adopter. 

CfassificationJc      Suivant  M.  ^Terner,  la  série  de  roches  qui  se  rapporte  au  gisement 

du  schiste  cuivreux,  peut  être  classée  tvi  formaûons  distinctes,  ainsi  qu'il 
suit,  à  compter  des  roches  plus  récentes  qui  lui  sont  superposées, 

I  .^  Calcaire  récent  [neuererkalkstein] ,  avec  lequel  est  rangé  le  calcaire 
csLVtriitnx [hahlenkalkgebirge]  du  Jura,  de  la  Souabe  et  de  la  Franconie  ; 

2.**  Argile  rouge,  avec  gypse; 

3 .""  Grès  récent  bigarré  (  dit  humer  sandstein  ) ,  avec  ooUtbe»; 

4-''  Terrain  du  sel  gemme  et  argile  ; 
-    5.^  Gypsje  ancien  et  calcaire  fétide; 


M.  Werner. 
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6^  Calcaire  ancien  qyi  comprend  :  Â£AirsFEiD,4tç 

•     Le  calcaire  cellu  leux  (  dit  raucA  wacke  ) ,.  J^- 

La  marne  friable /^^^^^y^ 
Le  calcaire  i  grypbites  [ gryfhitenkalk] , 
Le  calcaire  marneux  compacte  (  dit  -^chsttin  ) , 
Le  calcaire  marno-bitumineux»  nommé  par  les  uns  hitumtnastr 
mergelschiefer,  par  les  autres  kupferschiefer ^  schiste*  çui yreux  ; 
7  .•  Mur  de  grès  ancien  (dit  rothe  todte  liegendi) . 

Cette  esquisse  de  classification  étoit  susceptible  dç^  d^veloppemens 
ultérieurs ,  que  M.  Werner  n*a  pas  publiés* 

M.  Karsten,  embrassant  dans  sa  classification  toute  l'époque  àt%    Cfassifîcation  de 
roches  strati  formes  ou  secondaires  [f^t^^birgej/j  distingue  les  for-  ^^""^"• 
mations  ou  ensembles  de  roches  que  nous  a|Ions  passer  en  revue ,  à 
partir  des  dépôts  les  plus  récens  :  il  établit,  dans  chaquç  ensemble,  des 
subdivisions  dont  nous  remarquerons  les  principales  : 

1  /'  ensemble.  Grès  de  troisième  formation  (dit  dritter  sandstéin  ou 
(guadersandstein)^  comprenant  les  poudings; 

2  .*  — ! Craie  [kréide'j,  comprenant  la  pierre  à  faûl  [ feuers  tein]  ; 

3  .*  — — — —  Olcaire  coquiUier  [tnuscheikalkstein] ; 

4** Gypse  récent  [ jungerer  gyps ] ,  comprenant  Targile 

[thon]; 

5.* Grès  de  moyenne  formation  (dit  mittlerersandstéln 

ou  buntersandstéin),  comprenant  Toolithe  [roogenstein]  ; 

6.* Calcaire  du  Jura  [àii  Jurakalkstein) ^  comprenant  le 

calcaire  dit  rauchwacke,  et  présentant  aussi  loolithe,  conune  la  précé- 
dente formation  ; 

7/ —  Gypse  ancien  [aelterer gyps] ,  comprenant  le  calcaire 

fétide  [siinkstein] ;  .         ^ 

8.* Sel  gemme  [steinsali],  comprenant  le  gypsCf  la  mu^ 

riacite ,  l'argile  salifère  (dite  sal^thon)  ; 

5>/ Calcaire  des  Alpes  (  dit  Alpenkalkstiin) ,  comprenant  : 

La  marne  friable  (dite  asche)^ 

La  marne  durcie  [verharteurmergil] , 

La  calamine  ou  le  zxnc  oniàé  [ gaimy}^       .     . 

Un  calcaire  à  grain  fin  [feinherniger  kalkstem]. 
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JlfAHSFELD.éfe,  l^e  ftT  oxidé  hruvi  f^raun  fisensteînj ^ 

^•J2'  Deux  espèces  de  houitie,  désignées  par  les  noms  <Ie  houîlfe 

schisteuse  fschiefèrkûhle]  et  de  houille  piciforme  [pechkohlejj 
Le  calcaire  marneuX  compacte  (dit  lechsmn)^ 
Le  schiste  marno-bitumineux  ou  schiste  ràivreux  (dit  bitumi- 
nùesermergetschirferoukufffifschirfèr)'» 
10.^  éfisbmbte^  Grès  de  formation  plus  ancienne  {^itMlttrer  sand- 
stein),  comprenant  : 

lié  mûr  de  grec  blanc-grisâtre  (dit  wmse  hegend^ , 

Le  mur  de  grès  rouge  (dit  tâthe  Hegende)^    • 

Le  minerai  de  fer  argileux  [thnartiger  eisensteih] ^ 

Ut  porJ)Hyre  secondaire  [fl(^jxf^yr] , 

L argile  schisteuse  [schiëferthûnj ,  et  largile  à  poterie  [tûep^ 

jtrthân] , 
Le  schiste  combustible  [hrandsrkieferj ,  **' 

L  anthracite  [kffklenilende] , 

La  houille  9  dont  les  dépôts  donnent  lieu  aux  exploitations  les 
plus  considérables  de  ce  combustible ,  et  t{u'bti  désigne , 
suivant  %t$  diflférens  aspects ,  par  les  noms  de 
Kennelhhiâ,  houille  compacte , 
Fechkohle,  houille  piciforme, 
àSV^ç/^rS/^^/Sf  ^  hcmîHe  schisteuse , 
Btûsîterkohle  j  houille  lamelleusé, 
Grûhkâhte,  houille  grossière , 
La  brèche  siliceuse  (dite  kiesel  ctmgiinnerafj , 
La  brèche  composée  de  détritus  primitifs  (dite  utfels  cm'- 
ghmeraiy, 
II.*  ensemble.  Schiste  .argileux  et  schiste  alumîrieux^^^/fj^yî/^^  et 
/f/<7i//fjr^%^r/^  qui  confin/ent  avec  les  roches  de  Tépoque  antérieure  à  la  for- 
mation  d^s  roches  stratiformes ,  c'est-à-dire,  avec  le  terrain  de  transition. 
Si  la  classifkation  de  M.  jKarsten  devoit  seule  diriger  f étude  particu- 
lière qu'exige ,  dans  la  pratique  de  fart  des  mines ,  une  connoissance  pré- 
cise des  roches  qui  se  rapportent  au  gisement  du  schiste  cuivreux,  peut- 
être  paroîtroit-elle  trop  générale  :  en  effet,  conformément  au  but. que 
s'est  proposé  le  savant  auteur  àti  Tableaux  minéralogiques  |  sa  classi- 
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fication  ne  se  borne  pai  à  Thistofre  des  gîtes  de  minerais  qui  nous  MAirsFsiD,&*, 

occupent  en  ce  moment;  mais  plutôt  elle  essaie  d'indiquer  quel  est  l'en-  ^-^i* 
chainement  vraisemblable  des  roches  propres  à  ce  gisement,  avec  d'autres 
ensembles  de  roches  qui  ne  se  montrent  pas  dans  les  mêmes  lieux. 
M.  Freieslebeh  s'est  proposé  exclusivement  d'étudier  le  gisement  du 
schiste  cuivreux,  dont  il  a  dirigé  l'exploitation  avec  succès ,  pendant 
plusieurs  années,  dans  la  partie  saxonne  du  pays  de  Mansfêld. 

Ses  observations  l'ont  porté  à  distinguer,  dans  ce  gisement,  les  en*^    Classification  de 
semblés  que  nous  allons  indiquer,  depuis  les  roches  les  plus  récentes  M.  Frcicsicbcn. 
jusqu'aux  plus  anciennes  : 

i/'  ensemble.  Calcaire  cof^'AVxtx  [muschilkalkstein] ; 

2.* Terrain  de  sable  et  S^t^^  [sand und  thon gebirge] , 

comprenant,  sans  ordre  déterminé  de  superposition  s 
L'argile  (dite  letteri]^ 
La  marne  [mergel] ,  .  . 

Le  gypse  [thongyps] , 
\jt  saiAt  [sanastein]  ^ 

Le  minerai  de  fer  ax^Ieux  [tkonarnger  etsenstéin] ,  ^ 

La  houille  de  cette  époque  [steinhhle]  ^ 
Le' calcaire  [kalkstein]  , 
L'oolithe  [rvûgenstéin]  , 
Le  schiste  sablonneux  [sandschiéfer]  ; 
3  .*  — — —  Calcaire  ancien  (dit  aelterer  kalkstein) ,  comprenant  : 
(a).  Le  gypse  et  le  calcaire  îbàA^lgypSysànkstnn], 
(b).  Le  calcaire  fétide  [sttnkstein] ,  avec 

Le  minerai  de  fer  calcaire  (dit  kalkeisensmn)  ^ 
La  marne  friable  [asche] ,  •  V 

Le  calcaire  désigné  par  les  divers  noms  de  hœhhnkalkstein  / 
rauhkalkj  rauckwac^e; 
(c) ,  Le  calcaire  marneux  compacte  (dit  ^chstein) ,  .  -> 

(d).  Le  schiste  marneux /iw^r^^/j^içfïr/^' 
Le  toit  du  schiste  cuivi^ux  [dach] j 
luai  couche  de  schïstt  cuivreux  fkupfersckifferj^artiJj 
Lé  mur  imnfiédiat  de  grès  blanc-^isâtre  (dit  veisse  liegendi)  y  - 
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MMsrtLD.&e.     '4«*  ensemble.'  Gris  ancien  [adierts  sandstmgdUrgi] ,  compttmaaftt 
\_f;  Le  mur  inférieur  de  grès  rouge  frfftAe  ùegâuU],  dit  mmr  par^ 

rapport  au  schiste  cuivreux , 
Le  terrain  houiller  [steinhkltn  g^ttrgij. 
9>*^neot  en.        Il  règne  assez  de  conformité  entre  cette  classification  àt%  roches  stta« 
cuivfviu.    iifoi^m^  ^  ^  celles  que  nous  avons  rappelées  précédenunent ,  pour  qu'oa 
puisse  regtfder ,  sinon  comme    complète  »   du  moins  comme  (bit 
avancée  »  la  solution  de  la  partie  du  problème  qui  intéresse  le  plus  le 
mineur  praticien ,  cest-à-dire»  celle  qui  concerne  la  recherche  et  l'exploi- 
tation du  schiste  cuîvtcux  et  de  la  houille. 

Oest  pour  tout  observateur  une  source  précieuse  d'instruction ,  que 
Tenchaînement  qu'établit  M.  Freiesleben  entre  les  quatre  ensembles 
de  roches  indiqués  ci-dessus ,  en  coordonnant,  pour  ainsi  dire»  leoc 
histoire  avec  celle  de  la  destruction  des  êtres  organisés  d<mt  ils  ren- 
ferment les  débris.  Voici  le  résumé  succinct  de  cette  intéressante  clas- 
sification : 

L'ensemble  de  roches  le  plus  ancien,  (r^/;^  l^.^^^'^Tt»mtt  presque 
exclusivement  le  grès  avec  le  fer /peu  de  diaux»  et  Ae^  dépôts  de  débris 
du  règne  végétal. 

L'ensemble  3  /  présente  la  chaux  formant  les  combinaisons  les  plus 
variées  avec  le  bitume ,  la  silice ,  fargile  ,  et  même  avec  quelques 
méuux;  du  reste ,  ne  contenant  guère  que  dans  la  couche  inférieure  (d) , 
des  débris  du  règne  animal»  rarement  àt%  débris  du  règne  végétal,  et 
ofirant  presqup  exclusivement  des  dépôts  qui  portent  les  caractères  d'une 
précipitation  chimique. 

L'ensemble  %.^  ofire  Targile,  le  sable  et  la  chaux ,  presque  sans 
dAris  du  règne  animal.  Ces  substances,  combinées  ensemble  de  la 
inanière  la  plus  variée»  et  sans  ordre  déterminé  de  superposition»  cons- 
tituent àt%  dépôts  alternatifs  qui  portent  les  caractères»  tantôt  d'une  pré- 
cipitation chimique»  tantôt  d'une  précipitation  mécanique; 

L'ensemble  le  plus  récent  »  le  i .''  »  offire  presque  exclusivement  la 
chaux  pleine  de  débris  du  règne  animal. 
RésoiuB  (Tob-      Si  Ton  Veut  considérer  en  grand  les  rapports  de  superposition  qui 
fcnrapoos.         caE^stçnt  cntre  les  ensembles  de  roche  relatif  au  gisement  du  schiste 
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cuîvreliXjiM,  Freîesleben  est  porté  à  admettre,  en  général,  les  résultats  MASSFEip.ire. 
d'observations  suivant  :  sH' 

i."*  L'ensemble  4-*  (grès  ancien  dit  rothe liegende) ^  constitue  des 
suites  de  montagnes  [gdfirgsjïigel ,  plus  ou  moins  étendues,  cependant 
jamais  très-considérables,  et  le  plus  souvent  isolées.  Le  même  ensemble 
constitue  aussi  des  hauteurs  distinctes  qui  s'étendent  plus  ou  moins 
ipin,  sur  lesquelles  ou  autour  desquelles  se  sont  déposés,  comme  un 
manteau ,  et  en  couches  parallèles ,  les  lits  inférieurs  de  l'ensemble 
3  / ,  c-est-à-dire ,  le  schiste  Cuivreux  et  le  calcaire  [^htein]  qui  le 
recouvre; 

2.®  Les  autres  roches,  à  compter  àts  couches  supérieures  de  l'en- 
semble  3/^  offrent  un  gisement  qui  s'écarte  déplus  en  plus  du  paral- 
lélisme des  couches  inférieures.  Vers  leur  affleurement ,  et  par  consé- 
quent dans  le  voisinage  àts  couches  qui  les  supportent,  ces  roches 
présentent  ordinairement  leur  moindre  puissance  :  l'épaisseur  àts  lifs 
qu'elles  constituent  augmente  dans  la  profondeur;  elles  s'étendent 9^  en 
général,  sur  de  vastes  plaines,  environnées  de  hauteurs  qui  les  bornent 
circulairement.  Dans  ces  plaines ,  la  stratification  des  roches  se  montre 
d'autant  plus  indéterminée,  d'autant  plus  alternative,  et  d'autant  moins 
dépendante  de  la  situation  des  couches  inférieures,  que  l'observateur 
s'approche  davantage  des  termes  les  plus  récens  de  la  série. 

C'est  dans  l'ouvrage  même  de  M.  Freiesleben  que  l'on  cherchera  * 
le  développement  de  ces  observations.. Quant  aux  dépôts  les  plus  ré- 
cens, qui  recouvrent  les  ensembles  de  roches  indiqués  ci-dessus,  la 
solution  du  problème  qu'ils  présentent  se  trouve  dans  une  belle  carte 
géognostique  des  environs  de  Paris ,  sur  laquelle  MM.  Cuvier  et  Bron- 
gniart  ont  réuni  le  fruit  de  leurs  savantes  recherches  :  qu'il  nous  suffise 
d'avoir  rappelé  les  classifications  adoptées  à  l'égard  des  roches  qui  se 
rapportent  au  gisement  du  schiste  cuivreux. 

Le  but  que  nous  nous  proposons  ici  est  :  '    ^     Ob)et  de  la 

i.""  De  présenter,  par  le  moyen  i^s  plans  et  coupes  de-  plusieurs  P'*  ^3- 
mines  de  schiste  cuivreux  qui  sont  en  activité  dans  diverses  contrées, 
des  exemples  authentiques  du  gisement  de  cette  substance; 

a.""  De  £ure  voir,  par  le  même  moyen ,  les  dérangemens  fréquent 
a.  51 
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Manspeld,  &c.  qu'éprouve  la  couche  exploitable,  ainsi  que  celles  qui  la  supportent  et 

qui  la  recouvrent; 

3/  D'indlquei^  la  méthode  d'exploitation  que  suit  le  mineur,  pour 
obtenir  le  schiste  cuivreux;  tel  tst  Tobjet  des  23  figures  qui  sont  réunies 
sur  la  pi.  23.  Une  grande  partie  de  l'explication  se  trouve  àé]ï  sur  cette 
planche;  il  nous  reste  à  la  compléter. 

.  On  a  vu ,  dans  le  tom.  I/*^  de  la  Richesse  minérale,  quelle  est  la  situa- 
tion relative  des  districts  de  minés  qui  sont  désignés  par  les  noms  de 
'^othenveller,  Gerbstaedt,  Preusshûheit  tlNaundorf.  [Vûf^e^h  pays  de 
Mansfetd  sur  la  carte ,  pi.  i .  )  La  mine  de  Riegeldorf  en  est  éloignée 
d  environ  3  5  lieues.  (Vûye^  la  Hesse,  sur  la  même  carte.  )  La  mine  de 
Bieber,  située  dans  le  pays  de  Hanau,  est  à  50  lieues  de  U  précédente. 

Aux  environs  de  cette  étendue  considérable  de  terrain  ,  il  existe 
d'autres  mines  de  schiste  cuivreux  :  mais  nous  nous  bornerons  à  consi* 
dék'er  ces  trois  centres  d'exploitation. 

Oans  les  coupes  verticales  de  terrain  qui  se  rapportent  au  plan^.  i, 
c'est-à-dire,  dans  lesj^.  2  jusqu'à  10,  nous  nous  sommes  particulière- 
ment attachés  à  faire  voir  les  roches  entre  lesquelles  se  trouve  le  schiste 
cttivreux:  ct%  roches  sont  distinguées  par  diverses  tailleis  dé  gravure, 
jusques  et  compris  ia  malne  friable  et  grisâtre  (dite  asche)^  souvent 
abondante  en  fragmens  de  calcaire  fétide ,  au-dessous  de  laquelle  sont 
situés ,  dans  l'ordre  suivant  : 

Quelquefois  le  calcaire  celltileux,  Aitrauchjracke ,  et  toujours  le  cal- 
caire marneux  compacte,  dit  jechstnn; 

Le  schiste  cuivreux ,  kupferschiefer ; 

Le  mur  de  grès  blanc-grisâtre ,  weisse  begende; 
'    Le  mur  de  grès  rouge,  rothe  liegende. 

U  n'y  a  que  dansles^.  6tl^  que  nous  ayons  rappelé,  au-dessus  de 
la  marne  friable,  la  situation  de  l'une  des  substances  qui  lui  sont  ordi- 
nairement superposées  :  ainsi ,  quant  à  la  diversité  des  roches  qui  re- 
couvrent la  couche  de  marne  friable,  et  même  quant  à  la  puissance 
çxacte  de  cette  même  couche, ce  ne  sont  pas  les  figiu-es depuis  2  jusqu'à 
10  qu'il  est  à  propos  de  consulter;  leur  objet  n'est  pas  de  présenter  ces 
défaits,  qui  auiroient  nui  à  leur  cUrté.  La  même  lênuirque  s'applique 
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aux  figures  depuis  /^  jusqu  a  2j,  d^ns  lesquelles  on  reconnôtrra  les  MANSFBw.ift. 

mêmes  roches.  '  *^' 

é  a 

Ce  sont  les  coupes  of&rfes  par  le^  figures  depuis  //  jusqu'à//  indu*  Remarque  $ur 
sivement,  qui  ont  pour  objet  de  donner  une  idée  précise  des  djve]:;is  dé-  '^^  "  '^' 
pots  qui  sont  superposés  au  calcaire  jdit  '^chstàn,  et  par  conséquent  au 
schiste  cuivreux;  eUe&  rappellent,  en  même  temps,  ies  roches  quj  le 
supportent.  Arrctons-noùs  un  moment  sur  ces  exemples;  ils  sont  choisis 
et  rapprochés  de  manière  à  faire  voir  ce  qu'il  y  a  de  variable  dans  la 
disposition  des  terrains  dont  tious  avons  déjà  remarqué  les  parties 
identiques. 

Nous  voyons  sur  la^.  //>  à  compter  Je  la  surÊice  du  terrain,  dans     Z^. //.  Pays  de 
le  district  de  Gerbsucdt  :      .  ^*^'^'^- 

/ ,  terre  végétale  [dammerde] ;- 

2,  argile  ferrugineuse  [lehm] ; 

fj  sable  avec  de  gros  cailloux  quartzeux  [sand  mit  quartjj^en  hieseU 
waenden]  ; 

j^,  argile  rouge  [rother  letien]; 

jj  argile  bleuâtre  [blautr  letten],  avec  des  fragmens  disséminés  de 
marné  calcaire ,  dont  le  nombre  diminue  dans  la  partie  inférieure  de 
cette  couche ,  en  même  temps  que  leur  nature  se  rapproche  de  celle 
du  gypse  ;  .      • 

6,  calcaire  fétide  [stinhteîn] ; 

y,  calcaire  celluleux  [rauchwacke] ^ 

Se  marne  friable  et  grisâtre  [asche] ,  ne  formant  ici  qu'un  lit 
très-mince; 

^,  calcaire  marneux  compacte  [jechstein] ;  * 

10,  schiste  cuivreux  [kupferschiefer];  et  au-dessous  de  cette  coujche 
exploitable,  le  grès,  comme  dans  les  figures  précédentes. 

Ijàfg.  12  nous  montre,  dans  le  district  dit  Burgoerner,  ou  Preuss-       Fig.  t2. 
hoheit,  les  dépôts  suivans,  à  compter  de  la  surface  du  terrain  : 

1,  terre  végétale  avec  des  cailloux  siliceux; 

2,  argile  ferrugineuse  [lehm] ; 

^  j  sable,  avec  des  fragmens  de  quartz  [sand  mit  quart^]  ;  -  - 

^,  argile  rouge  [mAer  Uttenjj  dont  l'épaisseur  est  très- variable ,  ainsi 

51.. 


MAiiSFELD,fc.  qiîe  celle  des  couches  inférieures,  selon  que  le  schiste  cuivreux  est 
*_:'         situé  plus  près  ou  plus  loin  de  la  surface  du  sol.  Dans  cette  argile  rouge 
on  rencontre  les  trois  roches  n.*'/^  6  et  7^  savoir  : 

/^  ooïxùït  [rûûgensteinj ; 

6,  ^h%  xéctïithig^xïé  f humer  San  Jstein] ; 

7*  gypse  récent  f pnrerer gyps ] ;  au-dessous ,  on  voit  ce  qui  suit: 

S^  argile  bleuâtre  marneuse  [blauer  mergttchir  Unen] ; 

jfi  j  QzicaLïttféiïàt  [stinkstein] ; 

10,  marne  Iriable  et  grisâtre  [asche] ; 

XI  j  gypse  ancien  [altérer g ypsj.Qtii^  roche  manque  absolument  dans 
les  autres  districts  de  mines  du  pays  de  Rothenbourg;  mais  elle  abonde 
dans  le  Mansfeid  saxon ,  où  elle  renferme  de  vastes  cavernes  connues 
des  mineurs  sous  le  nom  de  schlotten ,  et  analogues  à  celle  qui  est  indiquée 
sur  la^^.  12.  Ordinairement,  au  lieu  de  ce  gypse,  on  trouve,  dans  le 
pays  de  Rothenbourg,  un  lit  de  marne  friable  [asche]  qui,  dans  sa 
partie  supérieure,  contient  Aes  fragmens  de  calcaire  fétide,  et  dans  sa 
partie  inférieure,  des  fragmens  ou  bancs  minces  du  calcaire  UlraucA- 
i^acke; 

'  12,  calcaire  (dit  ^echstein).  La  partie  inférieure  de  cette  couche  an- 
nonce déjà  le  schiste  cuivreux  qui  est  situé  au-dessous  :  elle  offre  trois 
bandes  minces,  diversement  modifiées,  que  le  mineur  distingue,  en 
allant  du  haut  vers  le  bas ,  par  les  noms  et  foule  [roche  stérile  ou  pourrie]  » 
dûchkhtj^  [toit],  oherlerg  [roche  du  chef]  ; 

///  couche  de  schiste  cuivreux  [kvjpferschiefer] ,  aussi  nommé  schiste 
marno-bitumineux  [  bituminœser  mergehchiefer] ,  dans  laquelle  on  dis- 
tingue, du  haut  vers  le  bas,  les  modifications  suivantes  : 
■     (a)»  roche  indicative  (dite  hcAberg)^  épaisse  de  4  pouces  ; 

(b),  écorce  [kammschale] ,  épaisse  d'un  pouce  ^; 

(c),  écorce  du  c\\t( [kûpfschale] ,  épaisse  d'un  pouce. 

Ces  trois  portions  ne  méritent  pas  d'être  soumises  aux  opérations 
métallurgiques;  on  ne  fond  que  les  produits  des  portions  suivantes: 

(JJ,  chef  du  schiste  cuivreux  [schieferkûff] ,  portion  épaisse   de 
%  pouces; 

(ej,  portion  dite  lochen,  épaisse  d'un  po^ce; 


(4o5) 

*    /^^  le  mur  de  grès,  comme  dans  toutes  les  autres  figures.  Il  est  à  Mansfklo,&€. 
propos  de  remarquer  ici  quaux  environs  du  district  auquel  secapporte         J_li' 
la  fg.  12,  on  voit,  en  deux  points  difFérens , l'affleurement ,  au  jour,  d'un 
porphyre.  Cette  dernière  roche  paroît  supporter  Je  grès  rouge,  dont  la 
puissance  est  très<onsidéraI>ie,  et  s'appuyer  sur  le  schiste  argileux  de 
transition. 

Sur  \^jig.  1)  »  dans  ic  district  de  Naundorf,  nous  voyons  :  %  /;,  /./  et  y/. 

I0  terre  végétale  ; 

2,  argile  ferrugineuse , 

^,  sable; 

jf,  argile  rouge  qui  contient  des  bancs  d'qptithe; 

j ,  argile  bleuâtre, 

6,  calcaire  fétide ,  tantôt  compacte,  tantôt  grossièrement  schisteux; 

y  M  marne  friable,  avec  fragraens  de  calcaire  fétide  ; 

.8^  calcaire  celiuleux  {à\\rduchvacki)\ 

jfs  calcaire  marneux  compacte  [^echsteinj  ; 

/^^ schiste  cuivreux,  et  au-dessous  de  lui  le  mur  de  grès,  comme  ci- 
dessus.  Une  fente  stérile  (i  S^  dérange  les  couches,  comme  on  le  voit 
sur  la^^.  //. 

La^^«  7^,  relative  aux  milles  de  Riegelsdorf  dans  la  Hesse,  nous    Fur.  jô.Ricgcls- 
présente  :  ^^'^«'^  ^«**^- 

jj  terre  végétale  ; 

:2,  calcaire  stratifié  distinctement,  le  plus  souvent  d'un  gris  jaunâtre  : 
on  le  désigne  par  le  nom  de  hgerhafier  kalkstein.  Quelquefois  cette 
yoche  est  pleine  de  fissures,  et  alors  elle  se  divise  en  petits  fragmens, 
ce  qui  la  fait  nommer  par  les  mineurs,  calcaire  cubique  [wurfRcker 
kalkstein]  ; 

j,  argile,  tantôt  rouge,  tantôt  bleue,  Untôt  mélangée  de  rouge,  de 
bleu  et  de  jaune; 

jf,  calcaire  celiuleux  [éui  rauhkalk).  Cette  roche,  ainsi  nommée  à 
Riegelsdorf,  diffère ,  tant  par  sa  nature  que  par  sa  position ,  de  celte  qui 
porte  le  même  nom  dans  le  pays  de  Mansfeld; 

/  j  argile ,  ordinairement  rouge ,  contenant  A^s  veines  de  gypse  blanc, 
qui  offre  quelquefois  de  beaux  cristaux  de  chaux  sulfatée; 


•  (  io6  ) 

AîAysFELD.irc.       6,  gypse  massif 'le  plus  souvent  d'un  gris  bbric,  lamelleux,'  et  rtre- 
_J2'         ment  toot;à-fait  compacte.  Il  paroît  qu'il  se  rapporte  au  gypse  récent  :  oi| 
n'y  trouve  pas  de  ces  cavernes  nommées  schlonen,  dont  il  a  été  question 
.    ci-dessus.  (Voyez/^.  72.)  • 

y,  calcaire  fétide ,  souvent  compacte  et  d'un  gris  noirâtre ,  quelquefois 
celluleux  et  d'un  gris  jaunâtre; 

8 ,  calcaire  pulvérulent,  dans  lequel  se  trouvent  des  fragmens  disse* 
minés.  II  paroît  que  cette  roche,  nommée  improprement  sable  [sand] 
par  les  ouvriers ,  se  rapporte  à  la  marne  friable  dite  ascie.; 

^,  calcaire  marneux  compacte  (dit  ^^r^j/^///).Dans  ia  partie  supérieure 
de  la  couche,  cette  roche  est  d'une  couleur  brunâtre^  et  die  se  casse 
net  en  petits  fragmens  :  dans  la  partie  inférieure ,  elle  devient  d'autant  plus 
noirâtre  et  schisteuse,  qu'elle  s'approche  davantage  du  schiste  cuivreux  » 
qui  paroît  en  faire  '  partie  ; 

10,  schiste  cuivreux  [kupferschieferj ,  dans  lequel  on  remarque  des 
modifications  analogues  à  celles  que  nous  avons  indiquées  ci  dessus. 
{yfoytzfg.  12.)  Le  schiste  destiné  aux  opérations  nictaliurgiques  est  celui 
qu'oflFre  la  partie  inférieure  de  cettç  couche,  sur  une  épaisseur  qui  varie 
de  4  <^  ^  pouces. 

Au-dessou»,  on  trouve  Iç  mur  it  ^hs  comme  ci-dessus.  Un  filon 
de  minerai  de  cobalt,  qui  ne  se  montre  riche  que  dans  le  grès  blanc- 
,  grisâtre  (  dit  wetsse  liegende) ,  traverse  et  dérange  toutes  les  couches. 

Fïg.  17.  Bicbcr,      La^.  ly,  relative  aux  mines  de  Bieber ,  dans  le  pays  de  Hanau,  nous 

pays  de  Hanau.       ^-^  ^^j ^  . 

i,  terre  végétale; 

2j  grès  qui  paroît  se  rapporter  au  bunter  sandsmn; 
^ ,  argile  rouge  durcie  (dite  lebersteiit)  ; 
kf ,  calcaire  marneux  (dit  mergelartiges  kalkflœt^  )  ; 
j,  minerai  de  fer  argileux; 
6.J  marne  schisteuse  [schtefriger  kalkmergel)  ; 
/,  schiste  cuivreux  [kupferschiefer] ; 
8 ,  mur  de  grès  blanc-grisâtre  [wmse  liegende] ; 
p,  schiste  micacé  [gïimmerschiefer] ,  dans  lequel  se  trouve  une  masse 
de  roche  d'une  nature  différente ,  qui  ressemble  au  grès. 
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Un  filon  de  cobalt  au  traverse  toutes  les  coudies/et  les  dérange,  Massfeld»&c 
comme  I  indique  laj^. i^.  *^' 

Pour  peu  qu'on  s'arrête  à  comparer  les  coupes  de  terrain  qui  sont  Résumé  di:% 
réunies  sur  la  pi.  23  ,  on  ne  pourra  méconnoître  l'identité  des  circons-  "^*"P"^- 
tances  générales  de  gisement,  qu'oifre  le  schiste  cuivreux,  quant  à  la 
nature  et  quant  a  la  superposition  Ats  roches  qui  le  renferment  immé- 
diatementy  en  divers  endroits  éloignés  les  uns  des  autres.  D'un  autre  côté , 
on  reconnokra  que,  dans  certains  districts  qui  sont  contigus,  tels  que 
ceux  auxquels  se  rapportent  les  coupes^,  jo,  u,  12  et/^^îl  règne, 
au-dessus  du  calcaire  dit  jechstein,  des  diversités  fréquentes  dans  la 
nature  et  la  puissance  des  couches  qui  recouvrent  cette  roche ,  et  par 
conséquent  le  schiste  cuivreux.  Les  figures  précédentes  feront  voir  aussi 
l'analogie  qui  règne  entre  plusieurs  des  couches  superposées  au  calcaire 
dit  jechstein,  dans  le  pays  de  Mansfeld,  dans  la  Hesse  et  dans  le  pays 
de  Hanau. 

Une  circonstance  qui  est  commune  à  ces  trois  contrées,  mérite  encore 
l'attention  du  mineur;  c'est  l'existence  de  c^%  fentes  nommées  failles 
[rïicken] j  yéritzhlts  filons,  quelquefois  métallifères,  qui  coupent  et  dé- 
rangent la  couche  de  schiste  cuivreux,  ainsi  que  les  couches  qui  l'avoi- 
sinent.  On  en  voit  des  exemples  sur  les  fig.  6,  y^  8, 16  et  ly.  Dans  plu* 
sieurs  autres  coupes ,  telles  ^tfig.^,  10^  //  et  20  jusqu'à  2^ ,  les  fissures 
qui  se  rapportent  au  dérangement  At^  couches,  sont  rendues  sensibles 
seulement  par  une  ligne,  comme  elles  le  sont,  dans  la  réalité,  par  une 
surface  plane  :  leurs  parois  n'ayant  fait  que  gli^iser  l'une  contre  l'autre  ^ 
sans  écartement,  il  n'en  est  pas  résulté  de  fentes  ou  filons  susceptibles 
d'être  remplis  de  substances  étrangères  à  la  formation  du  schiste  cuivreux, 
comme  le  sont  les  fentes  indiquées  sur  \t%  jig.  6,^^8,16 tXiy.  C'est 
dans  ces  dernières  qu'on  exploite,  à  Riegelsdorf  et  à  Bieber,  le  minerai 
de  cobalt,  ainsi  que  nous  l'avcms  vu  dans  le  premier  volume  de  cet  ou* 
yrage.  {Vûyfi  tom.  I.",  pag.  1  53  et  i  59.) 

Les  districts  de  mines  auxquels  se  rapportent  les  coupes jfî^.  11  et  12,  Accîdcas  du  gûc. 
présentent  la  couche  de  schiste  cuivreux  dans  une  position  qui  n'indique 
pas  de  dérangement,  tandis  que  toutes  les  autres  coupes  attestent  des 
accidens  plus  ou  moins  remarquables:  observons -en  d'abord  l'enchaî- 
nement  dans  le  district  de  mines  dit  Rûthenvreller-Revicr. 
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AUKSFEtD\&c.       Au  moyen  Aw  plan  j/^.  /  et  des  coupes^.  2  jusqu'à  îo  înclusîve- 

»  *^'         ment,  on  pourroit  se  procurer  l'image  exacte  de  la  situation  et  des  di- 

lm:igc  exacte  des  verses  formes  qu'affecte  la  couche  de  schiste  cuivreux;  il  suffiroit  pour 

miues.  ig,i9,io.  ^çj^  j^  placer  verticalement  les  unes  derrière  \ts  autres,  sur  les  lignes 

la  b  y  C  d  jusqu'à  r  s  de  la^^.  1  ^  les  coupes  àtsfig,  2,^  jusqu'à  10  inclu- 
sivement ^  en  faisant  attention  aux  deux  signes  de  renvoi  a^x  montrent, 
sur  la^.  /^  la  véritable  position  de  a  b,  à  l'extrémité  àt%  lignes  qui 
expriment  laffleurement  et  la  galerie  du  fopd. 

On  pourroit  alors,  par  la  ligne  noire  qui  est  parallèle  et  supérieure 
au  mur  de  grès,  ligne  qui  indique  la  couche  de  schiste  cuivreux  sur 
chacune  de  ces  coupes ,  faire  passer  des  fils  horizontaux  qui  traverseroient 
toutes  les  coupes.  De  l'ensemble  de  ces  fils  il  résulteroit  une  nappe 
donth  surface  représenteroit  exactement,  en  miniature,  la  couche  de 

^schiste  cuivreux  avec  %t%  inflexions,  ses  affaissemens  et  %t%  ressauts;  en 

un  mot,  avec  tous  %^^  accidens.  Lés  figures  permettent  de  suivre  les  traces 

et  les  modifications  de  chacun  d'eux ,  depuis  lune  quelconque  àt% 

coupes  jusqu'à  Tautre, 

Um,  autre  dis-      Il  en  est  de  même  à  l'égard  des  figures  relatives  à  la  situation  de  la 

^"^^'^*^^' couche  de  schiste  cuivreux  dans  le  district  dit  Wetterkreut^er'Revièr. 

( Voyez ^^.  /^jusqu'à  2j  inclusivement.)  Ici  les  coypes  verticales  sont 
faites  parallèlement  les  unes  aux  autres.  Comme  d'ailleurs  la  distance  de 
chacune  d'elles  à  la  première  est  indiquée  sur  la  planche,  on  peut  se 
piisser  du  plan  ,  pour  obtenir,  ainsi  que  nous  l'avons  indiqua  ci -dessus, 
l'image  exacte  de  la  couche  de  schiste  cuivreux.  •    • 

On  ne  remarquera  peut-être  pas  sans  intérêt,  sur  Its  fig»  1$  et  suîv. , 
ces  vastes  poches  que  les  roches  dérangées  ont  remplies  en  s'écroulant  : 
Télargissement  progressif  de  ces  poches  çst  frappant  depuis  \^fg*  ^S 
jusqu'à  la  iig.  21.  Dans  cette  dernière,  la  couche  de  schiste  cuivi'eux  com- 
mence à  se  rétablir  de  ses  dérangemens ,  pour  ofirir  ensuite ,  dans  la 

fig.  2) ,   un  aspect  analogue  à  celui  soUs   lequel  nous  l'avons   dcjà 
considérée,  dans  le  district  dit  RothenjrelUr -  Revier ,    au  moyen  des 

fg.izia. 
Remarque  sur      Afin  de  ne  pas  multiplier  inutilement  les  figures»  nous  avons  omis 
"  '^-  '     ^^'     trois  At%  neuf  coupes'  vetflicales  -qui  furent  dessinée!  officiellement  en 

1801,  concernant  le  district  dit  Wetterkreutjer ^  dont  1  exploitation  est 


(4o9) 
aujoarcniuî  suspendue*  La  première  passe  à  lo  toises  vers  Test,  entre  MAifSFEUï.à'e. 
les^,  ip  et  20  ;  la  seconde  passe  à  20  toises  entre  les^.  2/  et  22;  la  J^* 
troisième  passe  à  30  toises  entre  Iesj^.^2  et  2}  :  chacune  d'eil^  o'offrî-r 
roit  qu'une  transition ,  qu'on  peut  facilement  se  représenter ,  entre  la 
figure  qui  la  précède  et  celle  qui  la  suie  Ainsi ,  par  exemple ,  la  forme  de 
la  poche  offerte  par  la^«  20^  s'annonce ,  de  plus  en  plus ,  dans  la  pré* 
mière  de  ces  coupes,  supprimées  comme  superflues  pour  notre  objet; 
mais  il  nousparoit  important  de  remarquer  »  à  leur  égard,  que  c'est  au 
'  moyr^n  des  puits  et  galeries  d'exploitation ,  qui  sont  rapportés  sur  ces 
coupes  supprimées  dans  notre. planche,  qu'on  a  acquis  une  connois- 
sance  complète  du  gisement  qui  nous  occupe.  Quoique  la^.  20  n'in- 
dique pas  de  puits,  tels  qu'il  s'en. trouve  sur  toutes  les  autres,  mats 
seulement  plusieurs  galeries  situées  à  difFérens  niveaux,  on  s'est  assuré 
de  l'ordre  de  superposition  des  roches  que  présente  cette  coupe ,  lors- 
qu'on a  foncé  un  puits,  dit  Alte-Màr^,  qui  se  trouve  sur  la  coupe 
supprimée ,  entre  /f/.  /p  ct^.  20. 

II  existe  de  même  un  puits,  dit  Gttickaitf^  qui  traverse  toutes  fes 

couches,  et  plusieurs  galeries,  sur  la  coupe  supprimée  entre  ^^.  21  et 

fg.  22,  ainsi  que  sur  la  coupé  supprimée  entre ji^.  22  et  2/  .'.on  peut 

donc  regarder  comme  bien  constatés  les  faits  que  présente  la  pi.  aj  ^ 

concernant  le  gisement  du  schiste  cuivreux. 

Passons  à  l'exploitation  de  ce  gîte,  et  pour  cela  revenons  à  \^fig^  /•       Travaux souter- 
Remarquons  d'abord  l'afHeurement  de  la  couche  de  schiste  cuivreux;  ^^* 
en  comparant  la  ligne  qui  l'indique  sur  le  plan,^.  1^  avec  les  coupés 
verticales  des^^.  2  jusqu'à  10,  on  voit  que,  dans  l'endroit  qui  nous 
occupe,  là  couche  de  schiste  cuivreux  s'incline  en  général  vers  le  nord- 
est ,  abstraction  faite  des  sinuosités  de  sa  direction ,  qui  sont  rendues         * 
sensibles  par  son  affleurement.  Une  grande  faille  qui  dérange  la  couche  p 
ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu ,  s'étend ,  suivant  une  ligne  CQurbe ,  d'abord 
du  nord-ouest  au  sud-est,  à-peu-près^  puis  de  l'ouest  à  l'est;  là  elle  se 
divise  en  plusieurs  ramifications.  Une  partie  de  la  couche  s'est  affaissée  » 
tandis  que  l'autre  est  restée  supérieure  à  l'affaissement^  comme  on  le 
voit  dans  les  coupes  verticales;  c'est  ce  que  rappellent,  sur  le  planjf^.  t s 
des  points  placés  d'un  côté  de  la  double  ligne  qui  exprime  b  faillç*  Dtf 
%.  5a 


/ 
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Mansfeld ,&c.  peut  suivre  cette  faille  par  le  moyen  des  lettres  grecques  /3  v,  &c. ,  qui  se 
^^'        correspondent  sur  le  plan  et  sur  les  coupes  ;  voyez ,  par  exemple»  J^  6  sur 
la  ligne  I  m  ,  fg.  i ,  et  sur  la  coupe  ^fg.  /. 
Puits  pîncipaux.        Les  puits  d'expioitation  qui  ont  été  foncés  sur  la  couche  à  différentes 

époques ,  et  dont  plusieurs  sont  abandonnés  aujourd'hui  »  sont  tous 
«  indiqués  sur  le  plan  et  sur  les  coupes  correspondantes  »  et  chacun  par 
un  même  chiffre  depuis  i  jusqu'à  20. 

Parmi  ces  puits ,  qu'on  distingue  le  plus  souvent  dans  le  pays  par  des 
numéros,  différens  de  ceux  qui  tes  indiquent  sur  nos  figures,  quelques- 
uns  portent  des  noms  propres,  tels  que  :  .. 
i,  puits  dit  Frederike; 

6, Prini  Wilhelm; 

1^ ,  Nachtîgall; 

iS ,  pTÏni^  Htinrich. 

Ces  quatre  puits,  et  ceux  qu'indiquent  sur  le  plan  lesn.^'2^  "i»  7^ 
ly,  20 ,  sont  les  puits  d'extraction  en  activité,  dont  il  est  question  sur  le 
tableau  relatif  aux  mines  de  Rothenbourg ,  dans  le  tom.  I.^'  do  la 
Richesse  minitûle  (pag.  27.  ) 
Galeries.  La  galerie  d'écoulement  qui  parcourt  l'exploitation ,  suivant  la  direc- 

tion de  la  couche,  est  indiquée ,  sur  le  plan  et  sur  les  coupes,  par  des 
chiffres  depuis  21  jusqu'à  28.  Sur  toutes  les  coupes,  la  ligne  g  s  exprime 
le  niveau  que  cette  galerie  occupe  dans  la  coupe  faite  suivant  C  d  du 
plan.  {Voy^zfg.  i  ei2.  )  C'est  jusqu'au  niveau  de  cette  galerie  d'écou- 
lement que  les  eaux  du  fond  sont  élevées  par  des  pompes  que  met  en 
mouvement  une  roue  hydraulique ,  ainsi  qu  on  le  voit  sur  le  tableau 
rappelé  ci  dessus. 
•  La  galerie  du  fond,  que  montre  le  plan^^.  /^  a  pour  objet  de  pour- 

suivre la  couche  sur  la  direction  qu'elle  présente  dans  le  niveau  inférieur 
des  travaux  souterrains,  c'est  à-dire,  parallèlement  à  la  galerie  d'écou- 
fcment;la  ligne  xy  exprime,  sur  toutes  les  coupes,  à  quel  niveau  la 

galerie  du  fond  est  située  dans  la  coupe  faite  suivant  C  d  du  plan. 
(Voyez^^.  /  et  2.) 

Le  système  de  galeriies  qui  est  indiqué,  comme  occupant  un  même 
niveau  au-dessous  de  la  galerie  d'écoufement,  par  les  chiffires  2p ,  j9,p 


(4i.) 

cij2,  fait  voir  comment  rexploitation  de  la  partie  non  affaissce  delà  Masj^feld.&c. 
couche  est  mise  en  communication  avec  les  travaux  qui  s'exécutent  sur         Sll" 
la  partie  affaissée  de  la  même  couche.  Cette  communication  entre  les 
g2\tntsja{vûyei  coupe  suivant  p  q)  et  j^>  galeries  qui  suivent  toutes 
les  deux  la  direction  de  la  couche ,  a  lieu  par  la  galerie  de  traverse  j/> 
qui  est  pratiquée  dans  le  grès  rouge.  (Voyez//,  i^/^  8ttp.) 

Lensemble  des  travaux  étant  disposé  ainsi  que  nous  venons  de  le 
voir,  on  procède  à  l'arrachement  du  schiste  cuivreux  par  la  méthode 
connue  sous  le  nom  d'ouvrage  à  col  tordu  [krummhalser  arbeit]. 

Cet  ouvrage  s'établit,  soit  en  un  seul  atelier  ou  éuge ,  si  la  couche     Ouvrage  à  col 
est  peu  inclinée,  soit  par  étages  successifs  qui  communiquent  avec  ^'  **• 
un  puits  d'extraction ,  par  le  moyen  de  galeries  de  traverse ,  si  Tincli-: 
naison  de  la  couche  est  considérable,  ou  si  elle  offre  des  dérangemens. 
Voici  comment  on  procède  en  général.  ^ 

A  partir  d'une  galerie  inférieure  à  l'espace  qu'il  s'agît  d'exploiter  ,  on 
pratique  une  montée  dans  la  couche ,  suivant  son  inclinaison  ,  ou  bien, 
si  elle  est  trop  rapide ,  suivant  une  ligne  intermédiaire  entre  l'inclinaison 
et  la  direction  :  une  telle  montée  s'élève  communément  jusqu'à  ce  quelle 
ait  atteint  une  longueur  de  8  à  1 2  toises.  Ensuite,  sur  chacun  des  deux 
angles  que  cette  montée  forme  avec  la  galerie  du  fond,  un  ouvrier 
poussé  une  taille  dans  la  couche  de  schiste  cuivreux ,  suivant  sa  direc- 
tion. Ces  deux  premières  tailles  vont  l'une  vers  la  droite ,  l'autre  vers  la 
gauche  de  la  montée.  Au-dessus  de  chacune  d'elles,  il  s'établit  successi-' 
vement  une  seconde  taille,  puis  une  troisième,  et  ainsi  de  suite,  de 
sorte  que  l'ensemble  de  l'atelier  présente  la  forme  de  gradins  renversés 
ou  de  gradins  couchés  ,  suivant  que  la  couche  est  plus  ou  moins 
inclinée. 

On  voit  (fig.  i),  près  du  puits  n.®  (fj  l'indication  d'un  tel  atelier  que  Disposition  des 
nous  supposons  établi,  depuis  peu  de  temps,  à  partir  de  la  galerie  du  ■^"*"* 
fond ,  tandis  que ,  dans  l'étage  supérieur ,  il  s'en  trouve  un  autre  établi  à 
partirde  la  galerie  d'écoulement.  Chacun  de  ces  étages  communique  avec 
un  puits,  par  une  galerie  de  traverse.  (Vûye^zxxssi  la  coupe  g  ^ffg*jO 
L'espace  dans  lequel  est  placé  l'ouvrier  n'a  qu'une  hauteur  qui  varie 
de  1 6  à  20  pouces^  suivant  la  puissance  du  schiste  à  expl^oiter;  ainsi,  il 
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Jf^MSFtLD^&c.  ne  peut  travailler  que  coucïie  sur  le  côté,  prînd^fcment  Amfs  Tes  par- 
/^^'  ties  peu  inclinées  de  la  couché  :  3e  là  j  !ê  nom  de  cet  ouvrage  pénible. 
Pour  arracher  le  schiste  aiivreux ,  RWtVrier  Fentaîlle  au  mur  de  la 
couche,  poussant  ce  dépdtulfifmeiif ,  àft  ASoyen  du  pic,  le  plus  loin  qu'il 
peut,  er  de  préférence  daiis'Iâ'kiittl^^^^Mfte'la  plus  txsnétt  et  la  moins 
métallifère  ;  ensuite  il  abat  le  schrste  au  moyen  decoins  'chassés  entre  la 
couche  exploitable  et  son  toit,  qu'on  évite  soigneusement  d'entailler. 
Q^lquefoM  la  durefé  ^s  matières  exige  1  emploi  de  la  poudre;  alors 
on^xécut^ Iflr tirage ^pjey tes  charges,  comme  nous  l'avons  vu  dans  les 
isolions  fgéijlpiiniifes  (  ch^p.  IV). 

..  .On  emplpjfç.jle  même  moyen  pour  attaquer  le  mur  de  grès  blanc- 
^isâire,jp;;^u'jjjsç  .trouve  que  le  minerai  a  pénétré  jusque  dans  cette 
cochck  Le^^^ineurs  distingiient  l'espèce  de  minerai  qu'où  obtient  ainsi 
du  mur,  par  le  nom  de  sander^  [minerai  du  grès]. 

A  mesure  qu'une  taille  avance,  l'ouvrier  soutient  le  toit  derrière  lui 
gardes  étais,  et  il  remblaie  lespace  excavé,  en  ménageant  les  voies  de 
roulage  :  dans  ces  voi.es  basses,  le  kerckeitr  rampe  sur  le  côté ,  traînant 
depuis  la  taille  vers  la  montée ,  et  de  là  vers  le  puits  dextraction , 
un  chariot  chargé  de  minerai ,  qiîi  est  attaché  i  son  pied  gauche* 
iVûyfltom.  I." ,  pag.  1 54.) 

.  La  circulation  de  l'âir  est  entretenue ,  dans  ces  jnines ,  pïir  de  shifiiiles 
portes  d'airage,  d  une  manière  analogue  à  ce  que  nous  décrivons  ailleurs, 
L'extraction  des  minerais  au  jour  s'opère  par  le  moyen  de  treuils  mus 
à  bras  d'hommes ,  ainsi  que  l'indique  le  tableau  placé  pag.  27  du  tom.  I.^' 
D'après  les  détails  qui  précèdent,  concernant  le  district  dit  Rûtien- 
jreller-Revier^  il  sera  facile  de  se  rendre  raison  de  l'exploitation  analogue 
qui  est  en  acrivité  dans  le  district  de  Naundûif.  {Voyezjîf.  tj^t^  ^^^Z) 
Explcatk»  ^      Les  lettres  qui  se  correspondent  sur  ces  trois  fîgirres  y  feront  dis- 

li'O   </•         tinguer  les  objets  suivans  : 

2j2,  puits  d'extraction,  surmontés  de  tretiils;^^  puits  pour  l'épui- 
sement des  eaux; 

a  ,  galerie  inférieure  d'écoulement,  dite  Henvi^stûlln ; 

h  ,  galerie  supérieure  d'écoulement,  dite  Naundcifer-stolUn,  rem- 
placce  par  la  précédente  ; 


(  4i3  ) 

C ,  galerie  d  alpngement ,  qui  ^uit  la  direction  de  la  couche^  au  même  Mansfeld,  in. 
niveau  que  la  galerie  a  pratiquée  dans  le  grès  rouge  ; 

d  9  autre  galerie  dalongemem  ; 

e  y  galerie  d  alongemeot,  au  niveau  inférieur  des  travaux  souterrains; 

{ ,  galerie  de  traverse  horizontale ,  au  niveau  de  la  galerie  a  ; 

g  t  galerie  inclinée,  mântée  qui  établit  la  communication  entre  les 
niveaux  e  et  C; 

h ,  galerie  inclinée,  dans  laquelle  on  peut  élever,  &  laide  d  un  fmuli» 
les  minerais  extraits,  depuis  le  niveau  €  jusque  vers  le  fond  du  puks-j/ 

j  k,  galerie  horizontale  de  traverse,  pratiquée  dths  le  grès  roiàgl: 
elle  établit  la  communication  entre  le  niveau  e  et  le  puits  ;  ,  sur  lequel 
est  établie  une  it>ue  hydraulique  ;  cette  roue  élève  l^s  èaûx  de  tout  \it 
district  jusqu'au  niveau  de  la  galerie  a  ^  par  où  elles  s'écoulent  au  dehoifs  ; 
'  m  s  galerie  descendante ,  pour  1  approfondissement  ultérieur  àt% 
travaux. 

La  portion  de  la  couche  de  schiste  cuivreux ,  qui  se  trouve  divisée  en 
massifs  à  peu-près  qtrrés ,  par  les  disposrtions'que  nous  venons  de  voir, 
s'exploite  par  le  moyen  de  1  ouvrage  à  col  tordu ,  ainsi  que  nous  Tâtons 
expliqué  plus  haut. 

(  Vûye^^  pour  les  résultats  relatif  à  la  partie  économique  d'une  tèHe 
exploitation^  le  tableau  inséré  pag.  ay  du  tom.  I.^') 
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CHAPITRE  X. 


DES     COMBUSTIBLES    FOSSILES. 

r 

m  • 

EXPLICATION  DES  PLANCHES  24X^0. 

• 

Combustibles    t.*  v^ES  vastes  dépôts  de  combustibles  fossiles,  que  nous  présente  le 

fossiles.        sêîn  delà  terre  ;  provîeitnènt-îls  de  débris  du  règne  végétal  et  du  règne 

Considérations  animai ,  entassés  au  sein  des  eaux  par  suite  de  quelque  grande  catas- 

géncraics.  fTophc,  OU  torît-ils  dts  systèmes  de  roches,  composés  de  détritus  miné* 

taux ,  à  Finstar  de  plusieurs  roches  secondaires ,  et  ne  différant  de  celles  ci 
que  parce  qu'ils  sont  pénétrés  de  bitume  f  .  ^ 

2  /"  Les  combustibles  fossiles  se  présentent-ils  dans  de»  systèmes  de 
roches  diiFérens,  qui  indiquent  différentes  circonstances  et  différentes 
éjpoques  de  formation! 

3.''  S'ds  se  présentent  dans  des  systèmes  de  roches  différens,  y  sont^ 
ils  de  qifiilités  différentes  t  . 

4.^  Si  les  combustibles  fossiles  doivent  leur  origine  au  règne  végéta( 
et  au  règne  animal,  comme  tout  porte  à  le  croire,  proviennent-ils  tous 
également  de  Tun  et  de  1  autre  règne  î^ 

^.^  Ceux  des  dépôts  de  combustibles  fossiles  qui  se  trouveroîent 
être  de  même  qualité  et  qui  of&iroiént  lés  mêmes  circonstances  de  gise- 
ment et  de  formation,  dans  les  différentes  contrées  de  la  terre,  seroient- 
ils  le  résultat  d'une  catastrophe  générale ,  ou  de  plusieurs  catastrophes 
partielles  l 

é.*"  Enfin,  à  quelles  époques  et  par  quels  grands  procédés  de  la  nature 
fut  réunie  ou  développée,  dans  les  combustibles  fossiles ,  cette  matière 
plus  ou  moins  abondante ,  plus  ou  moins  énergique ,  à  laquelle  ils 
doivent  la  propriété  de  brûler  avec  plus  ou  moins  d'activité  f 

Telles  sont  les  principales  questions  qui  peuvent  intéresser  le  mineur 
dans  se$  recherches  et  dans  ses  travaux  d'exploitation;  car  nous  ne  nous 
arrêterons  point  à  certaines  conjectures,  que  des  faits  nombreux  ont 
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fossiles. 


depuis  long-temps  écartées,  par  exemple,  ^  Tbjâiiniôh  &$  personnes  qui    Combustiblbi 
ont  prétendu  que  tous  les  combustibles  fossiles  étoient  originairement 
des  bois ,  et  qu  un  feu  volcanique ,  en  carbonisant  ces  buis ,  avoit  produit 
toutes  les  variétés  de  combustibles  fossiles. 

Une  partie  des  questions  que  nous  venons  de  rappeler  est  résolue  par 
les  observations  d'un  grand  nombre  de  savans ,  et  les  solutions  obtenues 
:sont  heureusemeilt  celles  qu'il  importoit  le  plus  à  lart  dt$  mines  de 
pouvoir  prendre  pour  guides.  > 

On  admet  assez  généralement  les  résultats  d'observations  qui  voitt 
être  rappelés  : 

Les  dépôts  de  combustibles  fossiles,  débris  du  règne  végétal  et  du 
règne  animal ,  se  présentent  dans  des  systèmes  distincts  de  roches  formées 
tranquillement  au  sein  des  eaux  ;  ils  attestent  plusieurs  époques  suc- 
cessives de  formation:  à  chacune  des  époques  distinctes  correspondent 9 
en  général,  des  combustibles  difTérens  de  ceux  d'une  autre  époque, 
sur-tout  quant  à  leur  usage  en  grand  ;  ainsi  l'on  distingue  : 

I.*  Dans  les  terrains,  soit  primitif,  soit  de  transition,  et  quelquefois 
dans  le  terrain  secondaire,  Vanthraàtej  combustible  qui  brûle  diflfdie^ 
ment ,  et  auquel  nous  ne  nous  arrêterons  pas ,  parce  qu'il  n'est  que  rare* 
ment  un  objet  d'exploitation  ; 

^J^  Parmi  les  premiers  termes  de  la  série  dts  roches  secondaires,  h 
êûuf//e<{ue  nous  appelons  ancienne ,  houille  par  excellence,  qui  paroit 
devoir  son  origine  principalement  au  règne  végétal,  et  qui  est  presque 
toujours  accompagnée  de  certaines  empreintes  de  plantes  ; 

3.*  Au  sein  de  ceràrnes  roches  d'une  formation  postérieure,- fit 
houille  que  nous  appellerons  récente,  combustible  qui  est,  en  général ^ 
d'une  qualité  inférieure  à  celle  de  la  houille  ancienne,  et  avec  lequel  se 
|)résentent  abomhimment  les  débris  du  règne  animal  :  on  distingue  plu- 
sieurs formations  de  houille  récente; 

4.**  Parmi  des  rocheis  plus  récentes  encore ,  \t%  ûgnites  ovl  bois  fos- 
siles, dans  lesquels  on  reconnoft  iLt%  débris  de  végétaux,  âciies  à  dis^ 
tinguer  de  ceux  qui  caractérisent  la  première  formation  de  houille; 
(F^rj  2.*  ci-dessus.) 

5.**  Enfin,  parmi  les  dépôts  lés  plus  récens,  on  compte  h  nmrifj 


{4i6)   ^ 

Combustibles   combustibfe  qui  résulte  évidemment  de  Taccumulation  des  débris  du. 
iossiiks.        règne  végétal ,  combustible  dont  la  formation  se  continue  journelle* 
ment,  et,  pour  ainsi  dire,  sous  nos  yeuiCw 

Si ,  après  avoir  jeté  un  co\ip-d  œil  général  sur  l'ensemble  des  époques 
de  formation ,  nous  considérons  cliacune  d'elles  en  particulier ,  il  paroît 
que,  dans  une  même  époque,  les  dépôts  de  combustibles  fossiles  se 
sont  formés  partiellement  et  successivement,  mais  cependant  d'une 
manière  assez  uniforme,  pour  les  diverses  contrées  de  la  terre  où  l'on 
a  observé  de  tels  dépôts.  QjJelquefbis,  entre  deux  époques  distinctes 
de  formation, *il  se  présente  des  dépôts  de  combustibles ,  accompagnés 
de  quelques  phénomènes  particuliers,  qui  semblent  Indiquer  seulement, 
.ftoitune  anomalie,  soit  une  transition  d'une  époque  principale  à  celle  qui 
b  suit;  mais,  comme  ces  cas  sont  rares,  et  en  général  de  peu  d'impor- 
tance pour  le  miiieur  ;  il  ne  peut  entrer  dans  notre  plan  de  nous  y  arrêter. 
Bornons-nous  à  considérer  les  trois  fornutions  qui  donnent  lieu  à  de 
grands  travaux  souterrains,  savoir,  celle  de  la  hûuille  par  exceUence 
(yûyei  a/  ci-dessus),  celle  de  la  hûuille  récente  (.^'^^  3-*)f  et  celle  des 
rignites[v0yeiii.'') 

L'histoire  des  propriétés  physiques  et  chimiques  de  chacune  dts 
substances  que  comprend  la  dénomination  générale  de  combustibles 
fossiles,  se  trouve  dans  plusieurs  traités  classiques  de  minéralogie;  nous 
y  renverrons  le  lecteur,  pour  la  description  des  espèces  et  des  variétésr» 
au  moyen  des  noms  adoptés  par  les  plus  célèbres  minéralogistes,  tant  en 
Allemagne  qu'en  France.  C'est  dans  leurs  savans  écrits  qu'on  cherchera 
à  s'éclairer  sur  l'origine  de  ces  substances;  ici,  nous  traiterons ,  relative- 
ment aux  formations  principales  qui  doivent  nous  occuper, 
DitiflOB  Je  ce  i,*"  De  la  disposition  générale  des  combustibles  dans  le  sein  de  la 
«^pîcr^.  terre ,  comme  d'un  guide  à  suivre  dans  les  recherches  et  dans  les  travaux 

d'exploitation  ; 

2."*  De  l'arrangement  local  des  combustibles  exploités  dans  plusieurs 
montrées  »  dont  la  description  ofirita  àt$  exemples  propres  à  éclairer 
ie  mineur; 

3.""  Des  méthodes  qu'on  suit ,  avec  le  plus  de  succès,  pour  rexpIoi«> 
tation  dps  mines  de  houille  et  dç%  mines  de  Hf^nitt^ 


>> 


PREMIÈRE    SECTION. 

Dlspûsition  génjèrale  des  Cçmhusàbles fossiles. 

La  première  formation  de  houille  [steinkohlej  s  appuie  sur  le  terrain   Combustibles 
primitif,  dont  elle  est  souvent  très-voisine,  mais  quelquefois  plus  où        fo«||«- 
moins  éloignée:  peut-être,  en  quelques  endroits,  est-elle  contemporaine  Hoaille  ancienne, 
du  terrain  de  transition ,  dans  lequel  se  rencontrent  \t%  premiers  vestiges 
de  la  destruction  des  êtres  organisés.  Dans  tous  les  cas,  cette  formation 
de  houille  est  plus  récente  que  le  terrain  primitif.  En  plusieurs  lieux , 
comme  sur  les  rives  de  la  Saaie ,  à  Wettip,  elle  se  montre  plus  ancienne 
que  les  brèches  quartzeuses  [rûthe'toJte'liegenJe]  qui   supportent  le 
schiste  cuivreux  bitumineux;  mais  quelquefois  aussi,  on  la  trouve  ap** 
puyée  sur.  upe  roche  qui  paroi t  avoir  de  lanalogie  avec  ces  brèches* 
En  général ,  cette  première  formation  de  houille  s  annonce  comme  an- 
térieure à  celle  des  roches  calcaires  que  supporte  le  schiste  cuivreux^ 

Nulle  autre  formation  de  combustible  fossile  n'est  aussi  répandue  sur 
la  terre,  aussi  riche,  aussi  favorable  au  développement  de  l'industrie  ; 
nulle  autre  n'est  exploitée  avec  autant  de  succès. 

On  y  trouve  sur-tout  les  combustibles  connus  sous  les  nom3  suivans  ; 

Houille  grossière  [grobkohle]  ; 

schisteuse,  ou  ff^sst^o\xhmt\{Q\\st[schieferk0hU ^schmieJe* 

kohle  ,blcetterkohle] . 

Quelquefois  elle  présente,  du  moins  à  ce  qu'il  paroit,  b  houille 
compacté  [kennelkohle],  plus  rarement  quelques  variétés  de  houille, 
sèche,  qu'on  retrouve  principalement  dans  \t%  formations  àts,  époques 
postérieures. 

A  cette  pren^ière"  formation  appartiennent  àt%  couch^ss  de  houille     Cartctcrcs  di*. 
plus  ou  moins  puissantes,  plus  ou  moins  nombreuses,  rarement  soli-, ^^^^^* 
taires:  Ces  couches  alternent,  paryne  stratifi|;atlon  très-marquée,  avec, 
l'argile  schisteuse  et  le  grès  connu  sous  le  nom  de  brèche  ou  de  grès 
des  houillères  [steinhhlen-sandstein]  ;  elles  se  conforment  à  toutes 
les  inflexions  des  roches  qui  les  enveloppent  immédiatement^  se  moulant , 
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Combustibles    comme  elles ,  sur  les  contours  et  les  sinuosités  des  bassins  plus  ou  moins 

vastes  qui  supportent  le  terrain  houitler.  Ainsi  »  on  trouve  des  couches 
de  houille  en  toutes  sortes  de  directions  et  d'inclinaisons.  Souvent,  ces 
circonstances  du  gisement  sont  très-variables  pour  une  seule  et  même 
couche;  ordinairement,  elles  sont  les  mêmes  pour  toutes  les  couches 
d'un  même  ensemble. 

Cestmn  caractère  frappant ,  pour  cette  formation ,  que  labondance 
des  empreintes  de  roseaux ,  de  palmiers  et  de  fougères  qui  s'y  ren- 
contrent, sur-tout  dans  largite  schisteuse.  Ces  débris  de  végétaux,  sem- 
blables entre  eux  dans  les  contrées  les  plus  éloignées,  différent,  par  leur 
aspect  général,  des  espèces  connues  aujourd'hui  ;  ils  semblent  se  rappro- 
cher, par  leurs  dimensions  et  par  leur  forme,  des  grands  végétaux  des 
mêmes  familles  qui  croissent  dans  les  Indes  orientales  et  dans  l'Amé- 
rique. Le  bois  minéralisé  ne  se  rencontre  presque  jamais  ici  ;  on  ne  peut 
citer  que  comme  des  raretés  quelques  débris  du  règne  animal ,  par 
exemple  quelques  coquilles  délicates  qui  ont  été  trouvées  sur  un  frag- 
ment de  l'argile  schisteuse  propre  à  cette  formation. 

Un  autre  caractère  paroît  être  distinctif  pour  la  houille  de  cette  for- 
mation :  c'est  qu'une  substance  pulvérulente,  semblable  à  la  poussière 
du  charbon  de  bois ,  et  criant  comme  elle  sous  le  doigt,  se  présente 
souvent  dans  toutes  les  variétés  de  houille  de  cette  époque,  principale- 
ment  entre  le  toit  de  la  couche  et  le  combustible  auquel  cette  substance 
adhère. 

Le  voisinage  des  minerais  de  fer  argileux  ou  de  fer  carbonate  terreux, 
est  aussi  un  indice  fréquent  de  cette  même  formation  :  enfin  ,  dans  les 
dépôts  de  houille  qu'elle  présente,  les  couches  de  combustible  et  les' 
roches  qui  les  enveloppent  sont  souvent  dérangées ,  mais  avec  une  cer- 
taine symétrie ,  et  coupées  par  des  failles.  Ces  phénomènes,  dont  nous 
avons  déjà  fait  mention,  ne  sont  pas,  à  beaucoup  près,  aussi  communs 
dans  les  autres  formations  de  combustibles,  que  dans  celle  qui  vient  de 
nous  occuper;  nous  y  reviendrons  plus  tard,  par  le  moyen  des 
exemples,  en  considérant,  à  l'égard  de  cette  première  formation,  les 
mines  de  houille  du  pays  de  la  Marck,  du  pays  cTEssen  et  Werden, 
des  Pays-Bas,  du  nord  de  la  France ,  et  enfin  de  là  Silésie.  C'est  sur  la 


même  formation  que  sont  ouvertes  les  mines  les  plus  célèbres  de  TAn-   CoMBusTrèust 
gleterre ,  dont  nous  ferons  mention.  ^ 

La  formation  de  houille  que  nous  avons  appelée  récente,  est  déposéd  HouUIc  récente, 
dans  des  roches  calcaires  qui  sont  évidemment  plus  récentes  que  le 
schiste  cuivreux,  et  plus  anciennes  que  le  terrain  dalluvion;  mais ,  entre 
ces  deux  limites ,  il  se  présente  plusieurs  dépôts  calcaires  qui  appar* 
tiennent  à  A^%  époques  de  formation  très-difïcrentes. 

Si  Ton  veut  chercher  à  concilier  lès  témoignages  At%  divers  observa** 
teurs ,  il  paroît  que  la  houille  se  trouve  dans  deux  de  ces  époques»  de 
sorte  que  la  formation  qui  nous  occupe  en  ce  moment  doit  peut- être  se 
subdiviser  en  deux  parties  :  à  la  première  semblent  se  rapporter ,  d  après 
M.  Karsten,  les  couches  de  houille  observées  en  Suisse,  en  Bavière ^ 
dans  le  Tyrol,  dans  la  Savoie  et  dans  le  midi  de  la  France,  au  sein  d  une 
roche  calcaire  que  ce  savant  a  désignée  par  le  nom  de  calcaire  des  Alpes 
[Alpenkàlhteîn]  dans  ses  Tableaux  minéralogiques. 

Suivant  le  même  auteur,  ce  calcaire  est  le  plus  ancien  dansTépoque 
d^s  terrains  secondaires.  Ce  qu'il  y  a  de  certain ,  c'est  que ,  dans  le  cal- 
caire qui  renfermé  la  houille  récente,  on  trouve  une  grande  quantité  de 
coquilles  marines ,  principalement  au  toit  et  au  mur  des  couches  dé 
combustible,  ainsi  que  l'ont  exposé  MM.  Duhamel  et  Bernard.  (K^^ 
le  Journal /ies- Mines  de  France,  n.*  8,) 

La  seconde  subdivision  de  la  formation  de  combustible  qui  nous 
occupe,  comprend  \ts  couches  de  houille  qui,  d'après  MM.  Voîgt  et 
Hausmann,  sont  renfermées  dans  le  calcaire  le  plus  récent.  M.  Voigt 
citie  à  cet  égard  les  mines  de  houille  linioneuse  du  pays  de  Weimar. 

M.  Hausmann ,  dans  celles  du  pays  de  Hanovre,  a  observé  des  couchel 
de  combustibles  déposées  au  sein  du  calcaire  récent,  dit  muschelkalksteift 
ou  calcaire  coquillier,  et  du  grès  récent,  à\i  quadersanJstein. 

It  est  à  propos  de  remarquer  que  M.  Karsten ,  dans  ses  Tableaux  mi' 
néralogiques  (édition  de  1 808) ,  indique  un  gisement  de  houille  absolu- 
ment semblable,  dans  la  nouvelle  Silésie,  vers  l'est  de  Tarnowitz,  aux 
environs  de  Sewierz  et  de  Pilîca.  Nous  verrons,  dans  \ts  exemples,  un 
profil  dont  nous  lui  sommes  redevables,  concernant  cette  contrée;  nous 
y  verrons  aussi  le  gisement  de  la  houille  récente  aux  mines  d'Entre- 
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Combustibles   veines  en  SaVoie,  et  aux  mines  des  environs  de  Hanovre,  Peut- être, 

fimks.        p^j.  jg  nouvelles  observations ,  sera:t-on  porté  à  penser  que  M.  Karsten 
assigne  une  époque  trop  ancienne  au  calcaire  coquiilier  qui  renferme  la 
houille  dans  les  Alpes;  peut-être  les  deux  subdivisions  indiquées  xi* 
dessus  iloivent-elles  se  réduire  à  une  seule  et  même  époque  :  mais  notre 
objet  n'est  point  d'entrer  dans  ces  discussions  ;  contentons-nous  de  rap- 
peler que,  le  plus  souvent,  les  couches  de  houille  qui  se  trouvent  dans 
le  calcaire,  sont  environnées,  au  toit  et  au  mu^,  d'une  argile  noirâtre  » 
durcie  et  calcaire  ;  que  les  coquilles  abondent  dans  leur  voisinage  ;  que 
les  impressions  de  végétaux  y  sont  rares;  que  le  combustible  qu'elles 
fournissent  est,  en  général,  moins  bitumineux  que  celui  de  la  forma- 
tion ancienne;  enfin,  que  hfûrmatiûn  récente  de  houille,  quoique  riche 
en  couches  de  combustible ,  l'est  beaucoup  moins  que  la  première. 

Lignite.  La  troisième  formation  de  combustible  fossile  est  celle  qui  ouvre  le 

plus  vaste  champ  aux  conjectures  et  aux  savantes  discussions  :  ce  n'e^t 
point  par  son  étendue,  qui  est  beaucoup  moindre  que  celle  de  la  pre- 
mière formation;  c'est  par  la  nature  du  combuistible  qu'elle  présente,  par 
l'arrangement  àth  masses  minérales  au  sein  desquelles  la  nature  a  déposé 
cette  singulière  formation,  et  sur-tout  par  la  diversité  des  circonstances 
dans  lesquelles  s'y  trouve  le  combustible.  Le  plus  souvent,  il  se  rap- 
proche tellement  du  bois,  qu'il  est  impossible  de  méconnoître son  ori- 
gine; c'est  alors  un  lignite  fort  difierent  de  la  houille  proprement  dite, 
et  d'une  qualité  qui  lui  est  très-inférieure.  Mais  ce  même  lignite  passe 
quelquefois  à  un  aspect  qui  le  rapproche  plus  ou  moins  de  certaines 
variétés  de  houille  :  est-ce  alors  une  formation  de  houille  analogue  à 
celles  que  nous  avons  déjà  indiquées  f  est-ce  une  formation  de  lignite 
différente  de  celle  où  il  ne  se  trouve  que  du  bois  et  à&%  débris  de  vé- 
gétaux reconnoissables  f 

La  nature  et  la  disposition  des  roches,  qui  jettent  quelquefois  un  si 
grand  jour  sur  les  objets  de  l'exploitation  des  mines,  sont  ici  les  prin- 
cipales causes  de  l'incertitude.  Tantôt  le  combustible  fossile  que  la 
ipinéralogie  désigne  par  le  nom  de  lignite,  forme  un  lit  d'une  épaisseur 
variable ,  qui  repose  sur  des  couches  d'argile  et  de  sable ,  et  qui  est  recou- 
vert de  masses  y  soit  continues ,  soit  bouleversées ,  de  ba^Ite  et  de  roches 
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trappéennes,  jusqu'à  une  hauteur  considéhible )  tantôt  le*  lignite,  où    Combustibles 
bois  fossile,  se  présente  dans  Targile  et  le  sable,  près  de  la  surface  du 
sol ,  en  lits  épais  et  continus,  ou  en  masses  informes  >  et  sans  être  recou- 
vert par  une  roche  solide. 

-  Sans  vouloir  renouveler  ici  les  discussions  auxquelles  donnent  lieu 
de  tels  problèmes >  nous  réunissons,  sous  le  nom  dune  seule  et  même 
fûrmatiûii,  les  circonstances  principales  qui  se  rapportent  aux  divers 
gisemens  du  lignite  ou  bois  fossile  [braunkûhU],  Notre  motif  ou  notre  * 
excuse  sera  le  désir  de  ne  pas  séparer  en  deux  formations  une  sûbs-- 
tance  qui  scxplôite,  eA  général,  sOus  un  méine  nom,  pour  un  niéme 
genre  dVmpIoi,  pour  Tévaporaiion  pt  le  chauiFage,  et  dont  les  qualités 
^économiques  ne  varient  pas  d'une  manière  très-sensible,  quelles  que 
soient  d'ailleurs  les  circonstances  de  son  gisement.  Mais ,  pour  nous  con- 
duire en  même  temps  d'après  les  faits  qui  se  rapportent  aux  travaux  du 
mineur,  distinguons , 

I  .^  Le  gisement  du  bois  fossile  sous  le  basalte  et  les  roches  trap- 
péennes; 

2.'*  Le  gisement  du  bois  fossile  dans  le  terrain  secondaire  ou  dans 
le  terrain  d'alluvion ,  sans  ijecouvrement  de  basalte  et  sans  roche  de 
trapp. 

Plusieurs  savans  placent  le  premier  cas  dans  l'histoire  des  roches  secon- 
daires, sous  le  nom  àt  formation  trappiennedê  combustibles  fossiles  :ïU  re^ 
gardent  cette  formation  comme  s'étant  opérée  au  sein  des  eaux,  à' la 
manière  des  autres  roches ,  postérieurement  à  celle  des  couches  secon* 
daires  les  plus  récentes,  mais  antérieurement  à  l'époque  d'alluvion,  dans 
laquelle  ils  rangent  une  grande  partie  du  second  cas  de  gisement,  laissant 
l'autre  au  terrain  secondaire.  D'autres  pensent  que  les  couches  d'argile 
et  de  sable ,  au-dessus  desquelles  le  lignite  se  trouve  sous  le  basalte, 
appartiennent  elles-mêmes  au  terrain  d'alluvion.  Ces  couches,  disent 
les  partisans  de  cette  dernière  opinion,  n'ont  été  recouvertes  de  basalte 
que  postérieurement  à  la  formation  de  l'alluvion  dont  lé  bois^  fossile 
faisoit  partie;  elles  n'ont  été  recouvertes  qu'accidentellement,  soit  par 
des  blocs  de  basalte,  lorsque  cette  roche  se  présente  en  masses  boule- 
versées, comme  au  Westerwald  dans  ie  pays  de  Dillenburg ,  soit  peut- 
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Combustibles   être  par  du  IxasaTte  côufant,  à  Tétat  de  lave  Tondue ,  torsque  cette  rocTie  ; 
to^.        divisée  en  colonnes,  recouvre  le  banc  de  lignite ,  à  l'éçat  de  masse  con- 
tinue ,  comme  au  mont  Melssner  dans  la  Hesse.  (  Véfye^  (a  carte ,  p(,  i .) 
Dif c«cs opinions.      Cest  dans  les  écrits  des  auteurs  de  ces  opinions  si  diverses,  qu'on 

trouvera  les  motifs  sut  lesquels  chacun  d  eux  fonde  h  sienne.  Remar- 
quons cependant  que  tous  s'accordent  à  regarder  comme  la  même  subs« 
tance  le  lignite  [braunhkie]  qui,  de  l'aveu  de  tous»  se  trouve  tantôt  dans 
ie  premier  cas  de  gisement,  tantôt  dans  le  second  »  mais  en  plus  ou 
moins  grande  quantité. 

Il  en  est  de  même  du  bois  bitumineux  [biiuminasês  hûl^],  d'une  sorte 
de  jayet  [pechhhle]  et  d'une  sorte  de  combustible  terreux  [erdhkle]; 
Cft%  substances  se  trouvent  dans  l'un  et  dans  l'autre  cas  :  mais,  suivant  les 
partisans  de  la  formation  trappéenne,  le  gisement  de  WpAxt  [braunh /de] 
qui  se  rapporte  à  cette  formation,  présente,  oqtre  le  lignite  et  les  autres 
substances  que  nous  venons  d'indiquer,  un  combustible  brillant  [glan-;^ 
hklejj  un  combustible  bacillaire  [stangenhhU] ,  un  combustible  mare* 
cageux  [mûûrkohle] ,,  et  une  terre  alumineuse  [alaunerdêj,  tandis  que  la 
formation  suivante,  qu'ils  en  distinguent  comme  appartenant  au  terrain 
d'aliuvion,  ne  contient  que  le  bois  bitumineux,  le  combustible  terreux, 
»    et  quelquefois  le  lignite  [brdunkohle] ,  avec  le  jayet  [pechhhle]. 

Si  l'on  considère,  d'un  autre  côté,  que  certaines  substances  com- 
bustibles, dont  on  a  fait  un  caractère  pour  la  formation  trappéenne,  ne 
se  montrent  que  dans  un  petit  nombre  d'endroits,  accompagnant  le 
lignite  [braunhhle] j  et  que  c'est  cette  dernière  substance  qui  est,  en  gé- 
néral, l'objet  à^s  travaux  du  mineur,  quelles  que  soient  les  variétés  de 
combustible  qui  l'accompagnent  dans  les  exploitations  de  ce  genre ,  oh 
pourra  penser  avtc  nous  qu'il  suffit  de  rappeler  au  mineur  les  faits  suî- 
vans,  dans  l'état  actuel  de  nos  connoissances  : 
Faits  reconnus.  i,®  Le  lignite,  bois  fossile  ou  bois  bitumineux,  difftre  essentielle- 
ment de  la  houille  par  son  gisement;  il  en  diffère  aussi  par  sa  nature, 
par  son  emploi  :  on  peut  l'en  distinguer,  le  plus  souvent,  à  son  aspect 
ligneux  ou  terreux,  et  toujours  aux  roches  qui  l'accompagnent. 

a.*' Le  lignite,  boisfojssile  ou  bois  bitumineux,  queHé  que  soifk. 
native  àt%  roches  qui  le  supportent  et  le  recouvrent,  constitue  ordinai- 
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remenf,  dans  leur  sein  »  un  ou  plusieurs  lits  en  petit  nombre  ^  cl  une 
inclinaison  foible,  d  une  puissance  variable ,  qui  excède  communément 
30  pieds. 

j.""  Q,uand  le  lignite,  bois  fossile  ou  bois  bitumineux,  se  trouve  sous 
le  basalte^  il  y  repose  ordinairement  sur  une  couche  d'argile  fine,  au- 
dessous  de  laquelle  se  trouve  un  sable  meuble ,  supporté  quelquefois 
par  un  calcaire  coquillier,  d'une  inclinaison  différente.  Tantôt  le  recou- 
vrement du  lignite  est  entièrement  de  basalte,  soit  continu,  soit  boule* 
versé;  tantôt  il  se  trouve,  entre  l'argile  fine  et  le  basalte,  une  roche  de 
'vackcj  qui  paroît  former  une  transition  de  l'une  à  l'autre,  et,  par-dessus  le 
basalte,  il  se  trouve  des  roches  analogues  aux  trapps  [grunstein,  por^ 
phyrschieferj, 

4-^  Quand  le  lignite,  bois  fossile  ou  bois  bitumineux,  se  trouve  sans 
basalte,  il  n'est  recouvert  ordinairement  que  de  bancs  d'argile  et  de  sable , 
et  il  repose,  soit  sur  des  dépôts  de  même  nature ^  soit  sur  des  roches  cai« 
caires  ou  autres  plus  anciennes. 

Passons  aux  exemples  que  nous  avons  annoncés. 
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A  rrangement  local  des  Combustibles  fûssUes.  —  Exemples  de  gisemenu 

'  m 

Relativement  à  la  formation  ancienne  de  houille,  nous  considé*      Exempus^ 
rerons ,  PI.  24  à  30. 

I  .**  Sur  la  rive  droite  du  Rhin ,  les  mines  &t%  environs  dTssen  et  Houille  ancienne. 
Werden ,  et  celles  àt^  environs  de  Schwelm  ;  (  Voyej^  tom.  I."  de  CCI 
ouvrage;  j'^^ aussi  pi.  i  .et  24a  27  de  l'Atlas.) 

2.** Sur  la  rive  gauche  du  Rhin, 

Les  mines  des  environs  d'Eschweiler ,  dans  le  pays  de  JuUers  (pi.  aj), 
en  jetant  un  coup-d'œil  sur  celles  du  pays  de  Liège  ;      ,  \ 

Lesminesdes  environs  de  Mons.  .....  (pL  25  et  26), 

de  Valenciennes .        (ibidj , 


— — ~ ^- de  Sarrebruck. . .  (pi.  27  et  29); 

3.'' En  Silésie,  les  mines  les  plus  célèbres  de  cette  contrée  ^  qui  ne 


(4l4) 
Exemples,      seront  décrîtes  que  dans  la  subdivision  consacrée  à  Texploîtatton.  {  Vûyâ^^ 
Pl.aO30.     pi.  28  et  30.) 

4.°  Nous  considérerons  les  accidens  des  couches  de  houille,  d après 
des  exemples  tirés  des  mines  du  pays  de  la  Marck  (pi.  27). 
Houilte  récente.        Relativement  à  la  formation  récente  de  houiile,  nous  verrons,  avec 

quelques  détails,  les  exemples  déjà  indiqués  ci-dessus.  {V^f^  pl«  ^7f 
/^.  20,  et  pi.  29,/^.  i^  et  //.) 
Lignite.  Quant  aux  ligni tes ,  nous  considérerons  leur  gisement  au  mont  Meiss- 

ner  dans  la  Hesse  (v^^^^  pi.  29,/^,  i(f)j  à  Sagor  en  Camiole  {vûye^  pi- 
±  1  ,^^.  //  à  //) ,  et  dans  le  département  de  TAîsne  en  France, 
Asphaitc.  Nous  présenterons,  comme  un  appendice  à  ces  exemples,  le  gise-r 

ment  de  I  asphalte  dans  le  département  de  TAin,  (PL  29  ,j^^;  f^.) 

Mines  de  /a  rive  droite  du  RAin. 

<    .  -* 

Bassin  Je  hÈuhr.      Le  riche  dépôt  de  houille  que  renferme  le  bassin  de  la  Ruhr,  dans 

le  pays  d'Essen  et  Werden,  est  un  des  plus  instructifs  qu'il  y  ait  au 
monde  :  là,  sur  une  étendue  de  quelques  myriamètres  carrés,  on  peut 
s'expliquer  l'arrangement  des  dépots  de  houille  les  plus  vastes.  C'est 
dans  cette  vue  que  nous  allons  parcourir  une  contrée  sur  l'intérieur  de 
laquelle  l'exploitation  des  mines  a  jeté  un  grand  jour. 

Prenons  pour  point  de  départ  les  petites  villes  de  Hagen  et  de 
Schwelm,  qui  sont  toutes  les  deux  situées  au  sud  et  non  loin  de  la  rive 
gauche  de  la  Ruhr.  {Vaye^  sur  la  carte  pi.  i ,  au  nord-est  de  Dusseldorf.) 
Si  Ton  se  figure  une  ligne  droite  indéfinie  qui  passe  par  ces  deux  points, 
et  qui ,  par  conséquent,  se  dirige  à-peu-près  du  nord-est  au  sud-ouest,  le 
dépôt  de  houille  commence  au  nord,  et  très-près  de  cette  ligne. 

Au-delà  de  cette  même  ligne,  vers  le  sud,  ainsi  que  sur  ses  prolon- 
gemens  vers  le  nord-est  et  le  sud-ouest,  on  ne  rencontre,  jusqu'à  une  dis- 
tance assez  considérable ,  sur-tout  dans  la  partie  très-montagneuse  du  sud , 
que  les  roches  qui  caractérisent  le  terrain  de  transition ,  la  grauwacke,  les 
schistes  argileux  et  siliceux^  les  bancs  de  calcaire  interposés  dans  ces 
roches ,  et  quelques  bancs  de  schiste  alumineux.  L'inclinaison  générale 
de  ce;  terrain  de  transition  est  constamment  vers  le  nord;  sa  direction  est 
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à'peu-près  sur  6  heures,  d'après  la  boussole  du  mineur.  Aux  approches      Exemplm, 
du  terrain  houilier,  on  voit  encore  les  roches  de  transition  recouvertes        *  ^^    ^^* 
d'une  épaisseur  considérable  degrés  carié ,  qui  est  entremêlé  d argile 
schisteuse,  avant  d'arriver  au  grès  solide  des  houillères ^  alternant  avec 
des  couches  nettes  ^d  argile  schisteuse ,  et  renfermant  des  couchés  de 
houille  exploitables. 

Aux  environs  deSchwclm,  près  du  village  de  Herzkamp,  la  limite 
du  terrain  de  transition  prend  une  courbure  qui  se  dirige  vers  le  nord- 
ouest:  plus  loin,  aux  environs  de  Mulheim,  sur  la  Ruhr,  cette  limite  se 
trouve  en  contact  avec  un  système  de  roches  qui  est  plus  récent  que  le 
terrain  de  transition  et  que  le  dépôt  de  houille  :  c'est  un  calcaire  secon- 
daire, une  marne  verdâtre.'A  partir  du  point  que  nous  venons  de  re- 
marquer, cette  roche  recouvre  la  formation  de  houille  ,  sur  la  rive 
droite  de  la  Ruhr,  en  suivant  une  ligne  courbe  qui  passeroit  par  les  en- 
virons d'Essen,  de  Bochum,  de  Dortmund  et  d'Unna  (au  sud  de  cette 
dernière  ville),  jusque  vers  le  point  où  reparoit  le  terrain  de  transition»  i 
Test  du  bassin  houiller.  •  v 

D'après  cet  aperçu ,  on  peut  voir  que  le  bassin  houiller  qui  nous  oc-  Limites  du  bassin, 
cupe  est  circonscrit  par  une  courbe  fermée ,  dont  le  contour  sinueux  se 
rapprôc^eroit  cependant  des  côtés  d'un  triangle  scalène,  ayant  son  angle 
obtus  auprès  de  Schwelm ,  et  ses  deux  angles  aigus,  l'un  auprès  de  Mul- 
heim  ,  sur  la  Ruhr,  l'autre  au  sud  d'Unna.  Ce  bassin  présente  une  lon- 
gueur de  5  myriamètres  7,  de  l'est  à  l'ouest,  avec  une  largeur  de 
2  myriamètres  ^,  du  sud  au  nord.  Au  sud,  il  repose,  comme  nous 
l'avons  déjà  indiqué,  sur  le  terrain  de  transition;  au  nord,  il  supporte 
les  roches  secondaires  »  qui  l'enveloppent  aussi  vers  l'ouest  et  vers  l'est  » 
ainsi  que  nous  l'avons  vu ,  roches  au  sein  desquelles  se  trouvent  les 
sources  salées  qu'on  exploite  à  Kœnigsborn  près  Unna.  Dans  ce  bassin»  . 
cil  la  formation  de  houille  se  montre  à  nu,  les  couches  de  com- 
bustible présentent  des  figures  si  variées ,  que  le  dessin  qui  les  représente 
pourroit  sembler  un  jeu  de  l'imaginatioil.  Nous  ne  prenons  cependant 
pour  exemples  que  des  espaces  qu'on  a  été  à  portée  de  reconnoître 
dans  toutes  leurs. parties,  au  moyen  de  l'exploitation  des  couches  de 
houille.  ;. 
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EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE    24- 

Esses  Les  établissemens  compris  «ous  la  dénomination  de  mliies  d'Essen  et 

etWERDEN,    Verden,  sont  divisés,  sous  le  rapport  de  1  administration ,  tia  on<j 
-i —         iiistricts,  qui,  ^'apr^s  leur  situation,  portent  les  noms  SEssm,  Haute- 
Ruhr,  Relting-Hausen ,  Heisingen  et  Werden. 

Dans  ces  cinq  districts ,  le  nombre  total  des  exploitations  distinctes 
$*élève  à  soixante-neuf;  on  y  a  dénomn^  diversement  cent  soixante-six 
couches  de  houille,  dont  quatre-vingt-trois  seuiement  sont  en  exploita- 
tion active  (en  1810);  mais  il  est  évident,  d'après  la^#  i ,  que  les 
mineurs  ont  souvent  distingué  par  des  noms  particuliers  les  diverses 
portions  d'une  seule  et  même  couche. 
V\,i\,Fig,u         Le  plan  (fig^i)  est  une  coupe  horizontale,  prise  au  niveau  de  \\ 

Ruhr  ;  il  fait  voir  que  la  direction  des  divers  bassins  que  remplissent  les 
couches  de  houille ,  est  en  général  du  sud-ouest  au  nord^est,  et  que  ces 
couches  sont,  pour  la  plupart^  disposées  en  forme  de  jattes  ellipsoïdes, 
placées  les  unes  au-dessus  des  autres.  La  direction  du  grand  axe  des 
jattes ,  et  par  conséquent  la  direction  la  plus  habituelle  des  couches  de 
cette  contrée  ,  étant  du  sud-ouest  au  nord -est ,  leur  inclinaison  est  \t 
l^lus  souvent  vers  le  nord-ouest  et  vers  le  sud -est.  Dans  le  premier 
cas ,  elle  varie  depuis  cinq  degrés  jusqu  a  quatre*vingt-six  ;  et  dans  le 
second ,  depuis  cinq  jusqu'à  soixante-seize  degré6.  La  puissance  des 
couches  varie  ainsi  qu'il  suit  : 

Dans  le  district  d'fj^^/i ^  puissance  variable  à^     6  \     yoP»»*»»"^ 

■■      ■  ■  de  la  Haute-Ruhr 5   à    1 00. 

■  dé  R^ltinghausen 13   à     Éfi. 

■■  de  Heisingen ■"  5   ^     4^^- 

<(e  Werden. 1 8  i     72. 

-»  Jetons  un  coup-d'œîl  sur  les  principaux  ensembles  de  couches,  quî 
sont  indiqués  par  I.''  jusqu  a  V.*"  :  ces  numéros  désignent  seulement  les 
ensembles  tels  que  nous  devons  les  considérer  pour  notre  objet,  et  ne 
correspondent  pas  exactement  à  la  division  administrative  en  districts. 
'     La^.  /  fait  d'abord  voir  ce  qui  suit:  ^ 

1,2,  j,  &c. ,  couches  de  houille  dans  chacun  des  cinq  ensembles; 
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ah,  cd,  ^f0g^^  ik,  Im,  np,  fiiillcs  eu  crahu  qui  coupent  certaines        Esssn 
parties  des  ensembles.  ''  PL  ^'^ 

On  distinguera  : 

Dan^  TensemMe  ï.",  à  Toucfsr  dïssert  ^  i,  i;^,  ip-,  numéro»  ir^teifiifii 
àts  coucfi«s  de  ce  système ,  savoir  : 

I,  couche  dite  O^Rne  nametr;  2,  Stein^ank;  j,  Dréckundkerm  hank; 
jf,  Dreck  bank;j,  Fnnf  kanJ breit kankcken  [c'est-à-dîre ,  petite  veînedcf    . 
cinq  paumes]>(f>  Roengerhank^  &c;  26 tt  ^ivames^,  couches  dîtes  Géit^ 
Rng,èic. 

Les  portion^  de  lignes  qui  sont  ponctuées  indiquent  At%  portions  èé 
couches,  rfont  on  connoît  l'existence,  sans  avoir  pu  constater  fes  sinuo- 
sités qu'on  présume,  par  analogie ,  qu'elfes  doivent  offrir  dans  fe  pajrs  àé 
Mtilheim ,  jusqu'à  ce  moment  peu  étudié  sous  ce  rapport. 

Les  couches  indiquées  depuis  /  jusqu'à  ï/  inclusivement,  forment 
des  courbes  continues  :  on  voit,  depufs  /<f  jusqu'à  2p  ^  des  couches  au 
sujet  desquelles  on  ignore  si  elles  sont  interrompues  ou  non; 

Dans  TensemMe  11,^,  en  allant  de  l'est  à  l'ouest^  depuis  ITmsel  et 
Steele  jusqu'à  Bredeney, 

^ *9riS^»^ ^ 34*  numéros  dont  chacun  rappelle  une  même  couche  ^ 
en  suivant  ses  sinuosités,  dans  U  nombre  total  A.t%  couches,  qui  est  de* 
trente- quatre  pour  cet  ensemble.  Voici  les  noms  de  quelques-unes 
d'entre  elles  : 

Depuis  /  jusqu'à  9 ,.  couches  nommées  :  /^,  Faule-fitte;  2,  Cewalti 
^j  WiUebank;^,  Nebenfioet^;  jf ,  NeugRick  ;  6,  Donnergatt;j^  V^ildelank  ; 
8 ,  Knekiik;  ^ ,  couche  nommée  Grevel  sur  la  riva  gftuche  de  la-  Ruhjf,  et 
Steinbank  sur  la  rive  droite  ; 

ïOjSchûckenbank^yxt  la  rive  droite  ,et  AntûUibanksur  h  rive  gauche ,  $ccr. 
C'est  ainsi  que  les  dénominations  varient ,  pour  une  même  couche  p 
d'une  rive  à  1  autre,  et  souvent  sur  la  même  rive; 

20  jusqu'à  ^  ^^  couches  désignées  par  le  nom  de  la  mine  dite  ffanriet'^ 

tengtùck;  .  .  ■  .  ■     ^ 

^jf. ,  couche  nommée  Lauterberg. 

On  voit^  depuis  /jusqu'à  /^  inclusivement ,  des  couches  continues; 
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lEssEs        depuis  iç  jusqu'à ^^  j  àt%  couches  interrompues  par  lés  crains  ou  failles 

iiWERDEN,       fJL  f^. 

,  Dans  l'ensemble  III.* ,  en  allant  Ats  environs  de  Heisingen  à  Hols- 
terhausen,  i ,  2^  j ,  16,  jp,  ^o,  ji,  numéros  indicatifs  des  couches 
comme  ci-dessus»  savoir  :  i,  couche  Axit  Fûte  maehr ;  2,  Catharina-neben- 
jftrrj  ^ ,  Catharina ;  4,  Silberbank ;  j ,  dans  une  portion ,  Wecllerbank  ; 
dans  l'autre ,  BegierJe;  en  général,  noms  très-variables  pour  différentes 
parties  de  chacune  des  autres  couches ,  selon  qu'on  l'exploite  sur  une 
rive  de  la  Ruhr  ou  sur  1  autre  ;^^^  couche  dite  Weiberkunst;  j2^  Ohnê 
namen. 

.  On  voit,  depuis  /  jusqu'à  iS  inclusivement,  des  couches  continues  ; 
depuis  ip  jusqu'à  28,  des  couches  interrompues  par  la  faille  ml,  et 
jusqu'à  ^2^  des  couches  dérangées;  la  partie  ip  m  àts  couches  paroîc 
correspondre  à  la  partie  /p  /; 

Dans  l'ensemble  IV/,  au  nord-est  et  au  sud-ouest  de  Werden, 
n.*/ jusqu'à  72^  couches  de  houille  dites  r/^  sur  la  rive  droite  de  la  Ruhr, 
UntergironJeUe ;  8 ,  d'abord  Hïtjberg,  près  du  craîn  gh,  tt  plus  loin, 
Thete,  au-delà  de  a  b  ;  lo  et  u  j  Eichhol-^,  &c. 

La  partie  comprise  entre  les  %\gnt%2,e , g,i ,  à  gauche  de  la  fiîllc 
jg  h ,  paroîl  correspondre  à  la  portion  du  système  voisin  [veye^  IL*  ci- 
dessus),  qui  se  trouve  à  droite  de  la  même  faille ,  et  entre  les  signes  ^^ 
et  22. 

Quelques  couches  qui  ne  sont  comprises  dans  aucune  série  de 
numéros ,  forment  des  ensembles  ou  groupes  peu  considérables  ^  qui 
paroissent  être  subordonnés  aux  ensembles  désignés  ci-dessus  ; 

Dans  l'ensemble  V.*,  sur  la  frontière  du  pays  de  Hardenberg  et  du 
pays  d'Essen  et  Werden , 

ij  jo  jusqu'à  7/^  portion  d'un  ensemble  de  couches,  dans  lequel  se 
trouvent,  entre  autres  exploitations ,  celles  qui  sont  désignées  ci-dessous 
par  y  et  z. 

Quant  aux  autres  ensembles,  nous  indiquerons,  comme  points  de 
repère ,  les  exploitations  ou  concessions  principales ,  savoir  : 

Dans  l'ensemble  IL* ,  ^' 

a^  Gûttvertraut  ; 
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b,  Hermhank;  Essb/i 

C ,  S^nnetisdeh  ;  "  %^'^"'' 

cl ,  SchelUche  ^eche  ; 

C,  Detmelsberg ; 

1  ,  Kunsiwerk; 

g,  Henriettengtùck ; 

h,  Geitûng; 

î  ,  Hochsiepen; 
Dans  renscmble  I.*, 

jj,   Vemnigte Ronger Dreckund tîennhank; 
k ,  Bechtaedt; 
1  ,    Gif^iels  ; 
Dans  fensemble  III.^ , 

m^  Càthûrinà  und  Gehhng  ; 

n  ,  Kollanbuschér  •^che  ; 

O,  Giiersche  jfche  ; 

p ,  Bonscheit;  - 

q ,  J?re72/r  fm  Bremer-busche  ; 

r,   PoertingS'siepen; 

S,   BrautNebenbank; 

t,   Muhlenberg; 

U,   Wohlgemuth; 
Dans  Tensenible  IV.^ , 

V ,    Capellenbank  und  Stéingoit  m  Bredeney  ; 

X  ,  Erbenbank  ; 
Dans  renscmble  V.* , 

y  ^  Schwar^  adler  ; 

z  ,  C7<r^^  gottes. 
A»  B,  C ,  D,  limites  du  calcaire  secondaire ,  ou  terrain  marneux  qui 
s'appuie  sur  le  terrain  houiller ,  en  s'inclinant  vers  le  nord. 

Passons  aux  établissemens  connus  sous  le  nom  de  mines  du  pays  de 
la  MarcL 
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^^^  latsfg.  2jjjttéf  offrent  les  plan  et  coupes  de*  coadîes  ie^  houille 

K  M*     '  ^"'  ^^"^  exploitées  sur  le  territoire  des  villages  dcSpnMétyel  et  Her^- 
kûmp,  entre  Blankenstein  et  Schwelm.  (Voyez  b carte ^p[.  i,) Le  plan 
est  une  coupe  horizontale  prise  au  niveau  de  la  jaktiéd'écoulpment  g  S 
àtsfg.jti^. 
I*].  »4»  %•  -2,       On  distingue  trois  ensembles  de  couche^  : 

Dans  l'ensemble  I.* , 

/ ,    couche  nommée  Sper/ing jdonth  puissances:  J  f*^'*  ^^  »  ^^^ 

2,    Sperberg , ^  =13.  6-  . 

/^    ■  ■  SchêHe ,  ju  s«kI,  er  Habtt^ 

tank,  au  nord.  .  •  .  * .  ssrj.  n 

jf.,    Altemtsgunst ; 

y,  6j  couches  minces  non  exploitables. 

Dans  Tensemble  IL®,  les  couches' A^^<xi(  été  exploitées  par  àt^ 
mines  nommées  Frosch,  Lux ,  Fuchs  et  Knépkéo^  .*  imeauiche  h,  non 
exploitable,  a  été  négligée  par  les  mineur»; dana  ki  coucl^e  g,  dite 
Frosch ,  la  puissance  étoit  de  3  pieds. 

Autour  du  même  ensemble  IL® ,  oA  voit  : 

p,  couche  nommée  Sanct  Meldùors-hanhâ^  dont  U  puissynce  est 
de  2  pieds  6  pouces; 

d,  deux  couches  dites  Frîsch^gevagt,  dont  chacxme  a  de  puissance 
3  pieds. 

Sur  ces  trois  couches ,  les  mineurs  du  pays  distinguent  plusieurs  per* 
tions  par  des  noms  partîcuiîers  qui  iodlquenc  diverses  exploitations  ; 
savoir  : 

a,  Sanct  Peter ^ 

b,  Dassberg , 
C,  Jungehaase, 

<ïf   Vegêl  bruch  banh  j, 
C,  Lange egge,. 

gi  HUitepenbank. 
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L  ensemble  IIÏ.*  comprend  les  couches  sur  lesquelles  sont  ouvertes         Pats 
ies  mines  dîtes  Stadi  und  Scherenherger  gruien,  savoir  :  -        "  "  ilT** ' 

i.""  En  allant  de  cù  vers/3,  au  sud,  on  distingue  trois  couches  •dont 
ces  portions  sont  nommées  Gertges  banke ,  et  dont  la  puissance  est  : 

Pour  la  i/*,  I  pi«d  du  Rhin;  pour  la  2.*,  3  pieds  6  pouces;  pour 
la  3,*,  4  pieds. 

Plus  loin ,  toujours  vers  le  sud  ,  suivent  des  couches  dont  ces  por- 
tions sont  nommées  : 

Pour  la  4-* Lehnhœnker  striepen  ;  puissance. .  =   i  p"""  6  ^"'**  ; 

y^ Nebenstriepen, , =  n        8; 

n ^  6.*  (/3) ,  Lehnbank  ^ =  4         «'» 

7.*  (fit) ,  Hïuterbank,  qui,  au  point  h,  prend 

le  nom  de  Her^mp  et  présente 

une  puissance  de 3        6. 

Cette  couche  (et),  ainsi  que  lès  précédentes  et  la  suivante,  enve- 
loppe tout  le  système  III.®,  tant  au  sud ,  qu'à  I  ouest  et  au  nord. 

Sur  la  couche  suivante  (<r),  on  distingue  les  portions  dites: 

j ,  Oberstt  bank  im  ^sten  (à  Test ) ;  k ,  uienij  m  wesien  (à  1  ouest) ; 

1 ,  Stûeckenksckbank;  la  puissance  de  cette  couche  s'élève  à  8  pieds. 

Au-delà,  se  trouvent  plusieurs  couches  qui  n'ont  qu'un  pied  de  puis- 
sance :  on  les  néglige  comme  non  exploitables ,  ainsi  que  les  couches 
analogues  (o,  0,  û)  qui  sont  situées  de  l'autre  côté  du  système  III.*' 

%!"  En  allant  de  o)  vers  /B  au  nord ,  on  distingue  ies  continuations  iL%% 
couches  ci-dessus ,  que  les  mineurs  nomment,  de  ce  côté,  ainsi  qu'il  suit: 

Pour  les  trois  i  /*'  «  .  .  Eggerbanke , 

la  4-* FeUges  banker  striepen , 

la  5,* Nebsn  suiepen , 

la  S:\(S) FeUges  bank. 

Plus  loin ,  toujours  vers  le  nord  (ot)  ^  couche  nommée  Nene^â  de  ce 
côté;  elle  présente,  comme  de  l'autre  côté ,  une  puissance  de  3  pieds 
6  pouces. 

Sur  cette  même  couche  (et),  qui  enveloppe  le  système  II!.**,  on 
distingue  les  portions  ci-après  : 

m  ,  exploitation  nommée  Gtùckauf,  indiquée  sur  la -carte ,  pi.  1  , 
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P^y^  n,  Muhlerbank; 

Pi^  2  4      '       Sur  les  couches  suivantes  (0-) ,  on  distingue  les  portions  ou  exploita* 

tîons  dites  : 

O,  Gtùckhurg; 

p  ,  Friedrich  Wilhelm,  exploitation  indiquée  sur  la  pL  i. 

CJ  ,  Windmuhle  ; 

r  ,  Bûckntiihle  ; 

5  ,  Busch  bœnke; 

t ,   Hûhebank: 

V ,  Baltha^dr. 

II  sufKra  de  jeter  un  coup-d'œil  sur  la  carte,  pi.  i  ,  et  sur  les  plans 

généraux  que  nous  venons  d'examiner,  pour  reconnoître  quelle  est  la 

position  des  couches  représentées  par  ia^^.  2,  relativement  à  celles 

qu'offre  la^^.  /.  '  . 

Pajrs  de  r<pf A/f/f-      Au  nord-est  et  à  9  myriamètres  du  dépôt  houiller  que  nous  venons 

"'y*  de  considérer,  il  s'en  présente  un  autre ,  de  la  même  formation  ancienne  ; 

c'est  celui  qu'on  exploite  dans  le  pays  de  Tecklenbourg-Lingen  et  dans 
le  pays  d'Osnabriick.  {Vûyei  ia  carte,  pi,  1.)  Dans  ce  dernier  dépôts  les 
couches,  au  nombre  de  cinq,  se  dirigent  en  général  du  sud-ouest  au 
nord-est.  Il  est  séparé  du  premier,  à  ia  surface  du  sol,  par  une  étendue 
considérable  de  terrain  postérieur  à  (a  formation  des  houilles. 

Jetons  maintenant  un  coup-d'œil  sur  les  dépôts  de  houille  que  pré- 
sentent les  pays  de  la  rive  gauche  du  Rhin  et  les  départemens  septen- 
trionaux de  la  France.  C'est  une  vaste  école  pour  J'étude  de  ia  formation 
de  houille  que  nous  appelons  ancienne. 

Mines  de  houille  de  la  rive  gauche  du  Rhin.  , 
Rive  GAUCHE       Les  exploitations  s'étendent,  du  nord-est  vers  le  sud-ouest,  ainsi 

DU  RHIN.        q^>j|  3^;^  . 

I ."  A  l'est  d'Aix-la-Chapelle ,  et  environ  à  un  myriamètre  et  demi  de 
cette  ville,  se  présentent  les  mines  dites  4'£schweiler,sur  les  bords  de 
llndt,  rivière  qui  se  jette  dans  la  Roer,  un  peu  au-dessus  de  Juliers, 
^reK^  pi.  25  ,/^,  /  à  j  J 


PI.  a;  à  27. 
Eschweikr, 


RiVE  GAUCHE 

DU  Rhin, 

Pi.  %S  à  17, 
Roldtu. 


^  ^33  ) 

2.**  Entre  Aîx  -  la  -  Chapelle  et  Rolduc,  mais  plus  près  de  ctXte 
dernière  ville  que  de  la  première,  on  exploite  un  autre  ensemble  de 
couches  de  houîile  sur  les  bords  de  la  Wurm,  rivière  qui ,  coulant  du 
sud  vers  le  nord ,  va  se  jeter  dans  la  Roer^  à  égale  distance  de  Ju- 
liers  et  de  Ruremonde. 

3  .•  Sur  les  rives  de  la  Meuse ,  de  nombreuses  couches  de  houille  sont  Pay»  <ï«  ^^i^- 
depuis  long-temps  reconnues  et  exploitées  ;  l'espace  qui  les  renferme 
est  circonscrit ,  sur  la  rive  gauche  ,  par  une  ligne  qui ,  partant  de  Heure- 
ie-Romain,  non  loin  de  Visé,  passe  par  Votem  ,  Ans,  Hoilogne-aux- 
Pierres,  Bodegnée,Vinamont,  et  se  termine  àSeilIes:  sur  la  rive  droite, 
et  en  partant  toujours  du  nord,  on  commence  à  rencontrer  les  couches 
de  houille  àuTrembleur  et  à  Aubel ,  un  peu  au-dessus  de  Visé,  et  de  là 
elles  se  montrent  sans  interruption  dans  tout  l'espace  compris  entre  la 
Meuse  jusqu'à  l'embouchure  de  fOurte,  la  rive  droite  de  l'Ourte  jusqu'à 
l'embouchure  de  la  Viesdre ,  la  rive  droite  de  la  Vesdre  jusqu'à  Chau- 
fontaine,  et  une  ligne  qui ,  partant  de  ce  dernier  point,  passe  par  Sou* 
magne ,  Thimister,  Clermont,  et  vient  aboutir  à  Aubel.  Enfin ,  au-delà 
du  bassin  de  la  Vesdre ,  en  allant  au  midi ,  on  en  rencontre  encore 
entre  la  rive  gauche  de  l'Ourte  et  la  rive  droite  de  la  Meuse  jusqu'au 
Val-Saint-Lambert. 

D^ns  ce  vaste  bassin  houiller ,  dont  la  plus  grande  longueur  est  de 
j  myriamètres  \  et  la  largeur  moyenne  d'un  myriamètre,  les  couches 
alternent  avec  le  grès  des  houillères  et  l'argile  schisteuse;  leur  direction , 
comme  celle  du  bassin  lui-même ,  est  généralement  du  nord-est  au  sud* 
ouest,  et  le  plus  habituellement  elles  s'inclinent  vers  le  sud-est. 

La  richesse  de  ces  couches  n'est  pas  la  même  sur  tous  les  points  An 
bassin;  c'est  principalement  auprès  de  Liège,  sur  la  rive  gauche  de  la 
Meuse ,  que  se  présentent  les  plus  nombreuses ,  les  plus  puissantes  et  les 
plus  riches  en  combustible.  La  seule  montagne  Saint-Gille ,  située  au 
sud-ouest  de  cette  ville ,  en  renferme  soixante-une,  dont  vingt-trois  seu- 
lement ont  été  reconnues ,  par  les  travaux  d'exploitation ,  comme  super- 
posées les  unes  aux  autres  :  mais  tout  porte  à  croire  que  la  disposition  de 
toutes  les  couches  est  conforme  à  la  même  loi  ;  tel  est  le  résultat  dçs 
observations  de  M.  l'ingénieur  àt$  mines  Mîgneron. 
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4.*  Un  précieux  dépôt  de  couches  de  houille  se  montre  encore  dans 
les  eil droits  su i vans  : 

Au  tiord  de  Charleroy,  à  Lodiplînsart,  à  Jumet,  à  Gilfy;  au  sud-est 
de  Mons,  à  Boussu  ,  Waismes ,  Hornu,  Quaregnon,  Frameries,  Pâtu- 
rage, Cuesmes,  Noirchin-Ie-Temple;  à  Test  de  Mons,  à  Trivières , 
rOJive,  &c.  ;  au  sud-est  de  Qiiiévraîn,  à  Elouge,  Baisieux,  Viheries 
et  Dour.  Dans  un  espace  de  terrain  qui  he  s'étend  qu'à  un  rtiyriamètre  , 
sur  la  gaiiche  de  la  route  de  Mons  à  Qpiévraîn,  on  «ïecotinu  cent 
qUfirante-trois  couches  de  houilie,  parmi  lesquelles  sont  ^comprises  celles 
de  la  mine  dite  du  Grand-Buisson  ,  et  de  lamine  dite  du  Crachet^  que 
nous  considérerons  ailleurs.  (  F^^  pi.  2j  et  26.) 

On  pourra  prendre  une  idée  de  la  disposition  générale  des  couches 
à^%  environs  de  Mons,  par  le  moyen  de  ces  deux  exemples;  mais  le 
Flénu,  établissement  qui  est  le  plus  voisin  de  Mons,  parmi  ceux  que 
nous  venons  d'indiquer ,  présente  une  disposttlon  particulière  des 
couches  ;  là ,  trente-deux  couches  de  houille  sont  disposées  comme 
le  seroient  des  bacls  placés  les  uns  au'-dessus  des  autres  ,  c'es^à-d)rey  à- 
peu-près  comme  l'indique  l'utle  des  coupes  qui  se  rapportent  aux  mines 
d'Eschweiler.  (Vày^pl^  'i^yfig.j.) 

5.**  Aux  environs  de  Valenciennes  ,  on  exploite  de  nombreuses 
couches  de  hduilte  à  SaiAt-Waast»  Anzin,  Saint- Sauve,  Raismies , 
Fresnes,  Vieux-Condé,  Hétgnies,  sur  un  espace  d^envir©*i  2  myfia- 
mètres^  qui  vient  d-étre  indiqué  en  allant  du  sud^est  au  nord-ouiest  de  la 
ville  principale. 

Nous  considérerons  tout-à-l'hèure,  axtc  plus  de  détails,  ce  dépAt, 
dont  la  disposition  présente  beaucoup  d'analogie  avec  h  pi'upait  des 
couches  exploitées  auprès  de  Mons.  {  Vûjr^pl.  26.) 

6.*  Au  sud-est  de  Douay^  on  exploite  des  couches  de  houille,  i 
Auberchicourt  et  à  Aniche;  mais  il  se  nroux'e,  entre  Aftiche  et  Ahzln  , 
une  étendue  de  trois  lieues  de  terrain  qui  n'est  pas  encline  cmmue  sous 
ce  rapport.  ï^lus  loin,  auprès  d'Arras,  oh  a  fait,  à  Monchy^le  Preux, 
des  recherchés  par  le  moyen  desquelles  on  a  reconnu  to  présence  du 
terrain  houiller  ^  à  une  f^fi^nd^w  de  8t)  tokt%  au^desfoius  de  k  sutface 
du  soL 
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Si  Ton  coinîdcre,  sur  une  même  carte,  la  position  des  mines  de       Houille» 
houille  que  nous  venons  de  passer  en  revue,  depuis  les  environs  de        '         ^^ 
Tecklenburg  et  d'Osnabriick ,  jusqu'auprès  de  Douay  et  d'Arras,  on  ne    RësMmfi  d^*  fiiit$ 
pourra  remarquer  sans  quelque  intérêt  les  faits  suivans  :  ^^^ 

i.*"  Cette  longue  bande  de  terrain  houiiler  est  paralièlç  aux  côtes  de 
là  mer  du  Nord  et  du  pas  de  Calais. 

2.**  Cette  même  bande  est  à-peu-près  parallèle  à  la  direction  dos 
roches  schisteuses ,  dépourvues  de  corps  organisés ,  et  en  général  de^ 
roches  plus  anciennes  que  la  houiiie ,  qui  ont  été  observées  à  quelques 
myjiamètres  vers  le  sud-est  des  points  indiqués. 

3.''  La  direction  générale  de  cette  bande  de  terrain  houiiler  est  àpeu« 
près  parallèle  à  celle  des  principales  chaînes  de  montagnes  qui  traversent 
l'Europe  ; 

. .  4*''I^^puî^  Arras  jusqu'aupi'ès  de  Bayeux,  département  du  Calvados» 
on  ne  connoît  aucune  mine  de  houille;  mais  à  Litry,  entre  Bayeux» 
Isigny  et  Saint-Lô,  on  exploite  une  couche  qui  se  trouve  située  sur  le  ' 
prolongement  de  la  bande  de  terrain  houiiler  que  nous  venons  de  con- 
«idêrer;  à  une  distance  d'environ  60  lieues,  vers  le  sud-ouest,  on  a  re- 
connu le  terrain  houiiler,  dans  les  environs  de Quimper,  dêpartepient 
du  Finistère.  II  n'existe  ,  sur  le  continent,  au  nord-ouest  de  cette  même 

bande,  d'autre  exploitation  de  houille  q^ie  celle  de  Hardinghen,  située      ^ 

dans  le  département  du  Pas-de-Calais. 

5.''  Les  nombreuses  couches  de  houille  de  l'Angleterre,  dont  nous 
avons  indiqué  la  disposition  générale  {tom.L*',pag.  285  et  suiv.  ),occUf 
pent,  de  l'autre  coté  de  la  mer,  une  bandede  terrain  qui  est  parallèle- à 
celle  du  continent. 

6.**  Si  nous  revenons  sur  le  confinent,  nous  voyons,  au  sud  est  de  là 
bsLude  de  terrain  houiiler  que  nous  y  avons  observée  précédemment  » 
tm  autre  dépôt  considérable  de  houille  aux  environs  de  Sarrebriick.  Si  de 
ce  dernier  dépôt  nous  tirons  une  ligne  vers  celui  qu'on  exploite  à  Mon* 
trelais ,  daos  le  département  de  la  Loire-Inférieure ,  cette  ligne  se  trouve 
être  parallèle  aux  bandes  de  terrain  houiiler  considérées  ci-dessus. 

7.**  Dans  la  partie  méridionale  de  la  France,  et  notamment  dans  ie 
riche  dépôt  de  houille  qui  environne  Saint-Etienae  et  Rive-dè-Gicr-i 
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Houille,      entre  la  Loire  et  le  Rhône ,  on  observe  que  le  terrain  houiUer  s'étend 
PI.  aO  yo.     ^y^^j  ç^  général  du  sud-ouest  vers  le  nord-est. 
Conjecture  à  ce      D  après  ces  faits ,  ne  pourroit-on  pas  être  porté  à  penser  qu  a  lepcMyue 

'^i^^  oïl  ia  formation  de  houille  eut  lieu  dans  les  contrées  qui  viennent  de 

nous  occuper  y  les  anciens  bassins  qui  constituoient  la  surface  da.sol, 
se  trouvoient  placés ,  au-dessous  de  chacune  des  bandes  actuelles  de 
terrain  houiller ,  lès  uns  à  la  suite  des  autres,  sur  un  espace  qui  se  diri- 
geoit  du  sud-ouest  au  nord-est,  de  sorte  que  les  caps  de  ces  bassins  suc* 
cessifs  s'avançoient  les  uns  plus ,  les  autres  moins ,  vers  le  nord-ouest  ec 
le  sud-est!  Peut-être  est-ce  de  cette  première  disposition  des  bassins  pri- 
mitifs ,  que  résulte  la  disposition  actuelle  des  bandes  de  terrain  houîHer; 
c  est  la  seule  conjecture  que  nous  puissions  nous  permettre  de  hasarder^ 
au  sujet  de  cet  immense  problème  :  revenons  aux  mines  de  houille  qu'il 
pous  reste  à  considérer,  avec  plus  de  détails,  dans  les  Pays-Bas  et  dans 
le  nord  de  la  France. 
DéttîU  de  gîsc-       La  plupart  des  mines  des  environs  de  Mons ,  et  celles  d*Anzin ,  aupris 

"^^^'  de  Valenciennes ,  présentent ,  ainsi  que  nous  lavons  déjà  remarqué,  des 

analogies  qui  ont  paru  frappantes  ;  ce  sont  les  observations  fàitçs  à  Tégard 
du  premier  dépôt ,  qui  ont  servi  de  guide  pour  ia  découverte  du 
second. 

AttzîM  ctRaùmes.       A  Anzin ,  les  couches  se  dirigent ,  en  général ,  de  Touest ,  déclinant  uil 

peu  vers  le  sud ,  à  l'est,  déclinant  un  peu  vers  le  nord  :  elles  forment 
des  plis  et  replis  qui  sont  indiqués  sur  les  figures  que  nous  présentons. 
(Vûyâl  pi.  25  et  26.)  On  distingue,  dans  Tinclinaison  de  la  plupart  de 
ces  couches ,  des  portions  qui  sont  presque  verticales;  elles  sont  séparées 
par  des  portions  qui  sont  presque  horizontales.  Les  premières  sont 
appelées  tes  droits;  les  secondes,  les  plats  de  la  veine  ou  de  la  couche. 
L'inclinaison  générale  des  droits  est  vers  le  midi  ;  celle  des  plats  est  veri 
le  sud-ouest ,  de  sorte  qu'ils  ^e  relèvent  vers  le  nord-est;  il  en  résulte  que 
la  ligne  d'intersection  d'un  droit  et  d'un  plat,  fait,  en  général ,  un  angle 
de  quelques  degrés,  vers  Touest.  (Voye^  pi,  26  ^jig»}  et  jf.) 

Si  l'on  considère  deux  droits  contigus  à  un  même  plat,  le  droit  qui, 
étant  prolongé  par  son  extrémité  supérieure,  iroit  aboutir  au  jour,  est  situé 
au  midi  d%  l'autre;  d'après  cette  observation ^  qui  paroir  ass^z  constaote» 
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on  nomme  Jrûi/s  du  midi  ceux  qui  montent  vers  la  surface  du  terrain , 
et  droits  du  nord  ceux  qui  s'enfoncent  dans  Tîntérieur. 

Sur  une  même  couche,  le  toit  et  le  mur  restent,  en  général,  les 
mêmes  pour  tous  les  droits;  mais  le  toit  d'un  droit  devient  le  mur  du 
plat  qui  lui  estcontigu,  et  réciproquement. 

Ces  plis ,  qu'on  appelle  crochets  ou  crochonSj  ne  se  rencontrent  »  dans 
les  couches  qui  avoisinent  Valenciennes ,  qu'aux  mines  dites  d'Anzin  et 
de  Raismes;  il  faut  même  en  excepter  l'exploitation  qu'on  appelle  l'éta* 
bassement  du  nord  :  dans  celui-ci ,  qui  est  situé  à  1 200  mètres  au  nord 
àt%  couches  d^Anzin,  on  ne  rencontre  point  de  plats;  les  couches  y  sont 
inclinées,  commt  droits ,  de  45**  vers  le  sud,  tandis  que ,  dans  toutes  les 
autres  mines  d'Anzin,  les  droits  sont  inclinés  de  70  à  75  degrés. 

Ce  n'est  pas  la  seule  différence  qu'on  observe  entre  les  couches  de 
bouille  qui  avoisinent  Valenciennes  ;  arrêtons-nous  un  moment  ï  les 
considérer. 

/v  Nous  avons  vu  qu'à  Anzin  la  direction  générale  des  couches  est  à-peu- 
près  de  Test  à  l'ouest,  l'inclinaison  vers  le  sud  pour  les  droits,  et  vers  le 
sud-ouest  pour  les  plats.  L'espace  sous  lequel  on  connoit  les  couches  de 
bouille  est  entièrement  au  nord  de  Valenciennes;  il  commence  i  un 
quart  de  lieue  de  cette  ville;  il  s'étend  d'une  lieue  en  longueur,  suivant 
la  direction  des  couches ,  et  d'une  forte  demi-  iieue  à  travers  bancs,  c'est* 
à-dire ,  en  largeur.  Le  nombre  des  couches  bien  connues  tst  de  4 1  »  ^^ 
comptant  les  couches  foibies ,  qui  sont  au  nombre  de  20  environ ,  pour 
tout  l'ensemble  des  mines ,  mais  sans  compter  les  couches  presque  nulles 
et  non  -exploitables,  dites  passées^  dont  le  nombre  est  au  moins  égal  à 
celui  des  couches  exploitables. 

La  puissance  àts  couches  varie  de  i  à  3  pieds  du  Hainault;  il  en 
existe  une  de  4  pieds,  une  de  6  pieds;  il  n'y  en  a  pas  de  7. 

La  houille  est ,  en  général ,  grasse  et  propre  au  travail  de  la  forge  ;  ce- 
pendant l'éublissement  dit  du  nord  ne  fournit  pas  de  houille  à  maréchal. 
A  Fresnes ,  si  l'on  prend  pour  point  de  repère  le  clocher  de  ce  lieu , 
le  dépôt  de  bouille  est  situé  vers  le  nord ,  et  s'étend  presque  entièrement 
vers  l'ouest;  la  direction  générale  des  couches  est  du  sud-ouest  au  nord*' 
est.  Ici ,  le  plan  des  couches  forme  un  arc  dont  la  courbure  est  tournée 


Houille, 
Pi.  24  à  30. 


Fresnes. 
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Hi)uiuj!,      vers  le  juJ-est,  et  la  corde  vers  le  nord-ouest  ;  rincIinai«on  est  vers  fo 
*         ^^*     sud-est,  et  très-foîble,  comme  celle  des  p/ats  à  Anzin.  L'étendue  do  co 
dépôt,  en  longueur,  est  d'environ  800  toises  suivant  h  direction ,  et  de 
800  toises  à  travers  baiics,  en.  commençant  par  Texploitation  (ou^/kRf#)  fai 
plus  mcridionale  et  la  plus  voisine  du  clocher  de  Fjesnes.  Le  nombre 
des  couches  est  de  1 8 ,  considéré  comme  nous  l'avons  indiqué  à  Tégard 
d*Anzin;  leur  puissance  est  de  i  à  3  pieds;  ii  y  en  a  de  4*  on  n'en  oon^ 
Roît  pas  de  5*  La  houille  est  maigre,,  propre  au  chauffage,  à  ia  prépara- 
tion de  fa  chaux  et  d^s  briques,  mais  point  au  travail  du  maréchal. 
lleuK'Cottdi.  Relativement  à  la  ville  de  Condé,  {es  établissement  de  Fresnes  sont 

à  une  demi-lieue-à  l'ouest,  et  ceux  de  Vieux-^Condé  sont  à  une  demi- 
lieue  au  nord  dç  ia  mcme  ville.  A  Yieux-Condé,  la  direction  général 
des  couches  est  du  sud^est  au  nord^ouest;  leur  inclinaison  est  vers  le  stid- 
eoest,  entièrement  en  drâm  à^  4$  degrés.  L'exploitation  commence  à 
200  toises  vers  le  nord-est  de  l'église  du  lieu;  elle  s'étend  sur  une  ioD^ 
gueur  de  1200  toises,  suivant  ia  direction,  et  sur  i;me  largeur  de  xom 
toises-,  à  travers  bancs.  La  plus  gvande  partie  des  travaux  est  au  nord-ouesc 
de  VieuX'Coiidé;  il  n'y  en  a  que  le  tiers  environ  qui  soit  au  nord-est 
de  ce  lieu. 

Le  nombre  des  couches,  considéré  comme  ci-dessus,  est  de  2 1  pour 

Vieux-Condé  et  Hergnies;  leur  puissance  est  de  i  à  3  pieds;  on  en  con- 

noît  de  3  et  de  4  pieds;  M  n'en  existe  pas  de  5  pieds.  La  houtlie  est  de 

fnéme  qualité  qu'aux  mines  de  Fresnes. 

Terrains  de  rc-  .    Les  couchcs  de  houilIe  qui  se  trouvent  comprises  dans  (a  bande  de 

couvremcut.  •■•ii  m  j  •  '        ^      ^  j         • 

remun  houitler  que  nous  Venons  de  parcourir,  présentent  des  eivcons- 
tances  très-différentes  relativement  à  la  surface  du  .sol.  Dans  les  dépots 
de  ia  rive  droite  du  Rhip,  les  couches  s'annoncent  souvent  par  des  af- 
fleuremens  au  jour  :  ies  plus  cachées  ne  sont  recouverte^,  sur  le  chef, 
que  d'une  épaisseur  de  terrain  peu  considérable. 

Nous  avons  vu  comment  sont  environnés  de  roches  pl»s  r^oentes, 
ces  dépots  qui  se  montrent  à  nu  dan^  le  p^ys  de  Werden.  Sur  la  vive 
gauche  du  Rhin,  les  premiers  dépôts  que  Ton  rencontre,  en  allant  du 
nord-est  au  sud-ouest,  sont  enveloppés,  d'une  manière  analogue,  par 
des  teirains  d  une  formacion  postérieure  à  celle  de  b  houille ,  suivant  une 
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ligne  courbe  dont  les  points  principaux  serolent  aux  environs  de  Ce*  Houille, 
logne,  de  Juliers,  de  Maestricht,  de  Hannut,  de  Fleurus.  Jusqu'aux  P'- *4>  3®- 
environs  de  Namur,  les  dépôts  de  houille  ne  sont  pas  dérobés  à  ia  vue 
par  de  fprtes  épaisseurs  de  terrain;  mais  auprès  de  Mons,  tantôt  le  dépôt 
de  houille  se  montre  près  du  jour,  tantôt  il  est  recouvert  par  des  couches 
horizontales  de  roches  calcaires  et  de  roches  argileuses,  d'une  formai 
tien  qui  est  très-récente  »  en  comparaison  de  celle  du  terrain  houiller. 

A  partir  de  Mons ,  ces  couches  ,  que  l'on  désigne  par  le  nom  de  tn^* 
rains  tnâtts ,  vont  toujours  en  augmentant  d'épaisseur  jusqu'aux  environs 
d'Arras ,  où  elles  ont  été  traversées  récemment  par  une  recherche  de 
houille.  On  voit  par  les  pL  25  et  26 ,  et  sur-tout  par  la  pi.  2^,  quelle  e%i^ 
en  général,  la  nature  de  ces  roches  récentes,  dont  les  lits  horizontaux 
dérobent  à  la  vue  les  couches  inclinées  du  terrain  houillet*. 

L'épdissieur  (feft  terrains  morts,  auHJessus  du  terrain  houiller,  varie 
ainsi  qu'il  suit: 

A  Moni  j  de '  o  à  20***^ 

A  Vieux-Condé,  de 20  à  25. 

A  Fnesnes,  de ., 4o  à  30. 

A  Anzin  ^  de • .  .   25  à  4^. 

A  Saint- Sauve,  épaisseur  présumée  d'après  les 

sondages 4^  à  60. 

A  Anîche ,  de 50a  60. 

A  Monchy-le-Preux ,  près  Atirâs,  de 80  à  90. 

On  sent  combien  la  difttculté  de  l'exploitation  s'accroît  en  raison  de 
l'épaisseur  de  terrains  morts  qu'il  faut  traverser  pour  parvenir  aux  couches 
de  houille;  mais  le  plus  grand  obstacle  qu'opposent  à  Texplôltatîon  ces 
couches  superposées  horizontalement  au  terrain  bouilier ,  c'est  l'affluence 
des  eaux  :  elle  provient  de  ce  qu'au-dessus  d'un  banc  épais  d'argile  ou  de 
terre  glaise ,  propre  à  empêcher  les  eaux  de  pénétrer  dans  Je  dépôt  de 
houille  qu'elle  recouvre,  il  se  trouve,  parmi  \e%  terrains  morts,  des 
marnes  et  des  pierres  calcaires  dont  les  nombreuses  fissures  entretiennent, 
pour  ainsi  dire,  une  inondation  souterraine;  ce  n'est  que  pat  les  plus 
grands  efforts,  ainsi  que  nous  lavons  exposé  ailleurs,  qu'on  parvient  à 
traverser  ces  masses  <le*fluide,  nommées  nîf^Mi/x- ^^</tf^  ^usqu^au  banc 


Houille  , 
PI.  24  à  30. 

Résumé. 
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d*argile  qui  semble  un  vaste  abri  étendu  par  la  nature  sur  les  travaux  du 
mineur.  (  F^jf'^  pi.  loetpag.  185.) 

Nous  venons  de  voir  les  couches  de  houille  de  la  première  formation 
recouvertes  par  des  dépôts  horizontaux  d  une  formation  beaucoup  plus 
récente.  Tout  porte  à  croire  qu'il  manque  ici  un  assez  grand  nombre  de 
termes ,  dans  la  série  des  roches  qui  se  sont  formées  postérieurement  i 
ia  houille.  Vraisemblablement,  il  s'est  écoulé  bien  des  siècles  pendant  le 
cours  desquels  les  couches  de  houille  d'Anzin,  aujourd'hui  ensevelies 
si  profondément,  montroient  leur  affleurement  au  jour,  tandis  qu'en 
d'autres  contrées  il  seformoit,  par*dessus  les  couches  de  houille,  d  autres 
couches  inclinées  comme  elles,  et  propres  à  attester  toutes  les  relations 
d'âge  et  toutes  les  formations  successives  qu'on  observe  dans  les  roches 
du  terrain  secondaire.  {Vûye^  pi.  23.) 

Il  n'est  pas  d'exemple  plus  instructif,  à  cet  égard,  que  celui  de$  mines 
de  ^ettin,  situées  dans  le  pays  deMan$feld(r^^la  carte >  pi.  1);  mais 
nous  ne  nous  y  arrêterons  pas  ici,  parce  que  la  pi.  23  fait  voir  com* 
ment,  dans  cette  contrée,  les  roches  qui  environnent  le  schiste  cuivreux 
par<dessous  et  par-dessus,  sont  superposées  aux  couches  de  houille. 
Autres  exemples.        Aux  détails  que  nous  venons  de  présenter,  concernant  la  disposition 

du  terrain  houiller  sur  la  rive  gauche  du  Rhin ,  il  nous  sufHra  de  joindre 
Texplication  succincte  des  planches  qui  offrent  plusieurs  exemples  à 
cet  égard. 

En  même  temps  nous  aurons  occasion  de  remarquer  la  disposition 
générale  des  travaux  préparatoires  d'exploitation ,  tels  que  puits  et  gale- 
ries. Nous  renverrons  à  la  section  suivante  les  travaux  d'arrachement , 
ainsi  que  nous  l'avons  annoncé* 

EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE    ly 

PI.  25.  Fig.  Jj2^j,  plan  et  coupes  verticales  du  bassin  houiller  dlEschweiler, 

V^yTTrjulim,  ^^^^^  le  pays  de  Juliers.  Le  plan  tst  une  coupe  horizontale  à<^%  couches, 
Fig.  /  ày.  prise  au  niveau  m ,  m ,  indiqué  ci-après. 

£n  suivant  les  3  figures  ensemble,  on  distinguera  : 
12,  ij,  20,  jusqu'à  ^6 ,  couches  de  houille ,  désignées  ici  parles  nu« 
méros  qui  servent  à  les  dé^^ommer  sur  l'établissement; 


Houille; 
Pi.  ly. 
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ah,  cJj  ^y*  jusqu'à  v&,  filons  de  pierre ,  dits  crains  om  failles ^  qui 
coupent  toutes  les  couches  de  houille,  et  en  général  le  terrain  houi lier 
indiqué. par  une  teinte  grise.  Sur  \'àfig.  ^ ,  le  crain  eft%\.  omis  pour  plus 
de  clarté.  Les  crains  ou  failles  sont  nommés  par  les  mineurs  allemands 
de  cette  contrée ,  tantôt  kropp,  XMioX  gew and  :  le  kropp  est  plus  ferme  » 
ie  ^^ïT^W  plus  sableux.  Au  premier  cas  se  rapportent  \t^  crains  ab,  cd, 
'^^yf^^y^j  yx^  dits  hropp  ;  au  second,  presque  tous  les  autres  crains^  qUi 
sont  dits  gevrand.   ., 

/m,  ^y ,  J\  TT ,  fji  V ,  autres  crains  d'une  moindre  étendue  ; 
X,  banc  de  sable  àXx.  sand gewand. 

a,  puits  des  machines  d'épuisement,  dites  kerren-pûmpes ;  tWts  con- 
sistent  en  trois  roues  hydrauliques  à  augets ,  dont  chacune  a  1 2  mètres 
-^  de  diamètre ,  et  correspond  à  cinq  répétitions  de  pompes  aspirantes 
ordinaires;  .  ' 

b,  puits  de  Fa  machine  à  vapeur,  non  en  activité; 
C,  puits  de  la  machine  d'épuisement,  à\iQ padtkohl;  elle  consiste  en 

ime  roue  hydraulique ,  comme  ci-dessus ,  à  laquelle  correspondent  quinze 
répétitions  de  pompes  aspirantes  ordinaires ,  jusqu'au  niveau  nn  ; 

u,  f,  puits  d'aîrage  de  la  galerie  n n; 

e,  puits  dit  puits  d*Ichenberg,  avec  machine  d'épuisement; 

XX ,  galerie  d'écoulement  au  niveau  de  laquelle  sont  élevées  les  eaux; 

mm ,  galerie  de  traverse,  dite  Durchfahrt,  qui  réunit  les  eaux,  et  au 
niveau  de  laquelle  puisent  les  pompes  a.  On  l'appelle,  sur  l'établissement» 
conduit-rêservûir  général  ; 

n  n ,  nouveau  conduit  -  réservoir  au  niveau  duquel  puisent  les 
pompes  c; 

6) ,  anciens  puits  à  machines; 

T,moulins  ou  tournans,  usines  à  laiton,  &c.; 

A,  machine ,  dite  de  Birkengang ,  pour  l'épuisement; 

r ,  machine  d'épuisement  ruinée,  dite  Munsterpump; 

Fig.  -^  et/,  plan  et  coupe  des  couches  de  houille  que  fait  exploiter 
la  société  dke  du  Grand-Buisson,  non  loin  de  Mons,  près  Wasmes.  Le  F«  Moas,  Fig. 

plan  est  un.  coupe  korizomJe  prise  eatre -les .«min.  mom  m/'^' 
I.  5« 


Grand-  Buisson. 


HoaiLLE,      et  le  terrain  houiller,  de  manière  qu'il  présente  la  direction  variable  cfu 
*{'        chef  de  toutes  les  couches.  Ce  chef  seroît  ici  nommé  affleurentent^  s'il  se 
montroit  au  jour.  En  suivant  les  deux  figures ,  on  remarquera  : 

j  et  2  jusqu'à  j8j  couches  de  houille  que  les  mineurs  du  pays  dis^ 
tinguent  par  les  nom«  bizarres  ci  après  :  i,  Petits-Andrieux;  2,  Fertée; 
^,  Yeine-au-caillau;  jf.  Sorcière;/^  petite  Plate- Veine;  ^^  grande 
Plate- Veine;  /,  Veine  à  deux  laies;  8,  Honteuse ;^^  Biliée;  ic,  Her- 
lem;//^  Tire-terre;  12,  Bouliau;  ijj  Buisson;  i^j  Matou;  jj.  Payé; 
i(fj  Grands-Enfàns  ;  77^  Petits-Enfàns;  j^.  Veine  à  la  piçrre  ; 

a ,  c ,  puits  d'extraction  dits  :  a.  Fosse  du  Matou;  c.  Fosse  du 
Buisson  ; 

b,  puits  de  la  machine  à  vapeur;  d^  Fosse  Saint-Martin;  un  autre  puits , 
nommé  Fosse  de  Bonne-Espérance,  est  situé  à  800  mètres  du  puits// 
vers  l'ouest;  le  même  est  à  200  mètres  vers  l'est  du  bois  de  Boussu ,  qui 
se  trouve  hors  de  l'espace  compris  dans  le  plan^^.  -^,  ^ 

p^*  qh ^qr,  lignes  de  repère,  situées  à  la  surface  du^ terrain,  savoir  : 
f  q^  pavé  de  Warquignies;  qr,  pavé  de  Hornu  ;  qb,  chemin  de  la  machine; 

t  m  ( fig.y),  terrain  horizontal  dit  terrains-ntûrts ^  qui  recouvre  le 

terrain  houiller.  Dans  celui-ci ,  les  parties pûnctuées  des  couches  indiquent 

les  espaces  déjà  épuisés,  et  les  fiants  pleines  indiquent  les  portions  à 

exploiter  (en  1 8 1  o). 

/^wmfjprcsVa-      Fif.  éfet/jt  plan  et  coupe  des  couches  de  houille  qu'on  exploite  dans 

lcQcittincs,Fig,6,  |^  ^j^^^  jj^^  Fûsse  Je  Raismes ,  non  loin  de  Valencîennes  et  d'Anzin.  Le 

plan  est  une  coupe  horizontale  prise  au  niveau  de  la  galerie  de  recou* 
pement  tt,  à  partir  du  puits  q,  en  l'année  1802. 

On  distinguera  les  objets  suivans  : 

aa,  bb,  terrain  horizontal  dit  terrains-mûrts ; 

^^*  gg,  terrain  houiller; 

jj  2,  j  jusqu'à  i/j  couches  de  houille  de  diverses  puissances.  Les 
lignes  pleines  indiquent  les  couches  ou  les  portions  de  couches  dont  on 
a  entrepris  l'exploitation;  les  ttgnes  à  tirets,  les  couches  ou  les  portions 
qu'on  n*a  pas  encore  entrepris  d'exploiter. 

et,  /?,  y,  J\,  €,  continuation  Aes  couches  indiquées  depuis/^  jusqu'à  // 
pn  a  reconnu  cette  continuation  ies  couches,  mais  sans  pouvoir  distli)r 
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guer  chacune  d'elfes  prccîsément.   Parmi  ces  couches ,  les  J)ïus  belles      HouatE. 

sont  10 ,  12,  dont  la  puissance  est  de  a  7  à  3  pieds ,  et  les  pôttiorti  et,  J^ll 
fi*  y*J^9  ^9  parmi  lesquelles  la  couche  la  plus  puissante  est  %  qui  a 
3  pieds;  les  autres  couches  sont  nommées  par  les  mineurs  de  cette  con- 
trée ,  %o\i  yehâs  failliusés ,  c'est  à-dire ,  qui  ne  it  maintiennent  pas  régu- 
lièrement,  soit /^^/^//^/^  c  est-à-dire ,  couches  peu  puissantes,  dont  chacune 
ne  présente  qu'un  filet  ou  sillon  de  houille,  quoique  d'dilieurs  le  com- 
bustible y  soit  quelquefois  de  très-bonne  qualité.  On  a  traité  comme 
yeines failleuses  et  non  exploitables,  les  portions  /  jusqua^  inclusive- 
nieni,  excepté  8;  comme  passées,  /tT et  toutes  celles  qui  sont  situées 
depuis  0t  jusqu'en  6),  excepté  les  portions  indiquées  ci-dessus; 

p ,  puits  d  épuisement,  machine  à  Vapeur  (de  Newcomen); 

q ,  puits  d'extraction  dit  Fosse  ^e  Raismis,  abandonné  depuis  1 8074 
Les  travaux  de  cette  mine,  aujourd'hui  non  en  activité^  doivent  être 
bientôt  repris  p^un  autre  puits  que  Ton  foncera  sur  la  partie  riche  des 
couches,  entre  cl  et  €  ; 

m  m,  galerie  de  traverse ,  dite  galerie  de  recoupement,  au  midi  de^/ 

nn  j  idem  au  nord  ; 

tit,idem,  galerie  qui  recoupe  trois  fois  les  mêmes  couches; 

d,  d,  d,  petits  puits  d'extraction  diisiurcqs,  et  petites  galeries  corres- 
pondantes; 

jj^  galerie  autrefois  projetée  pour  l'cfxtraction;  elle  est  exprimée 
par  des  points,  ainsi  que  les  autres  projets.  Le  foncemelit  d'un  puits 
indiqué  ci-dessus  tiendra  lieu  de  ces  dispositions. 

EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE  26- 

Fig.  r,  coupe  verticale  des  mines  nommées  Crachet,  près  Mons;  on        R  %6. 
y  distinguera  ce  qui  suit,  savoir  :  ^^i  près 

aa,  \)\>j  terrain  horizontal  dit  terrains-morts,  dont  les  couches  suc-  Mons,f/;g'.yctj. 
cessives  sont  désignées,  sur  rétablissement,  par  les  noms  ci-après  : 

p ,  argile, 

q  ,  marne , 

m,  rouge-caillou  etsîlex^ 

56.. 


PI.  2  6. 
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Houille,  n ,  bleu  (calcaire)  ;  O ,  diève  (argile). 

^^y  gg,  terrain  houîUer,  c'est-à-dire,  grès,  argile  schisteuse,  et 
couches  de  houille;  ces  dernières  sont  distinguées  par  les  noms 
suivans  : 

j.  Passée  on  filon ,  couche  mince  non  exploitable; 

2j  Bûnne-Veine ^^77  centimètres  de  puissance; 

^,  Veinette de  70  idem; 

jf^  Veine  du  mur de   50  idem; 

y , Naisson de  47  idem; 

6, dePiérin de  45  idem; 

,y, de  Torroire. .   ,  .    de  77  idem; 

8 ,  — : —  du  Grand-Cctps,  de  70  idem; 

p, du  Petit-Corps^ .    de   56  idem; 

10, de  Houba de  66  idem; 

11, de  Tandelaie.  .  .    de  75  idem; 

j2, de  Roger. 

jj , de  Gaultrain. 

d,  e,  bâtimens  dont  chacun  contient  une  machine  d'extraction, 
dite  baritel  à  chevaux; 

I,  bâtiment  qui  contient  une  machine  à  vapeurs  deNewçomen,  pour 
Tépuisement  des  eaux; 

'     ado,  puits  Ats  pompes  de  la  machine  à  vapeur; 
g,  (sous  ies  trois  bâtimens),  puits  d'extraction; 
h,  (idem),  puits  de  descente  ; 

f,  puits  dairage,  à  chacun  desquels  correspondent  une  cheminée  q , 
et  un  foyer  placé  au  point  d; 

n,  n,  galeries  de  traverses  et  d'extraction; 

m,  m,  petits  puits,  dits  tourers,  par  lesquels  a  lieu  Fécoulement  des 
eaux  sur  la  galerie  kk,  qui  les  porte  vers  le  puits  de  la  machine  à 

vapeur  f; 

c  0,  continuation  de  fa  galerie  de  traverse  kk,  pratiquée ,  comme  ga- 
lerie de  percement ,  pour  explorer  les  couches  vers  le  sud; 

ee,  galerie  de  percement  vers  le  nord; 

X,  y,  lieu  de  l'exploitation  actuelle  (en  1 810). 
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Dans  les  couches  de  honille»  les  portions  de  lignes  qui  sont  pleines  j      Houille, 
indiquent  les  parties  à  exploiter;  les  portions  exprimées  en  tirets  repvé-         \lll'      * 
sentent  les  parties  déja^puisées. 

\ji  Jig.  2 ,  c^'i  est  accompagnée  d'une  annotation,   sera  expliquée         ^'^•-• 
ultérieurement,  dans  la  section  relative  à  l'exploitation  de  la  houille. 

Fig.  y  tt  ^j  plan  et  coupe  des  couches  de  houille  qu'on  exploite  dans      Vrrger  et  Saint- 
les  mines  nommées  Fosse  du  Verger  (V)  et  Fosse  Saintjjoseph  Q)j  à  Jcifnçf7/-  tT 
Anzin  près  Vaienciennes.  Le  plan^^.  ^  est  une  coupe  horizontale ,  sur 
une  échelle  moindre  que  celle  de  la  coupe. 

Remarquons  les  objets  suivans  : 

j,  2,  ^  Jusqu'à  10 ,  couches  de  houille,  tantôt  en  droit,  c'est-à-dire, 
presque  verticales ,  tantôt  en  plat ,  c'est-à-dire ,  presque  horizontales. 

En  suivant  la  couche  8  et  les  autres  qui  lui  sont  parallèles  ou  à-peu. 
près,  on  nomme  sur  chacune  d'elles, 

La  partie  J^ ,  droit  du  midi, 

ic^plai  de  la  veine , 

«^/ ,  droit  du  nord. 

Parmi  ces  couches,  on  désigne  les  suivantes  par  les  noms  ci-après  (sur 
l'établissement)  : 

1,  2,  Filons,  c'est-à-dire  couches  très-mînces,  non  exploitables; 
^,  Veine  Maugré  -  tout ,   de  6  à  7  paumes  de  puissance  ; 

jf, Tout-rond. .  .  .  de  3  à  4  idem; 

j ,  Petite-Veine  .......  de  4  ^^^^^  (ou  2  pieds)  ; 

6,  Moyenne-Veine de  6  idem  ; 

y.  Veine  passée ,  couche  mince,  non  réglée; 

8,  Grande-Veine ,  de  8  paumes.  [Voyelle  plan,^. /.) 

^,  Petite-  Veine  droite  du  midi, . .  de  4  paumes  ; 

2û,  Grande-Veine  droite  du  midi,  de  6    idem. 

m 

Dans  la^^.  ^,  aa,  bb,  terrains-morts ,  dans  lesquels  on  distingue, 
d'après  les  noms  usités  sur  rétablissement  : 

p  ,  terre  végétale,  tuf,  marne  grise  et  bonne  pierre  calcaire  grise; 

f{  9  silex  ; 

m,  bleus  (marne  bleuâtre)  ;  petits  bancs  ti forte  toise  (calcaire)  ; 


iU6) 

hnuiu  p.  n  ,  i^/^yc  (argîle ,  terre  glaise  avec  pyrites); 

"  O  ,  tâttrtia  j  calcaire  avec  noyaux  siliceux; 

Lb,  gg,  terrain  houiller,  c'est-à-dire,  couclies  ahernâtlves  de  grès 
et  d  argile  schisteuse ,  parallèles  aux  couches  de  houille. 
Sous  les  Mtîniens  V  ety^  on  distinguera  : 
g'g! jg** j  puits  d'extraction; 
h,  puits  et^voîes  de  descente  ;  ^ 

F* fis*  /  (au  nord  de  v) ,  ancien  petit  puits  d'extraction; 

ee  (idem),  galerie  de  traverse,  dite  de  recoupement ,  au  nord; 

cCjjig.  ^j  galerie  de  recoupement  au  midi  de  V; 

;f  w  (au  midi  de/),  galeries  de  recoupement; 

kgg":2,  galerie  projetée  pour  porter  les  eaux  de  Sdint-Jâseph  vers  le 
puits  gg,  d'où  elles  se  rendront  à  la  machine  à  vapeur  de  la  mine  dite 
Beavjardin,  distante  d'environ  800  mètres  vers  X^sX. 

On  reconnoîtra  sans  peine  les  divers  étages  ou  accrochages  au  niveau 
desquels  on  a  établi  des  ateliers  d'arrachement. 

Les  mêmes  lettres  et  chiffres  indiquent  les  mêmes  couches  et  les 
mêmes  points  sur  It^fg.j  et  ^-  Dans  hfg.^,  les  flèches  font  voir ,  par 
leur  pointe ,  le  sens  de  l'inclinaison  des  couches ,  tant  en  droit  qu'^/r 
plat. 
Fig.f.  \jaifig.j,  qui  est  relative  aux  détails  de  l'exploitation  de  la  houille, 

sera  expliquée  dans  la  section  consacrée  à  cet  objet. 

EXPLICATION    DE    LA    PLANCHE    27. 

Pi.  17.  Le  dépôt  de  houille  sur  lequel  sont  ouvertes  les  mines  du  pays  de 

Pays  de  Sont-  Sa^rebruck,  commence  auprès  de  cette  ville,  vers  l'est  et  fe  nord  :  il 
hrùclu  s'étend  peu  sur  la  rive  gauche  de  la  Sarre ,  ou  sont  cependant  situées  plu- 

sieurs mines  importantes,  et  entre  autres  l'exploitation  de  Guersweîler, 
que  nous  considérerons  plus  tard.  Le  long  de  cette  rive,  on  exploite 
des  couches  de  combustible,  jusqu'à  une  distance  d'un  myrîamètre  ~ 
à  l'ouest  de  Sarrebriick;  mais  le  terrain  houiller  ne  s'étend  pas  à  plus 
de  3  kilomètres  au  sud  de  la  rivière*  C'est  principalement  sur  la  rive 
droite  de  la  Sarre  que  s'étend  le  dépôt  de  houille  :  là,  il  remplit  tout 
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I  espace  qui  se  dirige  du  sud-ouest  au  nord -est,  sur  une  longueur       Houille, 
d'environ  3  myriamètres,  avec  Aine  largeur  qui  varie  de  i  à  2.  Sur  cette  jj^' 

rive ,  le  dépôt  de  couches  de  houiile  est  borné ,  i .°  par  la  Sarre ,  depuis 
Mohistadt  près  Sarrebriick ,  jusqu'au  confluent  de  la  Brems  dans  la  Sarre , 
lin  peu  au-dessous  de  Sârre-Louis;  2.*"  par  la  Brems  et  le  ruisseau  de 
Lebach  qu'elle  reçoit,  jusqu'à  Marping;  3.®  par  une  ligne  passant  sur 
Marping,  Exweiler,  Ottweiler,  Klein-Ottweiler  etKdtzhoIz,  au-delà 
deNeunkirchen,  vers  l'est;  4***  enfin,  par  une  Ijgne  partant  de  ce  der- 
nier point,  et  passant  sur  la  crête  de  montagnes  qui  se  trouve  entre  le 
ruisseau  de  Sultzbach  et  le  ruisseau  de  Scheidt  jusqu'auprès  de  Sarre- 
briick, point  de  départ.  Dans  Tétend^e  de  terrain  qui  vient  d'être  indi- 
quée, ies  couches  de  houille  se  dirigent,  en  général,  du  sud-ouest  au 
nord-est,  s'inclinant  vers  le  nord-ouesl.  Un  grès  rouge,  sur  lequel 
semble  quelquefois  s'appuyer  ie  terrain  houiller,  occupe  tout  l'espace 
qui  l'environne  au  sud,  à  l'est  et  au  nord  :  fe  même  grès  se  montre  en 
quelques  endroits  vers  l'ouest,  le  nord-ouest  et  le  sud-ouest;  mais  ici, 
ii  recouvre  le  terrain  houiller,  dont  on  a  retrouvé  le  prolojigement  à 
Schœnecken,  au  sud-ouest  de  Sarrebriick,  en  traversant  le  grès  rouge 
par  un  trou  desonde. 

Au-delà  de  ce  grès  rouge,  vers  le  nord,  et  non  loin  de  Waldmohr, 
il  se  présente  un  autre  dépôt  de  couches  de  houille,  qui  s'étend  le  long 
des  rives  de  la  Glane,  jusqu'à  son  embouchure  dans  la  Nahe,  au-dessous 
de  Sobernheim.  Ce  dépôt,  qui  paroit  distinct  du  précédent,  et  qui  est 
beaucoup  moins  riche,  occupe  une  étendue  de  5  à  6  myriamètres  eil  ■ 
longueur,  se  dirigeant  du  sud-ouest  au  nord-est:  sa  largeur  va  quelque- 
fois jusqu'à  2  myriamètres.  Mais  bornons-nous  à  prendre  une  idée  des 
couches  de  houille  des  environs  de  Sarrebriick  :  pour  cela,  nous  allons 
considérer  la  principale  mine  qui  soit  ouverte  sur  la  rive  droite  de  la 
Sarre»  celle  de  Duttweiler;  nous  verrons  plus  tard  la  principale  mine 
qui  soit  ouverte  sur  la  rive  gauche  de  la  même  rivière,  celle  de  Guers- 
weiler.  (Cette  dernière  est  représentée  pi.  29,^^,  /  et  2.) 

Fig.  I,  2,  2  bis  et^^  plan  et  coupes  verticales  des  couches  de  houille   DunwtiUrJig.  1 
qu'on  exploite  aux  mines  de  Duttweiler  et  de  Sultzbach  près  Sarrebriick.  *  ^' 
Le  plan  est  une  coupe  horizontale,  prise  au  niveau  de  la  gSIerie  A  A'; 


Pi. 
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HoLfLLE,       Entre  \^Jig*  ^  et  la  fif.  2  hisj  on  a  supprimé  un  espace  de  terrain  houiller, 

dont  la  longueur  est  d'environ  450  mètres. 

On  distinguera  les  objets  suivahs  : 

1,2,^,^  jusqu'à  16 j  couches  de  bonne  houille,  dite  houille  à  ma- 
fichai;  leur  puissance  varie  ainsi  qu'il  suit  : 


du  Rhin.   Posées.         Millim«ff«s. 


Pourchacundesn."/  et// iapuissance=   i.  5.   ou     463. 

S*7*  ^ *9>  ^4* =  ^'  "    —    616. 

2,  jf,  6,  10, 12.  ^^3*  "    —    922. 

jtiij =  3.  5.  — io8ï. 

16 =    5.      B     ^^A^' 

ij =i4-    "  — 4308. 

£,  lieu  où  se  montre  au  jour  ie  feu  qui  existe  spontanément  dank 
la  couche  n/  13;  cVst  ce  qu'on  nomme  la  montagne  brûlante  de 
Duttweiler. 

HK  ffi^r,  ij^  faille  composée  de  poudings  quartzeux,  qui  coupe  les 
couches:  elle  sépare  les  mines  de  houille  des  mines  de  schiste-alumineux 
qu'on  exploite  ,  pour  l'alun,  auprès  de  Duttweiler; 

f,  tas  de  grillage  des  schistes  alumineux; 

S ,  I ,  T,  commencement  des  mines  de  houille  dites  Je  Saint-lngbert ; 

g,  haldes  de  l'ancienne  exploitation  des  schistes  alumineux; 
F ,  feu  spontané  et  presque  éteint  de  la  veine  n.**  ij  ; 

e ,  étang  de  la  fabrique  de  bleu  de  Prusse  qui  est  établie  à  Suitzbach. 
Auprès  de  cet  étang,  vers  le  nord-est,  on  avoit  autrefois  mis  le  feu  sur 
la  couche  n.*/j^pour  l'exploitation  du  schiste  alumineux;  mais  aujour- 
d'hui il  est  éteint,  ainsi  qu'un  autre  feu  qui  fut  allumé,  pour  le  même 
objet,  sur  la  couche  n/  6,  non  loin  du  tas^^  vers  le  nord; 

K,  k,  affleuremens  de  quelques  couches  accessoires  de  houille  , 
connues  dans  le  village  de  Suitzbach,  duquel  dépendent  les  habitations 
et  fabriques  t,  v. 

a,a,a ,  portions  des  principales  couches  de  houille,  dont  l'exploita- 
tion est  terminée  (année  1810):  elles  sont  indiquées  par  des  lignes  ponc- 
tuées; les  lignes  pleines,  qui  expriment  leur  direction,  font  voir  la  partie 
de  ces  couches  qui  reste  i  exploiter; 
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A  A',  galerie  de  traverse,  d  écoulement  et  d'extraction,  qui  sert  à       Houille, 
l'exploitation  de  toutes  les  couches,  depuis  /  jusqu'à  «^^  inclusivement.  ^^JZ' 

R ,  R,  puits  d'airage ,  qui  aboutissent  sur  les  couches  2,jj  ^;  ils  com- 
muniquent avec  la  galerie  AA\  au  moyen  de  diverses  tailles; 

fît  n,  galerie  de  traverse  ; 

g  g»  niveau  le   plus  bas  des   mines  de  houille  de  Saint-Ingbert 
( ligne  ponctuée )  ; 

y  y  9  niveau  de  la  galerie  d'écoulement,  des  mines  de  houiKe  dé 
Saint- Ingbert  (idem). 

II  suffira  de  jeter  un  coup-d'œil  sur  les  planches  suivantes,  pour  Autres excmplet. 
prendre  une  idée  de  fa  disposition  des  couches  de  houille  qu^on  exploite 
dans  la  mine  de  Guersweiler,  située  sur  la  rive  gauche  de  la  Sarre,  et 
pour  comparer  les  exemples  précédens  de  gisement  avec  ceux  que  nous 
présentent  les  mines  de  la  Siiésie  et  autres  ,  sur  lesquelles  nous  revien- 
drons avec  plus  de  détails ,  en  iinsidérant  l'exploitation. 

Nul  phénomène  n'ouvre  un  plus  vaste  champ  à  la  méditation  du  Âccideos^&c. 
géognoste,  nul  obstacle  n'exige  plus  d'expérience  et  de  sagacité  de  la 
part  du  mineur ,  que  ces  nombreux  accidens  ou  dérangemens  des  couches  » 
qm  se  rencontrent  sur-tout  dans  les  mines  de  houille.  C'est  ce  qui  nous 
engage  à  joindre  aux  exemples  de  ce  genre ,  qui  sont  déjà  répandus  dans 
\t^  explications  précédentes,  un  certain  nombre  de  faits  observés  dans 
le  pays  de  la  Marck,  où  les  variétés  d'accidens  les  plus  frappantes  se 
trouvent  réunies  sur  un  e^ace  peu  étendu  :  sans  revenir  sur  les  expli- 
cations théoriques  qui  ont  déjà  été  rappelées  dans  les  Notions  prélimi- 
naires, nous  exposerons  ces  faits,  de  manière  qu'il  soit  facile  à  tout 
voyageur  de  les  vérifier  sur  les  lieux. 

On  distinguera  les  objets  suivans  : 

Fig.  ^,  accidens  peu  considérables  et  assez  communs  dans  toutes  les        Fig.  4. 
couches  de  houille;  cet  exemple  est  tiré  des  mines  qu'on  exploite  dans 
le  pays  de  la  Marck ,  sous  le  nom  de  Egger  und  Genges  bank  / 

L  M  N  ,  couche  de  houille  dans  laquelle  on  observe  ce  qui  suit  : 

^ ,  L  petit  ressaut^  bande  interposée  de  substance  pierreuse  ou  tér- 
•reuse  [vechselj; 

M ,  N ,  interruption  cunéiforme  de  la  couche  de  houille  [ausMlung]; 
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Houille,  T  Z  ,  autre  couche  de  houille  dans  laquelle  on  observe  : 

\1^*  r,  coin,  masse  cunéiforme  de  roc  interposé  [keil]; 

V,  rognon,  masse  arrondie  de  roc  interposé  [niere] ; 
no,  barre,  masse  de  roche  qui  traverse  la  couche  [rtegel]; 
Fîg.j.  ^f-/>  accidens  aussi  communs;  exemple  tiré  de  la  mine  dite  Frêsch 

und  hutterbank,  dans  le  même  pays,  savoir  : 

P  Q,  V  S ,  couches  de  houille  dans  lesquelles  on  observe  ; 
^  ^  j,  resserrement  ou  diminution  de  puissance; 

s  tj  étranglement  qui  réduit  la  couche  de  houille  à  un  simple  fîlet , 
pendant  quelque  temps ,  après  quoi  elle  reprend  sa  puissance. 
Bg. 6.  Fig.  6 ,a, couche  de  houille,  qui ,  en  formant  plusieurs  sinuosités , 

se  divise  en  trois  parties,  i,  ^^ }*  dont  chacune  devient  une  couche 
distincte  ;  exemple  tiré  de  la  couche  qu'on  exploite  près  Herjhamp,  sous 
le  nom  àt  Stacker Jreckbank ;  c'est  encore  des  mines  du  pays  de  la  Marck , 
ainsi  que  toutes  les  figures  jusqu'à  Jf^  inclusivehietit  ^  mais  excepté 

fi'  9' 
f'g'  /•  ^^g*7*  ^p  d,  a^  couche  de  houille,  qui  formç  ,  au  point  a  ,  une 

gouttière  anguleuse  [spir^en-muUê] ; 

d,  d,  autre  couche  parallèle  à  la  première;  exemple  tiré  de  la  mkie 

dite  FUchsteich  ; 

g  e ,  niveau  de  la  galerie  d'écoulement, 
Ftg.  A  Fig.  8 ,  couches  de  houille,  disposées  en  gouttière,  dont  le  fond  t%t 

un  bfcuillage  (m ,  n,  o,p)  ou  mélange  confus  de  roc  et  de  morceaux 
cunéiformes  de  houille; 

f*  g*  f^s  ensemble  de  couches ,  qu'on  exploite  dans  la  mine  dite 
Eggerbanke; 

f  jg\  bf ,  idem  dans  la  mine  dite  Gertgesbâmke ,  savoir  : 

h  h ,  couche  désignée  par  le  nom  de  Striepen ,  dont  la  puissance  t%t 

g  g  *  '  dite  Kleinebank 3       4  '' 

ff  j  ■■'  ■  ■     dite Dickebank 4       ^  " 

q  r,  niveau  de  la  galerie  d'écoulement. 
Ffg.  ^.  ^^8*9*  masse  considérable  de  houille  déposée ,  sans  stratification  cons- 

tante, dans  un  bassin  de  montagnes  primitives ,  exemple  tiré  des  mines 


t 
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du  Creuzot,  dans  le  département  de  Saone-et-LoIre.  Le  même  cas  se      Houille, 
présente  dans* plusieurs  mines  du  midi  de  la  France.  (K^^un  Mémoire  *^' 

de  M.  Duhamel,  dans  le  Journal  des  mines  (n.**  8);  voye'^  ausçi  la 
Description  des  mines  du  département  de  la  Loire,  par  M.  Beaunier  i  danj 
les  Annales  des  mines  (n.**  i  ). 

On  distinguera,  sur  cette  figure,  les  objets  suivans  : 

H  f  <|^nite  qui  supporte  le  terrain  houiller; 

b  y   terrain  houiller,  mur  de  la  couche  ; 

C  ,  couche  puissante ,  ou  sasse  de  houille  ; 

d  ,  toit  de^Ia  couche. 

Figs  10 ,1  ce*  ï,2dd  1,  couches  verticales  près  du  jour  et  d'une  inclî-        ^^-  '^^ 
naison  variable  dans  la  profondeur,  par  l'effet  d'un  craih  e  f,  qui  a  se* 
paré  c  de  c'  et  d  de  d*  ; 

ge,  niveau  de  la  galerie  d'écoulement;  exemple  tiré  de  la  mine 
dite  Margaretha,  dans  le  pays  de  la  Marck. 

Fig.  Il ,  couches  dç  houille,  formant  une  Jatte  dont  le  fond  est^h        Ftg.  //. 
partie  bombé  et  en  partie  brisé  par  des  failles;  exemple  tiré  de  la  mine 
nommée  General  Aams  le  même  pays. 

Jj  4j  Jj  couches  désignées,   sur  l'établissement,  par  ces  mêmes 
numéros; 

0 ,  couche  non  exploitable  ; 

6 ,  couche  nommée  Wipstert^ 

s  t^  galerie  de  traverse  ; 

j ,  portion  de  la  couche  n.*^^ ,  qui  a  la  forme  d'une  selle  [sattelj. 

Fig.  12  ,  petits  ressauts  qui  sont  communs  dans  les  couches  de        ^^i-  '^^ 
houille  et  qui  en  font  varier  la  direction; 

ab,   direction  de  la  couiche  principale  qu'on  exploite  à  lamine 
dite  Caroline ,  dans  le  district  de  Hoerde ,. 

c  c,  dd  jusqu'en  kk,  directions  des  petits  crains  qui  dérangent  la 
couche  a  b. 

Fig.  ij ,  brouillage  total  Ats  couches  de  houille ,  qui  interrompt  coni-        Fig.  tj. 
plètement  leur  direction;  j,  ^, ^,  i-^S ^  couches  qu'on  exploite  aux 
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Houille,       mines  dîtes  Stock und scherenlerger gruben.  {Vûy,  ks^.  2,  j,^^^L  24)» 
jJZ'  e  d ,  partie  totalement  brouillée. 

%./¥.  Fig.  J^,  dérangement  observé  dans  la  mine  dite  Franciskd  urul port- 

hank;  ii  est  indiqué  ici  par  la  direction  des  couches;  le  plan  est  une 
coupe  horizontale  au  niveau  de  la  galerie  d'écoulement; 

ï  b  b'  i ,  couche  de  houille  ^  dite  Franciska  fiœt^,  dont  la  puissance  est 
de  5  pieds  du  Rhin  ;  # 

im  m!  i^  portion  de  la  même  couche ,  qui  est  inclinée  vers  le  sud 
et  dite  Verlûhrne posten ;  ^ 

2ee'  2,  portion  inclinée  au  nord,  ti  2  h  K  2,  portion  inclinée  au 
midi  9  de  la  couche  de  houille  dite  Portbank^  dont  la  puissance  est  de 
2  pieds  et  \.  On  voit,  par  les  petites  flèches  qui  indiquent  l'inclinaison 
de  ces  couches  de  houille,  qu'elles  forment,  de  chaque  côté  de  1  <}  » 
une  espèce  de  selle,  dont  le  sommet  est  placé  suivant  S,  pour  la  portion 
Ats  couches  située  vers  l'ouest,  et  suivant  V,  pour  la  portion  située  vers 

rt$t; 

1  q,  crain  à  Ytst  duquel ,  vers  V,  le  terrain  houiller  se  trouve  étx^ 

plus  bas,  de  12  toises,  qu'à  l'ouest,  ou  vers  S. 

Fig,  ij.  Fig.  ijj  ressauts  fréquens,  occasionnés  par  de  petits  crains  a,  b.  c,  d, 

è,fj  qui  traversent  les  couches  de  houille  /  ^  2  jusqu'à  ^j  exemple  tiré  de 

la  mine  dite  Caroline. 

/^.  t6t\  //.         Fig.  j€  et  Jj,  coupe  verticale  et  plan  des  accidens  observés  dans  les 

mines  dites  Louise  und Hessenbank.  Le  plan  est  une  coupe  horizontale» 
prise  au  niveau  de  ina,)^.  16; 

ïh  jusqu'à-^ a,  couches  de  houîHe  nommées  Louise  flœt^,  dont 
h  puissance  est  pour  n.*  i.. -^^^  ^poum a. Rhi«. 


n.**  2. 2.        // 


'^ n.*^ I.       8. 

n.^  ^ .    2.        4- 

I  g  jusqu'à  4  e,  couches  nomméev Ffessenbanke,  qxA  sont  la  con- 
tinuation des  précédentes,  et  qui  ont  même  puissance  qu'elles ,  ainsi  que 
les  suivantes  ; 

m  jusqu'à  ^  k,  couches  nommées  Foreller fioet^e ; 


I 
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cde,  grande  faHIe  qui  tst  remplie  de  fragmens  des  roches  du  terrain      Houille, 
houiller,  et  qui  présente  quelques  traces  de  houil||^;  _2I* 

hkj,  faille  moins  considérable ,  qui  forme  un  angle  plan  avec  I4 
première  ; 

m  e  ^.  j6),  niveau  de  la  galerie  d'écoulement. 

//V.  iS  et  ij^,  accident  observé  aux  mines  dites  General  tX  Hasefh     Ftg.  tSetip. 
winkel,  dans  lesquelles  la  partie  orientale  du  terrain  houiller  paroit  avoir 
subi  un  dérangement  horizontal  et  une  dépression  verticale»  par  i^pport 
à  la  partie  occidentale. 

En  effet,  i  ."^  la  partie  située  à  l'est  de  la  faille  af  t%l  à  un  niveau  plus 
bas,  et  présente  plusieurs  couches  de  houille,  en  1 ,  d,  tout  autres  que 
celles  qu'on  exploite  dans  la  partie  située  à  l'ouest ,  en  m  ;  2/  quelques-^ 
unes  des  couches  de  la  partie  occidentale  U  se  trouvent  dans  la  partie 
orientale  en  e,  mais  éloignées  de  plus  de  100  toises  de  leur  première 
direction  :  telles  sont ,  par  exemple,  les  couches  c,j,  6. 

af,  grande  faille  qui  a  50  toises  d'épaisseur;  elle  est  remplie  de  frag** 
mens  du  terrain  houiller  et  iit%  couches  de  houille; 

m ,  u ,  1 ,  d  y  e ,  systèmes  de  coaches ,  dans  chacun  desquels  les 
couches  de  houille  présentent  la  forme  de  jattes  placées  les  unes  au- 
dessus  iit%  autres.  C'est  sur  les  couches  des  systèmes  m»  u ,  qu'est  ouverte 
la  mine  dite  Genera/y  celles  des  systèmes  1  et  d  sont  nommées ,  les  pre- 
mières Hasenwinkler fœt^e j  les  secondes  Sonnenscheiner  fœt^.  Le  sys- 
tème e  est  nommé  couches  derrière  la  faille. 

1,2,  ^,  ^,j,  6,  numéros  par  lesquels  on  dénomme  les  couches  cor* 
respondantes ,  dans  la  mine  dite  General; 

a ,  couche  nommée  Wipstert;  —  b,  couche  nommée  Glûche;  -r^ 
h',  couche  nommée  Glocke  derrière  la  faille;  —  dd^  couche  non^ploi- 
table,  qui  n'a  qu'un  pied  de  puissance. 

Quant  à  la  puissance  des  autres  couches,  elle  est  : 
Pour  n.**  jf ^ =  3P*^<«*<î»R'^« 

n-V =  5- 

Jï.\6 =  8. 

a .  =  8. 

i' .  =  3- 
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Houille,  Jusqu'ici  les  exemples  que  nous  avons  considérés  ont  eu  pour  objet 

j2I'         ï*  formation  ancienndhle  houille.  Jetons  un  coup-d  œil  sur  d  autres  dé- 

HoujHc  récente;  pôts  dc  combustibles ,  qui  sont  reconnus  pour  être  d'une  formation 

récente,  relativement  a  la  première. 
F^g'  20,  La  pi.  2j  ^fg.  20,  présente  un  profil  du  terrain  qui  s'étend  dans  la 

Nouveiie-Silésie ,  depuis  Tamowitz  à  l'ouest,  jusqu'à  Pîlica  vers  Test.  Ce 
nouveau  terrain  houiller  paroit  être  borné  au  sud  par  Bendzin,  et  au 
nord  par  Sewierz,  d'après  les  observations  de  feu  M.  Karsten,  auquel 
nous  devons  ce  profil. 

On  y  distinguera  ce  qui  suit: 

Â  A,  ancien  terrain  houiller  auquel  est  superposé  le  calcaire  C,  que  c6 
^vant  a  désigné  par  le  nom  de  Alpenkalhstem  [calcaire  des  Alpes]  ;  (Voyez 
Miner ûlo gis che  Tahellen ,^^.  8 1 ,  Berlin ,  1 8o8.) 

p,  couches  de  minerais  de  plomb  Ailfuré  et  de  zincoxidé,  au  sein 
du  calcaire  C;  c'est  ce  qu'on  exploite  à  Tarnowitz  \ff ,  recherches  sur  un 
gîte  analogue  de  minerais  ; 

J,  y^  calcaire  que  M.  Karsten  a  désigné  par  le  nom  de  Jurakalhtein 
[calcaire  du  Jura];  [IbiJ.  pag.  82). 

n,  couche  de  houille  compacte  [pechhhle]  dans  le  calcaire  récent  « 
ou  nouveau  terrain  houiller,  superposé  à  l'ancien. 

Conp-d'œil  sur  la  PI.  29  ,  par  anticipation. 

Pï-  »9.  La  pi.  ^.^ffg*  ^4*  nous  présente  un  autre  exemple  de  la  formation 

récente  de  la  houille;  cet  exemple  est  tiré  de  la  mine  qu'on  exploite  à 
Entrevernes ,  à  i  lieue  et  7  de  l'extrémité  méridionale  du  lac  d'Annecy 
et  à  600  mètres  au-dessus  du  niveau  de  ce  lac.  Considérons  d'abord 
cettç  partie  de  la  pi.  99  ;  nous  reviendrons  plus  tard  sur  les  premières 

Renvoi  de  PI.  a8.  figures  de  cette  même  planche  et  sur  la  pi.  28 ,  qui  nous  offrira  un  en^ 

semble  intéressant  d'exploitation  de  la  houille  ancienne. 
Entrevernes.  PI.      On  voit,  par  la^^.  /-^^  pi.  2^,  queUe  est,  à  Entrevernes,  la  dispos!- 

^9»  F'^ë'  '4'         jjQji  jg  la  couche  de  houille  récente ,  ainsi  ijue  son  inclinaison  moyenne, 

lorsqu'elle  est  réglée.  Cette  couche  se  dirige  du  sud-ouest  au  nord-est  : 
sa  direction  est  reconnoissable  sur  une  étendue  de  J  300  mètres  et  plus  ; 
son  inclinaison  est  de  80  degrés  vers  le  sud-est. 
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La  houille  est  supportée  par  un  calcaire  compacte,  bitumineux,  co- 
quillier;  elle  est  recouverte  par  un  grès  quartzeux,  quelquefois  d'un 
blanc  qui  annonce  sa  pureté;  le  mur  et  le  toit  sont  facilement  altérables 
0  1  air. 

La  puissance  totale  de  la  couche  de  houille  est  de  2  mètres,  du  mur 
au  toit;  mais,  dans  cet  espace,  elle  se  présente  divisée  en  lits  ou  bandes^ 
ainsi  qu'il  suit  : 

I,  houille  dite  de  première  qualité,  propre  au  service  des  forges^ 
quoique  brûlant  avec  une  odeur  sulfureuse  et  bitumineuse  ;  l'épaisseur 
de  cette  bande  est  de ...  •. *  • .    ©.'"33. 

2 ^houille  dite  de  seconde  qualité,  moins  collante  et  moins 
légère  que  la  première,  donnant  plus  d'odeur,  et  propre  au  ser- 
vice des  verreries  :  l'épaisseur  de  cette  bande ,  subdivisée  en 
deux  parties ,  ^sXy  pour  la  principale o*  25* 

^,  houille  dite  de  troisième  qualité ,  pesante  et  dure ,  brûlant 
difficilement,  et  cependant  propre  au  service  des  fours  à  chaux. 
L'épaisseur  de  cette  bande  est  de o.  24* 

Entre  ces  4  bandes,  dont  l'ensemble  constitue  la  couche  de 
houille  d'Entrevemes,  on  observe  les  bandes  suivantes:  '^ 

a,  terre  bitumineuse,  dont  l'épaisseur  est  de o.  30 

b ,  terre  idtm •  .  .  .    0.15 

c ,  terre  idem 0.20 

dj  terre  calcaire  bitumineuse . o.  43 


« 


Total 2.  00 
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Cette  couche  remarquable  offre  de  fréquentes  variations  d'allure,  qui 
sont  connues  sous  les  noms  d'étranglement  et  de  brouillage.  Tantôt  b 
houille  est  remplacée ,  dans  l'une  des  bandes  1,2,  j.,  par  une  terre  noire 
et  bitumineuse;  tantôt  toutes  ies bandes  sont  interrompues à-Ia-fois ,  eC| 
au  lieu  de  houille ,  le  mineur  ne  trouve  que  des  masses  cunéiformes 
d'un  calcaire  bitumineux  qui  ressemble  à  la  roche  du  mur;  quelquefois 
la  bande  ^  n'offre  plus  qu'une  pierre  dure.  Outre  ces  variations ,  la 
couche  de  houille  en  éprouve  de  notables  dans  sa  direction  et  dans  son 
inclinaison.  L'exploitation  de  cette  couiche  n'oi&ant  rien  de  particulieri 


Houille,- 
PI.  29. 


Rouille,       if  nous  suffira  d^'ndiquer  qu'elfe  s'opère  au  moyen  de  galeries  pratiquées 
J^*        à  difTérens  niveaux  sur  le  flanc  des  montagnes,  suivant  ia  direction  géné- 
rale de  b  couche.  Ces  galeries  sont,  mises  en  communication  par  des 
puits  intérieurs  qui  suivent  l'inclinaison  du  gire.  Entre  une  galerie  et  celle 
qui  se  trouve  immédiatement  au-dessous  d'elle,  on  divise  Tespace  à 
exploiter  en  tailles  et  en  massifs ,  de  manière  qu'il  offre  un  aspect  ana^ 
logue  à  celui  de  l'exploitation  représentée  par  la  j^.  6  de  cette  même 
planche . 
Environs  de //d-      La^.  If,  même  planche,  fait  voir  un  autre  gîte  de  houille  au  sein 
^"'    '^^'   '^*  d'une  roche  calcaire.  L'exemple  en  est  tiré  des  mines  de  Deister,  de 

Siintel  et  i^Osterwald,  dont  la  position  est  indiquée  sur  la  carte ,  pi.  i  , 
non  loin  de  Hameln  dans  le  pays  de  Hanovre.  M.  Hausmanu  a  îûx  une 
étude  particulière  de  ce  gîte  intéressant;  c'est  d'après  les  observations  de 
cet  habile  naturaliste ,  que  nous  allons  essayer  de  le  faire  connoitre. 

L»  roche  sur  laquelle  repose  le  dépôt  houiller,  est  constamment 
un  calcaire  noirâtre  ou  gris,  quelquefois  jaunâtre,  dans  lequel  on  trouve 
des  bancs  interposés  de  calcaire  fétide  et  d'oolithe  à  grains  fins.  Cette 
lOche ,  qui  constitue  le  mur ,  paroît  ce  rapporter  au  calcaire  coquillier 
[muschelkalkstein] .  Au-dessus  de  ce  calcaire,  suit  immédiatement  un 
terrain  hoqiller,  que  l'on  doit  appeler  nouveau,  relativement  â  la  for- 
mation de  houille  qui  se  présente  avec  le  grès  ancien  et  dans  l'argile 
schisteuse,  c'est-à-dire,  avec  les  premiers  termes  de  la  série  des  rodies 
dîtes  stratrfomtes  ou  secondaires  [fl<BV{^gebirge], 

La  masse  principale  de  ce  nouveau  terrain  houiller  est  un  grès  récent 
[quader  sandstein] ;  c'est  dans  pette  roche  4[ue  se  présentent  des  couches 
de  houille  qui  sont  environnées  d'argile  schisteuse  :  le  combustible 
qu'elles  fournissent  est  propre  à  la  forge  et  au  chauffage.  Le  plus  sou* 
vent,  il  se  trouve  au  moins  deux  couches  exploitables  l'une  au-dessus  de 
fautre;  mais  si  l'on  veut  compter  les  couches  non  exploitables,  leur 
nombre  s'élève  jusqu'à  1 2 ,  comme  par  exemple  à  la  mine  de  Sûntel. 
Entre  les  couches  de  houille  et  les  couches  d'argile  schisteuse  qui  les 
environnent,  on  trouve  des  lits  de  grès;  de  marne  et  d'argile,  de  cal* 
caire  fétide  itmpii  de  coquilles,  de  calcaire  compacte  avec  des  pétrifîca* 
tions,  quoique  rarement,  et  enfin,  à  la  mine  de  Siintel ,  une coudlRide 


s]!^ath  pesant.  Au-dessus  des  couches  de  houille,  le  grès  renferme  assez      Houillc, 
ordinairement  une  couche  de  minerai  de  fer  argileux.  ^^' 

La  roche  qui  s'appuie  contre  le  terrain  houiiler  et  qui  en  constitue  le 
toit;  est  un  calcaire  quelquefois  abondant  en  coquilles  [musckelkalkstein] ; 
mais  ordinairement  y  cette  roche  est  séparée  du  grès  récent  par  une  vallée, 
tandis  que  le  terrain  houiiler,  *et  le  terrain  calcaire  qui  en  constitue  le 
mur,  se  présentent  ensemble  dans  une  même  montagne. 

D'après  les  faits  qui  viennent  d'être  exposés^  il  paroit  que  le  calcaire 
coqiiillier  [muschelkalkstein]  et  le  grès  réçeiit  [quadersandstein]  signalent, 
dàiîs  la  sérié  des  roches  secondaires,  une  époque  principale  de  forma- 
tion, qui  présente  ses  gîtes  particuliers  de  houille,  de  même  que,  dans 
une  époque  antérieure,  on  voit,  toujours  au-dessous  At%  roches  précé- 
dentes, soit  le  grès  ancien,  dit  grès  des  hoiuUères  [aeltenr  sandsteinji 
avec  les  dépôts  de  combustible  qui  l'accompagnent,  soit  le  schiste  cui* 
vreux,  avec  le  calcaire  alpin  et  le  gypse,  constituer  d'autres  systèmes  de 
roches,  de  formation  très-distincte. 

\jL  Jig.  /{T  présente  une  coupe  verticale  du  mont  Meissner,  situé  à      Lignite, 
7  lieues  vers  l'est  de  Cassel  dans  la  Hesse.  Nous  avons  A€]ï  indiqué,  dans        ^-  ^9* 
le  premier  volume  de  la  Richesse  minérale  ,lts  principales  circonstances  du 
gisement  des  combustibles  fossiles  que  renferme  cette  montagne  célèbre. 
(Fîjf^  tom.  7.",  pag.  165.)  Un  coup-d'œil  sur  la^.  i(fen  donnera  une 
idée  plus  précise  ;  on  y  distingue ,  à  partir  du  sommet  de  la  montagne  : 

I .""  Le  toit ,  qui  est  une  masse  de  basalte,  d'une  hauteur  considérable;  MeUmer^Fig.iS. 

2.^  La  masse  de  lignite,  qui  n'est  séparée  du  basalte  que  par  une 
bande  mince  d'argile  durcie  et  bitumineuse,  nommée  schvrul  parles 
mineurs  de  cet  endroit.  L'épaisseur  de  cette  bande  varie  d'un  demi- 
pied  à  I  de  toise,  tandis  que  la  puissance  de  la  masse  de  lignite  s'élève 
de  3  toises  jusqu'à  1 1  ,  et  même  davantage.  En  considérant  cette  masse 
de  combustibles,  depuis  son  toit  jusqu'à  son  mur,  on  y  reconnoit  les 
variétés  suivantes: 

'  A  la  partie  supérieure ,  sur  une  épaisseur. qui  varie  d'un  à  quatre  pieds  » 
c'est  un  combustible  noir,  divisé*  en  baguettes ,  désigné  dans  plusieurs 
ouvrages  allemands  par  le  nomi  de  starrgenkûhle  [houille  scapiforme  ûu 
bacillaire]. 
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.  LtGNiTE ,  Vient  ensuite  y  sur  une  épaisseur  qui  varie  de  3  piedis  à  2  toises  tt\ ,  un 

^l^^  combustible  désigné  par  le  nom  de  gUnjkohle  [houille  éclatante] ;  puis  au- 
dessous ,  on  trouve I  sur  une  épaisseur  qui  varie  de  3  pouces  à  une  demi- 
toise»  un  combustible  désigné  par  le  nom  àtpichkohle  [houille  piciforme]. 

Au-dessous  de  ct%  variétés  noires  dont  la  manière  d  être  a  donné  lieu 
à  de  savantes  discussions ,  sur  lesquelles  il  n'est  pas  de  notre  objet  de 
revenir  ici,  se  présente  le  combustible  brun,  qui  est  connu  généralement 
soUs  le  nom  de  braunkohle  ou  de  ùgnùe : dsins  sa  partie  supérieure,  il 
çst  d'un  noir  brunâtre  »  sur  une  épaisseur  de  3  à  4  pi^ds  ;  puis ,  au-dessous , 
il  est  bruti,  Sur  une  éi>aisseur  qui  varie  de  4^  8  toises  :  enfin ,  la  portion 
inférieure  decegite  de  combustibles  »  celle  qui  repose  immédiatement 
sur  le  mur,  est  un  véritable  bois  qui  nest  que  foiblement  pénétré  de 
bitume;  son  épaisseur  varie  de  6.;pouces  à  4  pî^ds. 

3  ."^  Le  mur  de  cette  masse  de  combustibles,  est  formé  des  substances 
suivantes: 

a  j  couche  de  grès  d'une  couleur. grisâtre  »  quelquefois  un  peu  bitu- 
mineux :  son  épaisseur  est  de  3  pieds;  ordinairement  on  trouve  au- 
desius  une  bande  mince  d'argile  bitumineuse  ; 
:   ^,  couche  de  sable  meuble; 
,    c^  argile  blanchâtre  ; 
•.   J,  argile  bteuâtre  qui  ressemble  à  l'ai^gile  schisteuse  [schieferthon] ; 

e,  couche  de  sable  plus  ou  moins  agglutiné  »  qui  »  dans  sa  partie  infé- 
rieulre,  ressemble  à  un  grès  solide.  Au-dessous  de  la  couche  e,un  sable 
rouge  comtitue  le  pied  de  la  montagne  »  du  côté  de  l'est  »  tandis  qu'à 
l'ouest  t'est  une  roche  calcaire  quî  forme  sa  base. 
'    La^/*  -f^ii^dique  encore  ce  qui  suit: 

mnij  une  galerie  d'airage  pratiquée  pour  l'exploicacipa  de  h  masse  de 
ifgnîce; 

n M,  une  galerie  d'écoulement,  dite  Furbacher  stollen,  quî  se  dirige, 
au-delà  des  limites  de  lajf?^.  16,  vers  le  mur  de  la  masse  d^  lignite^ 
D^parttment        Le  l^î te ,  bois  fossile  bîtumkieux ,  se  rencontre ,  sans  recouvrement 
i^K Aisne,  ^Q.    j^  basalte,  dans  une  grande  partie  des  terrains  tertiaires  Ou  d'alluvion 

qui  sont  situés  au  nord -est  de  Paris,  jusqu'auprès  des  entières  de 
la  France.  C'est  principalement  dans  \e%  départemens  de  l'Aisne  et  de 
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rOîse  que  ces  gîtes  sont  miiliipliés ,  et  qu'on  les  exploite  avec  activité.       ÏjcKîTt, 

Voici  quel  est,  en  général ,  Tordre  de  superposition  des  lits  de  diverses        ^^-  ^^; 
substances,  à  compter  de  la  surface  du  terrain,  dans  (es  gites  de  lignite 
des  départemens  de  l'Aisne  et  de  l'Oise ,  d  après  les  observations  do 
M.  l'ingénieur  des  mines  Lefroy  : 

ÉpûsKur  mofCMic* 

!.•  Terre  végétale o '"32. 

2/  Sable  avec  fragmens  de  grès • 2.  oo. 

3.**  Lignite  décomposé,  présentant  1  aspect  de  la  tourbe.  .      o.   16. 

4.^  Argile  siliceuse  et  calcaire,  souvent  feuilletée,  quelr 
quefois  avec  coquilles  marines ,  bois  carbonisé  et  pyrite  de  fer 
globuliforme •  • p  •  •  •  • i  •  66. 

5  •''  Lignite ,  souvent  pyriteux ,  quelquefois  séparé  en  deux 
lits  par  une  veine  argileuse o.  32. 

6.^  Argile  comme  4\  ci-dessus • •  •      6.  00. 

j."*  Coquilles  marines,  bivalves ,  le  plus  souvent  réunies  par 
un  ciment  calcaire  9  quelquefois  sans  agrégation,  et  très-friables 
(lit  nommé^^i/^) i •  32^ 

8."*  Argile  souvent  très -feuilletée,  dont  la  couleur  .o0re 
/ilifFérentes  nuances  de  brun ,  de  bleu  et  de  vert,  et  qui  con- 
tient quelquefois  des  coquilles  marines,  avec  bois  carbonisé  et 
pyrite  de  fer  globuliforme  ou  pulvérulente i.  32. 

p.''  Lignite  bitumineux  et  très-pyriteux,  divisé  en  trois  ou 
quatre  lits,  par  deux  ou  trois  veines  d'argile  bitumineuse  et 

pyriteuse ,  dont  l'épaisseur  totale  n'est  que  de  o'",48 2.  OO. 

10/  Argile  schisteuse,  noirâtre,  décomposée,  renfermant 

une  petite  veine  de  pyrite  de  fer.  « • «      o.   12* 

1 1  .*  Argile  bleuâtre  ou  grise •      i  •  o^. 

12.''  Argile  blanche  très-pure,  contenant  quelquefois  delà 

pyrite  de  fer • i  •  00. 

13.''  Argile,  comme  1 1/  ci-dessus • •      i.  32. 

Total  d'épaisseur,  en  mètres 18.   59. 

1 4^""  Calcaire  coquillier  qui  supporte  le  tout. 
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Asphalte,  Après  avoir  considéré  diverses  exprioitations  de  combustibles  fossifes , 

^'  il  ne  sera  pas  hors  de  propos  de  jeter  un  coup-dœil  sur  le  gisement  de 
l'asphalte,  dont  1  emploi  économique  n'est  à  la  vérité  pas  le  même ,  mais 
qiie  la  minéralogie  range  dans  la  même  classe. 

Il  existe ,  en  France,  deux  mines  de  ce  genre,  dont  les  produits  rem-, 
placent  avantageusement,  tantôt  le  goudron  pour  les  besoins  des  ports 
de  mer  et  en  général  pour  l'entretien  des  machines,  tantôt  l'huile  de 
poisson  dans  la  préjîaration  des  cuirs.  (  Voy.  Richesse  minérale,  tom.  I.", 
pag.  4^5)*  On  exploite  la  même  substance  en  plusieurs  autres  lieux  ^ 
dont  il  sera  fait  mention  dans  ce  qui  doit  suivre. 
Département  de  l^ts  fig.  ij  et  ly  his  présentent  deux  coupes  verticales  du  gisement 
ÏM%,  Fig.  i/.      d*asphalte  qu'on  exploite  à  la  mine  dite  du  Pare;  à  Surjoux,  canton  de 

Seyssel,  dans  l'arrondissement  de  Nantuà,  département  de  l'Ain.  La 
jig.  jy  bis  est  une  coupe  faite  parallèlement  à  la  coupe  principale  a,  b, 
c,d,  e,  mais  à  quelques  minutes  de  chemin  plus  bas,  ensuivant  le  cours 
du  Rhône. 

La  montagne  qui  renferme  ce  gîte  d'asphalte  est  formée  d'un  calcaire 
compacte  coquillrer,  dans  lequel  se  présentent  les  couches  suivantes, 
d'après  les  observations  de  M.  l'ingénieur  des  mines  Charbaut: 

tfif^  couche  de  sable ,  imprégnée  d'asphalte ,  recouverte  par  une  espèce 
^  de  grès  ou  de  sable  agglutiné; 

bb,  ce,  dd,  te,  couches  de  calcaire  imprégné  d'asphalte; 

ff*  SS*  ^*  couches  de  sable  în<J)régné  d'asphalte,  renfermant  une 
très-grande  quantité  de  fragmens  arrondis  de  qûartz-'silex ,  et  de  calcaire 
compacte.     *    •  * 

Sur  la  pente/^  b,c^  d,  k,  e  de  \^fg*  ly,  on  n'aperçoit  que  àts  afHeu- 
remens  de  calcaire  imprégné  d'asphalte  et  de  calcaire  compacte ,  tandis 
que,  sur  la  pente y^ de  la^^.  //  bis,  ce  n'est,  sur  une  hauteur  de  plus 
de  20  mètres,  que  du  sable  asphal tique,  dans  lequel  on  distingue  les 
deux  couches^^  ^^/  elles  ressemblent  à  des  cotiches  de  galets  peu 
consistans.  Les  couches  de  calcaire,  et  celles  de  sable  imprégné  d'asphalte 
qui  leur  sont  superposées,  se  montrent  au  jour  sur  une  étendue  de  plu- 
sieurs lieues. 

La  couche  a  a  est  la  seule  qui  ait  été  exploitée  par  travaux  souterrains; 
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on  y  avoit  pratiqué  une  galerie  de  plus  de  mille  mètres  de  longueur.      Asphalte, 
qu'on  a  abandonnée  pour  exploiter  une  autre  couche^  à  peu  de. distance         jJ!Z' 
de  la  première. 

La  couche  dd,  qui  a  au  moins  6  mètres  de  puissance,  est  exploitée 
à  ciel  ouvert. 

On  voit,  par  ce  qui  précède,  que  cette  exploitation  fournit  deux 
sortes  de  minerai,  qui  sont  le  sable  agglutiné  et  le  calcaire  compacte, 
l'un  et  l'autre  imprégnés  d  asphalte.  Le  premier,  agité  dans  une  chaudière 
remplie  d'eau  chaude,  abandonne  un  goudron  qui  surnage,  et  qu'on 
recueille  avec  une  écumoire;  le  second  ^soumis  à  l'action  de  la  chaleur 
dans  un  appareil  distillatoire,  fournit  une  huile.  Ces  deux  produits  sont 
quelquefois  livrés  au  commerce  en  cet  état,  ainsi  que  nous  lavons  in- 
diqué ci-dessus;  mais  le  plus  souvent,  les  marchandises  que  fournit  cet 
établissement  sont  des  graisses  minérales ,  composées ,  en  été ,  de  f)  parties 
de  goudron  sur  3  d'huile ,  et  en  hiver,  de  1 2  parties  de  goudron  sur  6 
d'huile ,  le  tout  provenant  de  l'asphalte.  On  vend  aussi  une  espèce  de 
mastic  qui  est  composé  de  calcaire  asphaltique ,  pilé  et  mélangé  avec  1 4 
à  18  centièmes  de  goudron.  ^ 

Les  diverses  opérations  que  subissent  les  minerais  s'exécutent  dans  - 
les  usines^  et  k.  L'usine/  n'est  indiquée,  sur  la^^.  ly,  que  par  sa  pro- 
jection, étant  située  à  une  demi-lieue  de  l'usine  k  dans  le  sens  perpen- 
diculaire à  la  coupe. 

Le.  gisement  de  l'asphalte,  que  nous  venons  de  considérer,  présente  Gîtes  analogues. 
une  analogie  remarquable  avec  celui  de  la  mine  du  même  genre ,  qu'on 
exploite,  depuis  Vsitinée  ijS^  9  k  BecAelirunne,  commune  de  Lam- 
pertsloch ,  à  trois  lieues  de  Weissembourg ,  dans  le  département  du  Bas- 
Rhin,  et  à  ce  qu'il  paroit  aussi  avec  celui  de  la  mine  qu'on  exploite 
depuis  deux  siècles ,  en  Syrie ,  aux  environs  d'Hasbeia. 

A  Lampertsloch ,  la  mine  est  exploitée  à  une  profondeur  d'environ 
15P  pieds,  dans  une  couche  de  sable  brun,  chargé  d'asphalte,  qui  en 
contient  environ  ro  pour  1 00.  Cette  couche  asphaltique  est  déposée  au 
sein  d'un  calcaire  coquillier  ;  elle  est  parallèle  et  supérieure  à  une  couche 
de  combustible  brunâtre,  qui  est  située  à  Sultz,  non  loin  de  là,  qui 
paroit  être  un  lignite,  çi  qui  est  elle  mcme  imprégnée  d'asphalte.  Le 
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AsPTîALTE,     gîte  d*asplialte  ne  seroît-îl  pas  le  produit  d'une  dîstîllatîon  naturelle  de 
J^'        ces  mêmes  boîs  dont  I  accumulation  a  constitué  le  gîte  de  lignite? 

Auprès  de  Hasbeia  en  Syrie,  l'asphalte  est  aussi  exploité  sur  fa 
pente  d  une  montagne  calcaire.  (  Voyez  Richesse  minérale,  tome  I/% 
page  226.)  On  exploite  encore  l'asphalte  à  Travers,  dans  le  pays  de 
l^euchâtel  en  Suisse. 

Plusieurs  endroits  du  département  du  Puy-de-Dôme,  aux  environs 
de  Clermont,  tels  que  le  puy  de  la  Pége  ou  de  la  Poix,  le  puy  de 
Crouelle,  &c.  paroissent  receler  des  gîtes  de  minerai  asphaltique,  sus- 
ceptibles de  donner  lieu  à  une  exploitation  utile. 

TROISIEME    SECTION. 

Exptûitatiûn  des  couches  de  Hûitilte. 

Exploitation        L'inclinaison  et  la  puissance  des  couches,  en  général,  sont  les  cir- 
dc  la  Houille,    constauces  qui  influent  le  plus  sur  la  manière  de  les  exploiter;  c'est  de 
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-;_         Ja  sur-tout  que  dépend  une  disposition  convenable  des  puits ,  des  galeries 
générales.  ^^  ^^^  ateliers  d'arrachement,  eft  un  mot  la  forme  des  travaux:  mais  ces 

circonstances  essentielles  ne  sont  pas  les  seuls  objets  à  considérer,  quand 
il  s'agit  de  choisir,  pour  un  dépôt  de  houille,  ie  mode  d'exploitation 
ie  plus  avantageux;  il  faut  encore  avoir  égard  au  nombre  de  couches 
qu'on  peut  se  proposer  d'exploiter  en  même  temps ,  à  la  profondeur  où 
elles  se  présentent ,  aux  épaisseurs  plus  ou  moins  considérables  de  roches 
qui  les  séparent  les  unes  des  autres ,  et  qui  recouvrent  quelquefois  leur 
ensemble,  au  plus  ou  moins  de  consistance  de  ces  roches  et  de  la  houille 
elle-même,  à  la  fréquence,  à  l'étendue  et  à  la  nature  des  accidens  ou 
dérangemens  auxquels  sont  sujettes  les  couches  de  ce  combustible ,  aux 
difficultés  que  présentent  l'épuisement  éts  eaux,  i'airagé  et  l'extraction 
,  des  matières  au  jour,  aux  ressources  que  les  localités  peuvent  offrir  ou 
refuser ,  tant  pour  ces  travaux  que  pour  le  remblaiement,  le  boisage 
ou  le  muraillement  des  espaces  excavés,  au  degré  decélérkéavec  lequel 
il  petit  être  à  pr6pos  de  conduire  l'exploitation ,  d'après  ks  circonstances 
naturelles,  et  d'âpres  les  circonstances  du  débit,  qui  ne  sont  pas  toujours 
les  mêmes,  à  la  détermination  du  point  par  lequel  il.convient  de  faire 
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sortir  la  houille  des  mines ,  pour  la  livrer  au  commerce  :  enfin ,  il  faut  Exploitai 
avoir  égard  au  volume  sous. lequel  H  est  le  plus  avantageux  d'obtenir  ^*^**"°"" 
le  combustible.  

Tant  d'élémens  variables  ne  permettroient  pas  de  poser  de  prime 
abord  des  règles  générales  qui  fussent  applicables ,  dans  tous  les  cas,  aux 
détails  dune  exploitation  quelconque  de  houille;  mais  pour  tâcher  dat« 
teindre  ce  but , 

I .®  Nous  jetterons  un  coup-d'œil  général  sur  un  ensemble  de  mines 
de  houille; 

a.""  Nous  exposerons  les  diverses  formes  de  travaux  auxquelles  donne 
lieu  l'exploitation  des  couches  en  général,  et  particulièrement  des 
couches  de  houille; 

3.''  Nous  indiquerons  à  quel  cas  d'inclinaison  et  de  puissance  des 
couches  de  houille  convient  chacune  de  ces  formes  de  travaux; 

4.''  Nous  essaierons  de  faire  sentir,  par  des  exemples,  lapplication 
des  règles  générales,  et  les  modifications  dont  elles  sont  susceptibles 
d'après  les  localités. 

I  .•  Cûup'J' œil  général  sur  les  Mines  de  houille  du  pays  de  la  Marck. 

On  a  déjÀ  vu,  d'une  manière  générale,  ce  qui  concerne  les  travaux  t.'^Ensemb 
préparatoires,  tels  que  puits  et  galeries,  à  l'aide  desquels  il  convient,  "^"'*^*^'" 
dans  toute  espèce  de  mine,  de  commencer  par  diviser  le  gite  exploi* 
table ,  ou  du  moins  une  partie  suffisante  de  ce  gite ,  en  un  certain  nombre 
d'espaces  ou  champs  d^ exploitation.  Considérons,  à  cet  égard,  \es  mines 
du  pays  de  la  Marck,  dont  le  gisement  a  été  exposé  ci-dessus  (pL  a4)^ 
Lies  localités  de  ce  pays  oflrent  aux  mineurs  une  variété  instructive. 

Comme  les  nombreuses  mines  <ie  cette  conlîrée  ne  sont  pas  encore    Travaux  p 
parvenues  au-delà  d'une  profondeur  de  30  à  4o  toises*  leur  exemple  est  >'^^^^^' 
propre  à  faire  voir  comment  il  convient  de  procéder,  dès  l'origine  d'une 
exploitation  de  houille,  quand  on  peut  arriver  au  terrain  houiller  sans 
avoir  de  grandes  difficultés  à  vaincre;  On  sait  que  des  premières  dispcH 
sitions  dépend  souvent  le  sort  iîitur  d'une  entreprise. 

.  Dans  le  pdys  de  la  Marck ,  lorsque  la  manière  d'être  des  montagnes  le  Galeries 
permet ,  on  commence  par  pratiquer  des  .galeries  d'écoulement  dans  la 
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Exploitation  houille  mciiie ,  suivant  la  direction  dçs  couches;  cepenclant  si  Ton 
de  la  Houille,     pg^f^  parle  moyen  dune  seule  et  même  galerie,  traverser  un  grand 

nombre  de  couches,  on  préfère  la  percer  perpendiculairement  à  la  di- 
rection de  leur  ensemble. 

Quand  une  telle  galerie  sert  en  même  temps  pour  l'extraction ,  le  lit 
des  eaux  est  ordinairement  rejeté  sur  Tun  des  côtés  du  sol,  ce  qui, 
entre  autres  avantages ,  offre  celui  de  faciliter  l'approfondissement  ulté- 
.  rieur  des  travaux. 

Les  galeries  d'alongement  varient  de  position  et  de  hauteur ,  d'après 
l'mclinaison  et  la  puissance  des  couches  de  houille  dans  lesquelles  on 
les  pratique ,  d'après  les  moyens  employés  pour  le  roulage,  et  d'après  la 
solidité  du  toit  et  du  mur. 

En  pratiquant  une  telle  galerie,  il  est  bon  de  ménager,  à  sa  partie 
inférieure,  dans  l'angle  plan  que  forme  le  sol  de  la  galerie ,  soit  avec  le 
mur  de  la  couche ,  soit  avec  le  toit,  suivant  les  localités ,  un  espace  que 
i'on  recouvre ,  sur  toute  la  longueur  de  la  galerie ,  avec  des  pièces  de 
hois,  d'un  pied  et  demi  à  deux  pieds  de  longueur,  placées  côte  à  côte , 
de  manière  que  l'extrémité  inférieure  de  chaque  pièce  repose  sur  le  sol, 
et  l'extrémité  supérieure  s'appuie  conô'e  la  paroi  latérale  de  la  galerie. 

Le  vide  intérieur  d'un  tel  espace  présente  la  forme  d'un  prisme  trian- 
gulaire. Ce  conduit,  abrité  ainsi  que  nous  l'avons  vu,  est  utile  tantôt 
pour  l'airage  ,  tantôt  pour  l'écoulement  des  eaux;  H  devient  d'un  grand 
secours  dans  les  parties  abandonnées  ;  par  exemple ,  lorsqu'on  est  obligé 
d'exploiter  une  couche  de  houille  de  haut  en  bas,  c'est  par  ce  vide, 
ménagé  dans  une  galerie  d'alongement  supérieure,  que  l'on  favorise  la 
circulation  de  l'air  vers  une  taille  inférieure  :  d'un  autre  côté ,  quand  une 
galerie  d'alongement ,  pratiquée  au  niveau  le  plus  bas  des  travaux ,  doit 
en  même  temps  faire  l'office  d'une  galerie  d'écoulement ,  ce  qui  a  lieu 
sur- tout  à  l'égard  des  couches  inclinées  d'un  grand  nombre  de  degrés, 
ce  conduit  abrité  devient,  avec  économie  ,  le  lit  des  eaux  ("/a  cunette) , 
qu'il  seroit  nécessaire ,  sans  lui ,  de  recouvrir  d'un  muraillement. 

C'est  sur-tout  quand  plusieurs  couches  inclinées  d'un  grand  nombre 
dé'degrés  se  succèdent  parallèlement  les  unes  aux  autres ,  dans  la  même 
f  xploilation,  et  ayant  toutes  des  eaux  à  évacuer  »  qu'il  est  avantageux  de 
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ménager,  sur  chacune  d'elles,  dans  la  galerie  dalongeraent  inférieure,  ExPLorrATioH 
un  tel  conduit  abrité  qui  porte  les  eaux,  soit  au  jour,  soit  dans  une  p|  ^ A  ^^fj^ 
galerie  commune  d'écoulement.  

Les  puits  sont  ou  verticaux,  ou  inclinés ,  ou  foncés  suivant  une  ligne  ^^^' 
brisée  :  pour  les  couches  de  houille  dont  l'inclinaison  est  de  quinze 
degrés  et  au-dessous ,  ils  sont  verticaux  et  foncés  dans  la  roche ,  au  toit; 
quand  les  couches  ont  plas  de  quinze  degrés  d'inclinaison ,  on  fonce 
quelquefois  des  puits  inclinés  comme  la  couche,  en  suivant  la  houille, 
parce  qu'au*  delà  de  cette  pente  la  tonne  d'extraction  ne  s'arrête  pas  en 
descendant  sur  le  plan  incliné  du  mur  de  la  couche,  et  parce  que  les 
cordes  des  tonnes  ne  souf&ent  pas  trop  par  le  frottement 

Si  la  couche  à  exploiter  n'a  pas  d'affleurement  au  jour ,  ou  si  elle  est 
déjà  épuisée  dans  sa  partie  supérieure ,  enfin  si  le  point  auquel  il  faut 
parvenir,  pour  établir  les  ouvrages  d'arrachement,  est  recouvert  d'une 
forte  épaisseur  de  terrain ,  on  fonce  le  puits  verticalement  au  toit  de  la 
couche,  jusqu'à  ce  qu'il  ait  atteint  le  point  déterminé  à  partir  duquel 
on  peut,  ou  suivre  l'inclinaison  de  la  couche  ,  ou  bien  la  traverser,  en 
approfondissant  le  puits ,  et  ensuite  recouper  tout  le  système  de  couches 
par  une  galerie  transversale. 

Dans  la  disposition  générale  dts  travaux  préparatoires,  il  est  à  propos  Cas  à disdngaer. 
de  distinguer  : 

I.®  Le  cas  où  les  couches  ont  une  inclinaison  qui  n'excède  pas 
trente  degrés  (couches  planantes  ou  pldts)  ; 

2.''  Le  cas  où  les  couches  sont  inclinées  d'un  plus  grand  nombre  dé 
degrés  {couches plûngeantes  ou  éimts). 

Dans  le  premier  cas ,  on  pretid  sur- tout  en  considération  la  puissance 
des  couches.  Si  elle  n'est  que  de  20  à  30  pouces ,  la  règle  générale, 
dans  le  pays  de  la  Marck,  est  que,  sur  de  telles  couches,  planantes,  il 
convient  d'établir  l'extraction  au  jour  par  puits  et  non  par  gaMKes ,  à 
moins  que  le  terrain  ne  présente  à  l'extérieur  des  facilités  peu  communes 
pour  ce  dernier  mode ,  ou  bien  à  moins  qu'il  ne  s'agisse  d'exploiter  à-Ia- 
fois  un  grand  nombre  de  couches  parallèles,  et  susceptibles,  vu  leur 
inclinaison,  d'être  traversées  toutes  par  une  galerie  perpendiculaire  à 
leur  direction. 
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ExpLcrïTATioN        Si  la  puissance  excède  30  pouces ,  et  sî  les  autres  circonstances  locales 
^driaHouiUo,     j^  permettent,  il  est  en  général  plus  avantageux  d'établir  lune  galerie 
— '         d'extraction  dans  la  couche ,  sur-tout  lorsqu'elle  est  très*puissame  :  on 
peut  alors  employer  dts  chariots  de  transport ,  d'une  capacité  considé- 
rable; et  s'il  le  faut,  on  entaillé  le  mur  pour  faciliter  leur  passage. 

Dans  le  second  cas  ci-dessus,  c'est-à-dire,  quand  il  s'agit  de  couches 
plongeantes ,  on  n'a  égard  à  la  puissance  des  couches,  pour  ce  qui  con- 
cerne lé  mode  d'extraction ,  que  par  l'emploi  de  tonnes  d'une  capacité 
d'autant  plus  grande,  que  les  couches  sont  plus  puissantes.  Dans  ce  cas^ 
Oti  extrait  la  houille  presque  généralement  par  des  puics,  comme  nous 
l'avons  indiqué  ci-dessus  :  ces  puits  sont  situés ,  suivant  la  direction  de 
ia  couche ,  de  manière  que  la  distance  entre  deux  puits  soit  au  moins  de 
aoo  mètres,  et  au  plus  de  360  à  4^o;  si  on  les  plaçoit  plus  rapprochés , 
jl  eh  couteroît  plus  pour  leur  percement  qu'il  n'en  coûte  pour  prolonger 
le  roulage  dans  les  galeries  ;  et  d'ailleurs  le  roulage  irôlt  plus^  vite  que 
9'extriction  au  jour  :  s'il  y  avoit  plus  de  distance  entre  les  puits ,  le  rou- 
lage intérieur  deviendroit  trop  lent ,  trop  coûteux,  et  l'extraction  au  jour 
Jaitguiroit  en  l'attendant ,  outre  que  l'airage  pourroit  en  souf&ir.  C'est 
de  l'accord  qui  doit  régner  entre  ces  différentes  parties  de  l'exploitation , 
que  dépend  la  détermination  de  l'emplacement  des  puits;  bien  entendu 
qu'il  faut ,  en  même  temps ,  avoir  égard  aux  localités. 
.  -Oiuandil  s'agit  d'exploiter  4-la-fots  plusieurs  coucher  peu  éloignées  les 
unes  des  autres ,  et  faciles  à  mettre  encommunication  par  le  moyen  d'une 
l^leriede  traverse ,  on  emploie  souvent ,  comme  galerre  d'extraction  au 
jour,  une  galerie  d'alongement  ^pratiquée  sur  l'une  d'elles,  au  point  le 
|>I|is  bas  posaible  ;  cette  galerie ,  étant  boisée  ou  muraiilée ,  peat  faire  en 
pilSiiiç  temps  i'office  de  galerie  d'écoulement.  Une  telle  galerie  dispense 
{je  percer  des  puits ,  dans  le  pays  de  la  Marck ,  parce  que  le  terrain  y 
pré$j0lfi  des  d^H^rences  de  -niveau  considérables,  dont  le  mineur  ne 
fluinqiii  pas  de  profiter.  - 
Ensemble  de       >  ]^r9f^fiH^9^  w  ^05  de^  ^PMçhes  planantes ,  et  consid^rops  un  ensemble 
couches.  ^0  leJBes  (bouches:  Je  -plus  souvent  pn  le^  traverse  tOMit;es  par  un  puits 

/Vertical  qù^«boii?it$iir  un^  galerie  d'^ongement  pratiquée  au  point  le 
plus  bas  des  travaux.  Après  qu'on  a  pourvu  à  l'écoulement  des  eaux ,  par 
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une  galerie  qui  parcourt  les  couches  à  exploiter ,  il  s'agit  de  déterminer  ExPLorrATio» 
sur  hquelle  dts  couches  traversées  verticalement  par  le  puksi,  on  établira  pj^  *  \iT\^'ieF 
d'abord  iarrachemént  de  la  houille.  Cette  détermination  dépend  de  la  — r 

consistance  du  mur  et  du  toit  des  couches ,  en  même  temps  que  de  Té^ 
paisseur  et  de  la  consistance  des  roches  qui  séparent  une  couche  de 
l'autre. 

Si  Ton  a  Heu  de  craindre  que  le  mur  de  la  couche  supérieur^  ne  soit  Oiivnagc  dans 
sujet  à  leboulement,  on  commence  par  exploiter  cette  couche ,  pour  ^^^^^  ^* 
descendre  ensuite  vers  les  autres;  mais  s'il  se  trouve,  entre  une  couche 
et  celle  qui  est  située  immédiatement  au-dessous,  tine  épaisseur  de 
roches  asseï  considérable  pour  écarter  toute  crainte  d'ébotilement  »  On 
commence  par  la  couche  inférieure ,  et  l'on  s'élève  ensuite  vers  les  autres. 
Dans  tous  les  cas,  il  est  essentiel  d'observer  aussi  la  solidité  du  toit; 
quand  elle  est  satisfaisante,  on  établit,  sur  la  couche  à  exploiter,  dçB 
ateliers  d'arrachement,  dont  Ies/?^«  ^  et  (^(pl-  2p)  indiquent  la  dispo- 
sition, et  qpe  nous  considérerons  plus  tard,  sous  le  nom  Xouvragepof 
massifs  longs ^  Dans  ce  genre  d'ouvrage,  les  tailles  pratiquées  au  sein 
de  la  houille  ont  communément  4^5  toises  de  large ,  et  la  largeur  des 
massifs  ménagés  entre  elles  varie  de  3  à  6  toises ,  suivant  que  la  consis- 
tance du  toit  et  de  la  houille  offre  plus  ou  moins  de  sécurité.  En 
général ,  la  largeur  des  massifs  croit  en  raison  inverse  de  la  consistance  du 
toit ,  et  la  largeur  des  tailles  en  raison  directe  de  cette  même  consistance. 

C'est  d'après  ces  considérations  qu'on  adopte  assez  généralement  les 
dimensions  qui  viennent  d'être  indiquées,  pour  les  massifs  et  les  tailles 
dans  les  couchts planâmes  dont  la  puissance  n'excède  pas  30  pouces;' 
mais  pour  celles  qui  sont  plus  puissantes ,  toutes  choses  égales  d'ailleurs^ 
on  donne  moins  de  largeur  aux  ui lies  et  aux  massifs;  aux  tailles,  afin 
de  ne  pas  pratiquer  une  excavation  trop  vaste  qui ,  vu  la  puissance  de  U 
couche  ,  exigeroit  des  bois  d'étançonnage  de  grandes  dimensions  ;  aux 
massifs,  afin  de  ne  pas  trop  diminuer  la  quantité  d'extraction  que  doit 
fournir  un  certain  espace  dans  un  certain  temps. 

Cependant,  quelle  que  soit  la  puissance  des  couches,  on  ne  donne 
pas ,  dans  le  pays  de  la  Marck ,  moins  d'une  toise  un  quart  de  largeur, 
tant  aux  massifs  qu'aux  tailles. 
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I  .•   Ouvrage  par  grandes  tailles  ;  ExpLorrAnoii 

2.**  par  massifs;  ddaHoumc. 

3."  far  gradins.  — 

Une  courte  explication  fera  comprendre  ces  dénominations ,  qu'il  nou^ 
sera  permis  de  proposer  pour  plus  de  clarté. 

Uûuyrage  par  grandes  tailles  présente  Timage  d'un  vaste  corridor  pra*^  Ouvrage  par 
tiqué  dans  la  houille ,  soit  parallèlement  à  la  direction ,  ou  bien  à  Tincli-»  «''*^**  ^''** 
nais6n.de  la  couche»  si  cette  dernière  est  presque  horizontale ,  soit 
suivant  une  ligne  intermédiaire  entre  la  direction  et  Tinclinaison ,  si  la 
couche  est  inclinée  de  20  à  45  degrés;  passé  cette  dernière  limite ,  on 
n'emploie  pas  cet  ouvrage.  Voici  quelle  est ,  en  général ,  la  forme  des 
travaux  :  ils  sont  représentés  par  It^jig.  /  et  2  de  la  pi.  26,  ^^fig^  i  tX  z 
de  la  pi.  2p  ;  quelques  détails  à  ce  sujet  faciliteront  Tintelligence  àit^ 
autres  ouvrages ,  dont  la  disposition  générale  est  moins  simple,  )nais  dans 
lesquels  l'arrachement  de  la  houille  s  exécute  toujours  par  des  procédés 
analogues, 

La  direction  que  doit  avoir  une  grande  taille  étant  déterminée  d'après   pf.  ^^et  19,  F/^. 
les  considérations  indiquées  ci-dessus,  plusieurs  voies,  à  peu-près  per-  '^^^* 
pendiculaires  à  cette  direction  ,  s'étendent  sur  le  plan  de  la  couche  ;  ces 
voies  sont  ménagées  dans  l'espace  déjà  remblayé,  d'où  la  houille  a  été 
extraite  précédemment  par  les  moyens  qui  vont  être  exposés. 

Chacune  de  ces  voies  aboutit,  par  l'une  de  %^s  extrémités ,  à  la  grande 
taille ,  et,  par  l'autre,  à  une  galerie  commune  de  roulage,  qui  conduit 
vers  le  lieu  d'extraction  au  jour.  £n  face  de  la  grande  taille,  qui  pré* 
sente  quelquefois  une  longueur  de  i  50  mètres,  et  qui  a  pour  hauteur  la 
puissance  de  la  couche,  sont  placés  les  mineurs,  répartis  en  nombre 
suffisant  sur  toute  la  longueur  de  l'espace  à  exploiter  :  le  dos  tourné 
vers  la  partie  remblayée  ,  ils  pratiquent  avec  le  pic ,  sur  toute  la  lon*- 
gueur  de  la  taille,  et  au  mur  de  la  couche,  une  entaille  de  quelques 
pouces  de  hauteur ,  et  dont  la  profondeur  est  le  plus  ordinairement  de 
3  pieds  ;  cette  opération  se  nomme  havage.  , 

A  chacune  dts  extrémités  de  la  taille ,  on  pratique  ensuite  vertica- 
lement une  entaille  dans  la  houille,  sur  toute  l'épaisseur  de  la  couche, 
en  lui  donnant  une  profondeur  égale  à  celle  du  havage.  Par  ce  moyen. 
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ExPLoiTATioM   un  énorme  parallélîpîpcde  de  houille,  quia  pour  base  la  surâce  âc  Iia- 
dcb Houille^    vage ,  et  pour  hauteur  ia  puissance  de  la  couche ,  se.  trouve  dégagé  sur 
—_         quatre  de  ses  faces,  et  il  n adhère  plus  au  corps  de  la  couche  que  par  le 
toîc  et  par  le  côté  opposé  au  front  de  la  taille. 

Pour  abattre  ce  massif  »  on  chasse,  de  distance  en  distance,  des  coin« 
entre  le  toit  et  ia  couche  :  il  en  résulte  que  le.  massif  entier  tombe  dans 
l'espace  libre  de  latelier. 

On  obtient,  de  cette  manière,  des  quartiers  de  houille  d'un  volume 
considérable.  C'est  un  avantage  d'autant  plus  important,  que  ia  houille 
doit  être  envoyée  plus  loin.  Cet  avantage  n'est  pas  te  seul  que  présente 
un  tel  mode  d'exploitation ,  quand  lea  localités  permettent  de  remployer* 
£n  bornant  à  deux  le  nombre  des  entailles  verticales  qu'on  pratique  sur 
une  étendue  considérable ,  on  économise  beaucoup  de  temps  et  de 
main-d'œuvre;  de  plus,  on  fait  agir  le  poids  de  la  houille  pour  l'arracher 
de  la  couche.  On  obtient  ainsi  moins  de  houille  menue  que  dans  les 
autres  ouvrages,  qui,  sur  une  égale  étendue,  exigent  un  plus  grand 
nombre  d'entailles  verticales*  On  emploie  moins  de  moyens  d'étançon- 
nage  que  dans  les  travaux  où  les  tailles  ne  sont  pas  toutes  sur  une  ligne 
droite.  Il  faut,  pour  ce  mode  dexploitation^  un  toit  qui  soit  solide  et 
une  houille  qui  ait  de  la  consistance.  .  . 

A  mesure  que  les  ouvriers  chargés  du  roulage  débanraUent  la  taille  du 
combustible  obtenu,  les  mineurs,  pour  continuer  à  s'avancer  su?  la 
couche,  parallèlement  à  leur  première  disposition,  placemles  déblais 
derrière  eux,  en  ménageant  le  prolongement  des  voies  de  roulage  :  tU 
rapprochent  les  étais  du  front  actuel  de  la  taille,  après  quoi  ris  attaqnent 
un  nouveau  parallélipipède  de  houille  qu'ils  obtiennent  de  la  même  ma- 
nière que  le  premier,  et  ainsi  de  suite. 
Ouvrage  par  Uûuvragé par  massifs,  dont  nous  avons  déjà  pris  uire  idée  par  Finsr 
massifi.  pection  Atsfg.  4f  et  6,  pi.  29,  peut  être  subdivisé  ainsi  qu'il  suit  : 

Ouvrage  par  massifs  longs ,  {Soytzfg.j,  jf,  6,  8  txi^,  pi.  29.) 

- — ■  par  massifs  courts.  (Voyez^^.  2,  pi.  28 ,.  et^«  B,.pl.  4i  ter. 

■ ■■  par  massifs  droits ,  semblables  à  ^tii  cloisons  verticales  , 

comme  on  a  proposé  d'en  ménager  pour  l'exploitation  àt^  masses  de 
houille,  i^oyn  Journal  des  Mines  ^  Mémoire  de  M»  Baillet  de  BeUoy.)^ 


^  COUftS. 
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Comme  ce  dernier  ouvrage ,  analogue  à  celui  mii  tit  <oftnu  sotls  le   £xfloitation 

J^  I     U       •Il 

nom  A  ouvrage  en  travers ,  dans  lexploitation  des  gîtes  puissans  de  mî-  w^  **"!       • 
nerais,  n'a  pas  encore  été  pratiqué  en  grand  pour  l'exploitation  de  la          -*--^ 
houille^  nous  nous  bornerons  à  le  rappeler  en  peu  de  mots,  après  avoir 
considéré  les  autres. 

Dans  Fôuvrage  par  massifs  lânp,  les  tailles»  et  par  conséquent  les    MassHs longs, 
jiias^ifs  de  combustible  ménagés  entre  elles,  sont  ou  parallèles  à  la  di- 
rection delà  couche,  si  elle  est  inclinée,  ce  qui  est  le  ors  le  plus  fré- 
quent, ou  pratiquées,  soit  en  montant ,  soit  en  descendant ,  suivant  , 
•l'inclinaison^  si  elle  ^st  très-peu  considérable  «  et  quand  d  ailleurs  les 
circonstances  locales  nécessitent  cette  disposition;  ou  bien,  enfin,  les 
tailles  et  massifs  suivent  une  ligne  intermédiaire  entre  la  dîreaion  et 
l'inclinaison •*  On  pourra  comparer,  à  cet  égard ,  les  ^.  ;^^  ^  et  /;  de  ta 
pL  29,  sur  l'explication  de  laquée  nous  revtendroospltis  tard. 
•    L'ouvrage  par  massifs  courts  comprend  ptusieurs  cas  distincts:  tantôt    Massif 
on  pratique  des  tailles  préparatoires,  parallèlement  i  la  direction  de  la 
couche  de  houille,  et  ensuite»on  exploite  chacun  des  mas^ifis  longs,  qui 
sont  ménagés  entre  elles ,  par  des  tailles  courtes  qdi  -moment  sût  X'vx^ 
ciinaison  peu  considérable  de  la  couche,  tailles  aa:nsK>y<eii  desqueilet 
chacun  à^%  massifs' longs  est,  pour  ainsi  dire,  ^/^///^en  massifs  courts  ; 
c^est  ce  que  nous  verrons  plus  tard,  par  iiti  exemple  tiré  de  là  JSilésie 
[yoye^  pU  28);  tantôt,  à  partir  d'une  première  galerie  horizontale^ 
qui  est  pratiquée  suivant  la  direction  d'une  couche  de  houille  peu  in« 
clinée ,  on  perce ,  dans  le  combustible ,  xles  voies  ou  tailles  qui  font 
un  certain  angle  convenable  avec  la  première  galerie,  et  qui  soht-paraU 
lèles  entre  elles;  ensuite,  on  traversé  toutes  ces  tailles  par  d^autres 
voies  qui  les  coupent  à  angle  droit  ;  il  reste  ainsi ,  entre  les  tailles  où 
voies  pratiquées  dans  les  deux  sens ,  des  itiassifs  courts  où  piliers'  de 
houille,   que  l'on  enlève  successivement.   Nous  considérerons  cette 
disposition  avec  plus  de  détails,  d'après  un  exemple  tiré  des  mines  de 
Newcastlf  en  Angleterre.  {Voyè-^^.  4i  ter  s  supplément  à  l'exploitation 
de  la  houille ,  fig.  fi.) 

Quelquefois,  une  partie  des  massifs  courts  est  réservée  pour  soutenir 
ie  toit;  alors  ce$  massifs^ou  piliers  présentent,  en  plan,  une  sorte d'échi^ 
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Exploitation   quier  ou  <îe  quinconce.  On  exploite  ainsi  des  couclies  peu  inclinées ,  en 
de laHouiile,    pfusîeurs endroîts  du  midi  de  la  France,  et  en  Irlande. 

— r-'  L  ouvrage  par  massifs  droits  est  celui  qui  a  été  proposé  pour  l'exploî- 

Massifi  droits,    ^^jj^^  de  certaines  couches  de  bouille,  que  leur  forte  épaisseur  permet 

d assimiler  à  des  masses  :  il  consisteroit,  i.**  à  pratiquer,  au  mur  de  la 
masse ,  et  à  la  plus  grande  profondeur  possible ,  une  galerie  d  alongement^ 
de  laquelle  partiroient  de  larges  galeries  de  traverse,  dirigées  vers  le  toit, 
et  laissant  entre  elles  des  massifs  dont  lepaisseur  seroit  daUtant  plus 
grande,  que  la  houille  auroit  moins  de  solidité;  2.®  à  remplacer,  par 
des  remblais,  la  houille  obtenue  de  chacune  de  c^  galeries;  3. "^  à  établir 
ensuite,  en  remontant,  et  successivement,  de  nouveaux  étages  ou 
niveaux  d'exploitation ,  disposés  en  tout  comme  le  premier ,  de  manière 
que  les  massifs  et  les  espaces  remblayés  de  chacun  de  ces  étages  cor- 
respondissent parfaitement  aux  ouvrais  semblables  d'un  étage  inférieur, 
et  de  manière  qu'entre  les  massifs  il  ne  restât  aucune  portion  inexploitée 
de  la  couche.  (Vûye^  une  disposition  analogue,  pi.  2 1  ,^^.  //  à zjj. 

D'après  cet  aperçu,  il  est  facile  de  concevoir  qu'à  mesure  que  les 
étages  se  succéderoient,  les  massifs  réservés  ou  massifs  élmts  s'éleveroiênt 
comme  d'épaisses  cloisons  :  ainsi ,  quand  l'exploitation  seroit  poussée  jus- 
qu'au dernier  étage ,  c'est-à-dire,  parvenue  à  la  panie  supérieure  de  la 
masse,  l'ouvrage  entier  seroit  composé  de  tranches  alternat!  ves  de  remblais 
et  de  houille.  Lorsque  les  travaux  en  seroient  à  ce  point,  les  remblais 
étant  suffisamment  tassés,  on  pourroit  reprendre  les  massifs  par  un  pro- 
cédé analogue  à  celui  que  nous  avons  indiqué  pour  la  première  période 
de  l'exploitation. 

Si  la  masse  ofFroIt  assez  de  résistance,  les  massifs  réservés  pourroienc 
être  recoupés,  à  chaque  niveau,  par  Aes  galeries  d'alongement ,  et 
réduitsainsi  à  de  simples  piliers ,  ou  même  les  massifs  pourroient  être 
enlevés  totalement  par  un  ouvrage  $n  travers.  (Voyez  Journal  des  Mines, 
n."  43  >  pag.  5  07  et  suiv.) 

Telle  est  la  méthode  que  M.  Baillet  de  Belloy  a  proposée  pour  l'exploi- 
tation de  la  masse  de  houille  du  Creuzot,  dont  le  gisement  remarquable 
est  représenté  par  hfg.j^  de  la  pi.  27.  II  est  à  regretter  que,  pendant 
iong-temps,  au  liçi^ d'employer  la  méthode  des  masses  droits,  on  se  soit 
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borné  à  exploiter  cette  mine  par  plusieurs  étages  de  galeries  ou  tailles,   Exploitaticw 

dont  chacune avoit  2  mètres  de  hauteur,  et  se  irouvoit  à  trois  mètres  ^^  wlA\T\r,'ur. 
i'étagc  immédiatement  inférieur  ou  supérieur.  Ce  mode  vicieux  est  une         — • 
modification  de  l'ouvrage  par  massifs  longs,  qui  n'est  pas  convenable 
pour  une  telle  masse  ;  il  a  causé  la  perte  des  jy  environ  de  la  houille  que 
pouvoit  produire  la  partie  de  la  couche  à  laquelle  il  a  été  appliqué ,  tan- 
dis que,  par  la  méthode  des  massifs  droits,  il  paroît  qu'on  pourroit  ob- 
tenir la  totalité.  Mais  ce  n'est  pas  le  lieu  de  nous  arrêter  à  déplorer  cette 
perte  énorme  de  combustible;  bornons-nous  à  remarquer  que  l'exploi- 
tation  des  couches  très-puissantes  de  houille  présente  les  plus  grandes 
difficultés,  et  qu^en  général  on  y  procède,  jusqu'à  présent,  par  des  mé- 
thodes qui  se  rapportent  à  celle  que  nous  avons  nommée  exploitation 
par  massifs  longs ,  quelquefois  à  l'exploitation  par  massifs  courts,  mais 
presque  toujours  en  sacrifiant  ^ne  portion  plus  ou  moins  considérable^dc 
la  houille. 

C'est  ainsi,  par  exemple,  que  dans  les  mines  du  département  de  U 

Loire,  où  il  n'est  pas  rare  qu'une  couche  de  houille  ait  jusqu'à  12  et 

même  20  pieds  de  puissance,  on  exploite,  à  partir  d'une  galerie  d'alon- 

gement  préalablement  établie,  en  perçant  des  galeries ,  suivant  les  fissures 

naturelles  de  la  houille,  soit  en  montant,  soit  en  descendant  sur  la 

couche,  et  en  poussant  des  tailles,  de  part  et  d'autre  de  ces  galeries,  per* 

pendîculairement  à  leur  direction.  On  reprend  ensuite  ce  que  l'on  peut 

des  massifs  ou  piliers  laissés  entre  les  tailles;  mais,  par  un  effet  naturel 

de  la  longue  pression  que  ces  massifs  ont  éprouvée ,  et  de  l'action  que 

l'air  a  exercée  sur  eux,  en  les  frappant  de  toutes  parts ,  ils  ne  produ^nt 

guère  que  de  la  houille  menue,  dont  la  valeur  est  à-peu  près  nulle  sur 

la  plupart  des  mines  de  ce  pays.  Nous  verrons  plus  tard  qu'en  Silésie  on 

exploite  une  cOuche  puissante  de  houille  qui  est  presque  horizontale» 

en  n'attaquant  d'abord  que  sa  partie  supérieure,  au  moyen  d'un  ouvrage 

par  massifs  longs.  [Voyei^^l,  30.) 

L'ouvrage  par  gradins  présente  :  Ouvrage  par 

Soit  des  gradins  renversés,  c'est-à-dire,  fimage  d'un  escalier  dont  les  g^'*^''"- 
marches  seroient  vues  par-dessous  (voyez  ^.  10  et  11,  pi.  25)  ); 

Soit  des  gradins  couchés ,  dont  le  front,  ou  le  heu  d'entaillement,  esi 
2.  60 


ment. 
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ExptoiTATioN   ordînaîrement  parallèle  à  rînclînaîson  de  la  couc!îe,mâîs  quelquefois 
Pi  a  ç  à  o"'ai      P^r^"^l^  à  '^  direction ,  si  Tinclinaison  est  peu  considérable.  (Voyez  ;f^./^ 
pi.  26,  et)^.  12,  pi.  29  ;  v(fy^  aussi  pi.  4'  ^^^>  supplément  à  l'exploita- 
tion de  la  houille  ^fg.  A.  ) 

Nous  verrons,  par  les  exemples,  commentées  ouvrages  sont  modifiés 
dans  {es  mines  des  environs  de  Mons  et  de  Valenciennes,  ainsi  que  dans 
celles  du  Yorckshire  en  Angleterre. 

3.^  AppRcattûn  des  diverses  formes  de  Travaux  aux  divers  tas  de 

Gisement. 

3.«  Divers  cas       Considérons  maintenant  l'application  des  ouvrages  exposés  ci-dessus, 
et  modes.  ^^^  difFérens   degrés   d'inclinaison  et  aux  différentes   puissances  dts 

couches  de  houille ,  sauf  les  modifications  qui  peuvent  résulter  des  cir- 
constances que  nous  avons  énoncées  en  commençant. 
!.«'  Cas  de  gîsc-      Les  couches  inclinées  de  o  à  20  degrés  peuvent  être  exploitées,  toutes 

choses  égales  d  ailleurs ,  par  \ts  divers  modes  ci-après  : 

l.""  Par  grandes  tailles  parallèles,  soit  à  la  direction,  soit  à  fincli- 
naison,  soit  à  une  ligne  intermédiaire,  suivant  les  localités;  (PI.  7.6  ^Jig.  i 
tt2  ;  pi.  29  ffg.  I  tl2.) 

2.®  Par  massifs  longs, ^parallèles  aux  mêmes  lignes  que  ci-dessus, 
avec  des  voies  qui  peuvent  monter  sur  l'inclinaison ,  si  les  massifs  sont 
parallèles  à  la  direction  ;  (PI.  i^^jig,  jf,j,8,^tl  ij.) 

3 ."  Par  massifs  courts ,  soit  proprement  dits ,  soit  en  échiquier;  (  Vûye^ 
ci-dessus,  et  pi.  28,^^.^^  ainsi  que  pi.  4i  ^^^*fig'  ^0 

\.^  Par  gradins  couchés.  (PI.  26  ,^^.j'^  et  pi.  29,^./^^«insique 
pi.  4i  ter.jig.  A.) 
Comparaison  des      Nous  avDus  déjà  indiqué  les  conditions  qu'exige  l'emploi  du  premier 
*"^  ^^  mode:  %t%  avantages  sont,  la  promptitude,  l'économie,  la  tacilité  d'ob- 

tenir la  houille  en  blocs  d'un  volume  considérable,  la  facilité  de  sur* 
veiller  et  d'éclairer  les  ouvriers. 

Le  second  mode  est,  en  générti,  plus  sûi-;  il  convient  aux  limites  les 
plus  ordinaires  de  la  puissance  des  couches  exploitées,  limites  qu'on  peut 
fixer  entre  2  et  6  pilids. 
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Le  troisième  mode,  dans  le  même  cas,  exige  un  toit  plus  solide  que  Exploitatiom 
le  précédent,  parce  que  l'espace  excavé  est  ordinairement  plus  vaste  pj  ^^  T\i'i» 
entre  les  massifs  courts;  il  facilite  moins  lairage  spontané ,  parce  que  le 
courant  d  air  n'est  pas  aussi  bien  déterminé  à  suivre  des  espaces  qui  sont 
en  communication  de  tous  côtés  les  uns  avec  les  autres  ;  mais  on  remédie  i 
cet  inconvénient  par  de  bonnes  dispositions.  [Voye^^^l.  4i^^''*NewcastIe,) 
Enfin,  ce  mode  présente  quelquefois  d  autres  inconvénlens  qu'il  seroit  trop 
long  de  détailler  ici ,  tels  que  celui  d'être  conduit  de  haut  en  bas  :  c'est 
ce  qu'un  exemple  expliquera  mieux  par  la  suite.  (  Vûye^pL  28.)  Maiç 
ce  mode ,  qui  doit  souvent  céder  l'avantage  au  second ,  pour  l'exploita- 
tion des  couches  dont  la  puissance  est  entre  2  et  6  pieds,  paroît  fem- 
porter  sur  lui,  quand  la  puissance  excède  cette  dernière  limite  :  il  faut 
seulement  alors  que  les  couches  peu  inclinées  que  nous  considérons  id» 
soient  recouvertes  d'une  épaisseur  de  terrain  assez  considérable  pour 
qu'on  n'ait  pas  à  craindre  les  éboulemens  de  la  surface;  car  le  principal 
mérite  de  l'ouvrage  par  massifs  courts,  ainsi  que  nous  le  verrons,  est 
de  permettre  d'abandonner  bientôt  à  un  affaissement  spontané  les  espaces 
où  Tarrachement  de  la  houille  a  déjà  eu  lieu,  ce  qui  dispense  d* un, en- 
tretien coûteux,  et  accélère  considérablement  l'exploitation. 

L'ouvrage  par  gradins  couchés  offre  le  même  avantage  à  l'égard  des 
couches  peu  puissantes,  c'est-à-dire,  au-dessous  de  2  pieds*;  il  convient 
mieux  pour  elles ,  toutes  choses  égales  d'ailleurs ,  que  Touvrage  par 
massifs  longs ,  et  cela  par  les  mêmes  motifs  d'économie  et  de  promp* 
titude  qui,  dans  les  couches  puissantes,  doivent  faire  préférer  l'ouvrage 
par  massifs  courts  :  mais  l'ouvrage  par  gradins  couchés  exige  que  iç 
toit  et  la  houille  soient  solides;  il  convient  peu  lorsque  les  couches  pré* 
sentent  de  fréquens  dérangemens,  qui  s'opposeroient  à  son  exécution 
symétrique.  Au  conuraire,  dans  les  couches  bien  réglées,  il  a,  sur  l'ou- 
vrage par  massifs  longs ,  cet  avantage  essentiel,  que  la  houille ,  avant  le 
travail  d'arrachement,  se  présente  déjà  au  mineur  dégagée  sur  deux  faces, 
ainsi  qu'on  peut  le  voir  par  la  disposition  représentée^./^  pi.  26.  Ce 
même  mode  permet  de  placer  un  plus  grand  nombre  d'ouvriers  entre 
deux  points  donnés,  qu'on  ne  pourroit  en  établir  sur  une  grande  taille 
menée  en  ligne  droite  de  l'un  à  l'autre  point.        «  .      . . 
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EXPLOITATION        Quand  les  couches  ainsi  exploitées  sont  très-minces,  les  ouvriers 

PL^r  *l^^r  "^'  d's^î^^^^'s  sur  les  gradins  travaillent  couchés  sur  le  côté  :  c'est  ce  qu  on 
— '-  nomme  Touvrag^  à  col  tordu  [krum'mhœlser  ûrbeit],  dont  il  a  déjà  été 
question  pi.  23  ;  mais  cette  dénomination ,  tirée  de  la  position  pénible 
de  l'ouvrier,  ne  caractérise  pas  exclusivement  la  forme  de  travaux  que 
nous  avons  appelée  ouvrage  par  gradins  couchés  ;  car  l'ouvrier  travaille 
quelquefois  de  même  dans  l'ouvrage  par  massifs  longs,  quand  cet  ou- 
vrage est  appliqué  à  des  couches  minces.  Au  reste,  on  sentira  facilement 
que,  si  dans  une  exploitation  il  se  trouve  des  couches  nombreuses  pour 
lesquelles  un  des  modes  comparés  ci-dessus  soit  reconnu  préférable  aux 
autres,  il  peut  être  avantageux,  pour  l'uniformité  et  l'ensemble  des 
travaux,  que  ce  mode  soit  rendu  commun  à  toutes  les  couches  dontl'in- 
dUiaison  est  à*peu-près  la  même,  quelque  différentes  que  soient  leurs 
puissances  et  les  autres  circonstances  de  leur  gisement:  c'est  ainsi,  par 
exemple ,  qu'aux  mines  d'Ànzin  près  Valenciennes,  tous  les  ateliers  d'ar- 
rachement sont  disposés  par  gradins  couchés  ou  renversés,  tandis  que, 
dans  le  pays  de  la  Marck,  ils  le  sont  tous  par  massifs  longs. 
i.«Ca$Jcgïsc-  Lorsque  l'inclinaison  des  couches  s'élève  de  20  à  45  degrés j  elles 
"**^°^'  peuvent  être  exploitées  : 

!.•  Par  massifs  longs,  parallèles  à  la  direction,  avec  At^  voies  de 
roulage  qui* soient  intermédiaires ,  ou  non,  entre  la  direction  et  l'incii- 
naison  ;  (  Vcfye'^  pi.  29  ^fg.  j,  â  et^.) 

2.*  Par  gradins  couchés  dont  le  front,  ou  lieu  d'entaïllement,  soit 
parallèle  à  la  ligne  d'inclinaison  de  la  couche;  {Vûye^  pi.  29,  jf^.  iû 
et  //.) 

3.''  Par  grandes  tailles,  menées  suivant  une  ligne  intermédiaire  entre 
]a  direction  et  l'inclinaison;  (Pj.  i(y^jig,  1  et  2.) 

Les  motifs  de  préférence  sont  les  mêmes  que  ci-dessus. 
^/Cwdegise-       Les  couches  inclinées  de  45  à  60  degrés  peuvent  être  exploitées  : 
"™*^°^  .    1  .**  Par  massifs  longs ,  parallèles  à  la  direction ,  avec  des  voies  de  rou- 

lage qui  soient  intermédiaires ,  ou  non ,  entre  la  direction  et  l'inclinaison  , 
et  qui  se  rapprochent  d'autant  plus  de  la  direction,  que  l'inclinaison  de 
là  couche  est  d'un  plus  grand  nombre  de  degrés  ^  sauf  les  exceptions; 
(PL29,/^.^et7.)* 


à 
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2,®  Par  gradins  renversés,  avec  une  voie  ou  rampe  pratiquée  dans  le    Exploitation 
mur,  s'il  y  a  lieu.  {V^ei  pL  29,//.  10  et  n.)  L'analogie  qu'il  est  facile  de  p|f^^*  i"°'^||*,'^;^^^ 

saisir  entre  cet  ouvrage  et  les  gradins  couchés,  nous  dispense  de  revenir         

sur  les  motifs  de  préférence.  * 

Les  couches  inclinées  de  60  à  90  degrés,  cest-à-dire,  presque  verti-     4*^Ca$dc  ghc- 
cales,  peuvent  être  exploitées  par  gradins  renversés,  comme  ci-dessus. 
(PL  29,^^.  10  et  11.)  II  est  rare  qu'aucun  autre  mode  puisse  convenir  à 
leur  exploitation  complète. 

Les  masses  de  houille ,  c'est-à-dire ,  les  couches  d'une  puissance  extraor-     J-'  Cas  de  gise- 
dinaire ,  peuvent  être  exploitées  complètement  par  massifs  droits,  ainsi 
que  nous  l'avons  déjà  vu. 

Tout  autre  genre  d'ouvrage  qu'on  essaie  de  leur  appliquer ,  est  une 
modification  des  modes  précédens ,  et  nécessite  le  sacrifice  d'une  portioh 
considérable  du  combustible  offert  par  la  nature ,  tandis  que  chacun  de 
ces  divers  modes,  appliqué  aux  cas  pour  lesquels  il  convient,  ainsi  que 
nous  venons  de  le  voir ,  permet  d'arracher  du  sein  de  la  terre  tout  ou 
presque  tout  le  combustible  qu'il  renferme. 

D'après  ce  qui  précède ,  on  remarquera  qu'à  mesure  que  le  nombre       Résumé, 
de  degrés  d'inclinaison  et  la  puissance  des  couches  de  houille  aug- 
mentent, toutes  choses  égales  d'ailleurs,  le  nombre  d'ouvrages  suscep- 

« 

tibles  d'être  employés  pour  leur  exploitation  complète  diminue;  de 
sorte  que,  pour  les  couches  presque  verticales  et  peu  puissantes,  il  n'en 
reste  qu'un  seul ,  qui  est  très-analogue  au  mode  d'exploitation  des  filons 
peu  puissans;  et  pour  le  cas  d'une  couche  d'une  puissance  très-considé- 
rable ,  il  n'en  reste  qu'un  aussi,  qui  est  une  modification  de  l'ouvrage  en 
travers,  employé ,  comme  nous  l'avons  vu  ,  pour  les  filons  ou  ensembles 
de  filons  très-puissans. 

Les  couches  de  houille  les  plus  avantageuses  à  exploiter,  quant  à  lar* 
rachement  du  combustible,  abstraction  faite  des  travaux  préparatoires 
que  nous  supposons  déjà  établis  convenablement  pour  tout  l'ensemble 
d'un  dépôt  houiller,  paroissent  être,  en  général,  \t%  couches  qui  pré- 
sentent 4  pieds  de  puissance,  et  dont  l'inclinaison  n'excède  pas  45  degrés, 
le.mur  et  le  toit  étant  solides.  Plus  puissantes,  les  couches  offrent,  à  la 
vérité^  un  produit  plus  abondant  sur  un  même  espace,  et  plus  de  faci- 
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Exploita tioN  lîté  pour  Teniploî  des  grands  chariots  de  roulage  ;  mais  le  remtlaiement 
Pi  r  à  Tâ^'irr  ^^  '^  boisage  y  deviennent  quelquefois  si  dispendieux ,  quand  on  cherche 
^ —  i  obtenir  toute  la  houille  qu'elles  contiennent,  qu'on  est  presque  tou- 
jours réduit  à  Ife  plaindre  de  la  générosité  de  la  nature,  et  à  refuser  une 
partie  de  ses  bienfaits.  Si  la  puissance  d'une  couche  est  au-dessous  de 
4  pieds,  on  l'exploite  encore  avec  avantage;  quelquefois  même  une 
couche  d'un  pied  et  demi  est  précieuse  pour  la  contréeoù  elle  se  trouve: 
mais  si,  d'un  côté,  de  telles  couches  minces  of&ent  des  facilités  d'éco* 
nomie,  quant  au  remblaiement  et  au  boisage,  de  l'autre  elles  occa* 
sionnent  plus  de  difficultés  et  de  dépenses  que  Its  couches  de  4  pieds 
de  puissance,  quant  à  l'arrachement  et  au  rouUge  du  combustible.  Nous 
avons  vu  d'ailleurs  que,  pour  une  couche  de  houille  dont  la  puissance 
est  de  4  pieds  et  l'inclinaison  de  45  degrés,  l'exploitant  peut  choisir, 
d'après  les  autres  circonstances  locales,  entre  les  trois  genres  d'ouvrage 
les  plus  usités  (^massifs  longs  ,\gradins  couchés  tl  grandes  tailles). 
Arrachement  Quel^jue  sioit  le  genre  d'ouvrage  qu'on  adopte  pour  l'exploitation 
a  OUI  e.  d*une  couche  de  houille ,  d'après  les  circonstances  exposées  ci  dessus ,  le 
mineur  expérimenté  ne  procède  à  l'arrachement  du  combustible  qu'après 
avoir  cherché  la  situation  la  plus  favorable  pour  diriger  les  entailles  de 
dépouillement  dans  la  couche.  C'est  ce  qu'on  appelle  haver]^x\  allemand, 
schraemen\.  On  hâve,  tantôt  au  toit,  tantôt  au  milieu,  tantôtau  mur  de 
la  couche.  Ce  dernier  mode  est  le  plus  fréquent,  à  moins  de  circons^ 
tances  particulières;  mais  le  premier  et  le  second  ont  lieu,  de  préfé* 
rence ,  lorsqu'il  se  trouve ,  au  toit  ou  au  sein  de  la  couche,  une  masse  de 
roches  interposées  :  on  s'en  débarrasse  par  ce  moyen ,  soit  à  mesure  que 
le  dépouillement  avance ,  soit  après  avoir  dégagé  la  houille  de  son  gite« 
afin  d'obtenir  le  combustible  aussi  peu  mélangé  de  pierres  qu'il  est 
possible. 

L'entaille  de  dépouillement  (ou  le  havagi)  s'opère,  en  général ,  paral- 
lèlement au  front  de  la  taille  :  ainsi,  dans  certains  cas,  elle  est  parallèle 
à  la  direction  de  la  couche;  dans  d'autres,  elle  est  parallèle  à  son  incli- 
naison; cela  dépend  du  genre  d'ouvrage  qui  est  employé.  Dans  le  pays 
delaMarck,  cette  entaille  est  poussée  communément  jusqu'à  45  pouces 
de  profondeur^  au  sein  de  la  couche  de  houille.  Aux  mines  d'Anzin, 


(  479  ) 
Tentaille  de  dépouillement  a  un  mètre  de  profondeur  :  c  est  de  cttte   ExpLorrAnoN 
quantité  que  le  mineur  avance ,  chaque  jour,  dans  la  couche.  acianounie. 

Quand  le  dépouillement  est  terminé,  il  faut  encore  pratiquer  dans 
la  houille  des  entailles  verticales ,  de  manière  qu'elle  soit  dégagée  sur 
quatre  faces  :  elle  l'est  sinsi  dans  fourrage  par  gradins  couchés,  au  moyen 
d'une  seule  entaiHe  verticale;  c'est  un  de  ses  avantages.  Dans  l'ouvrage 
par  massifs  longs ,  la  houille  ne  se  trouve  dégagée  sur  quatre  faces ,  dès  la 
première  période  de  fentaillement ,  qu'au  moyen  de  deux  entailles  ver- 
ticales; mais  par  la  suite,  en  reprenant  les  massifs,  on  les  trouve  déjà 
dégagés  sur  trois  faces.  Nous  avons  remarqué  plus  haut  ce  qui  concerne 
l'économie  des  entailles  verticales,  dans  l'ouvrage  par  grandes  tailles; 
nous  verrons  ultérieureiTient ,  au  moyen  des  exemples,  que,  dans  l'ou- 
vrage par  gradins  renversés ,  il  suffit,  après  le  dépouillement  de  la  couche  « 
de  pratiquer  une  entaille  perpendiculaire  au  havage;  il  en  est  de  même 
dans  le  cas  de  l'ouvrage  par  massifs  courts  que  représente  la  pF.  28. 

Le  dépouillement  et  les  entailles  étant  terminés ,  on  chasse  des  coins 
entre  la  houille  et  la  roche;  c'est  ainsi  qu'on  arrache  du  sein  de  la  roche' 
un  bloc  de  combustible,  plus  ou  moins  volumineux. 

Il  est  essentiel  que  le  mineur  ait  égard  aux  avantages  que  peuvent  fui 
offrir  les  fissures  naturelles  de  la  houille,  les  surfaces  lisses  qu'elle  pré- 
sente quelquefois ,  et  la  disposition  de  ses  pièces  séparées.  On  doit 
chercher,  en  général ,  à  diriger  les  entailles  de  dépouillement  parallèle- 
ment à  la  direction  des  fissures,  et  faire  en  sorte  que  l'inclinaison  de  ces 
fissures  tombe  devant  le  mineur,  en  s'écartant  de  lui:  par  ce  moyen, 
on  peut  obtenir  plus  facilement  la  houille  en  gros  quartiers,  sans  que 
fouvrier  soit  exposé,  en  l'arrachant,  au  danger  d'un  éboulement  subît.  • 

C'est  par  le  même  motif  qu'en  général,  pour  arracher  la  houille 
d'une  taille  dont  le  front  est  incliné ,  le  mineur  commence  par  la  partie 
de  cette  taille  qui  correspond  au  point  le  plus  haut  de  l'inclinaison , 
continuant  ainsi,  avec  plus  de  sécurité,  jusqu'à  la  partie  inférieure. 

Il  nous  reste  à  considérer  les  exemples  qui  doivent  faire  voir  l'appli- 
cation des  principes  énoncés  ci-dessus  et  rendre  plus  clair  tout  ce  qui 
précède. 
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t 

Exploitation       •  4-*  Exemples  de  V application  des  règles;  PL  2p ,  Fig.  i  zij,  &c. 

de  ia  Houille, 

PI.  2  5  à  3  o ,  4 1  r^r.  Ouvrage  par  grandes  tailles. 


V 


4.0  Exemples.         La  mînc  de  Guersweiler ,  près  Sarrebnick ,  poùs  offre  un  exemple 
Cuersweder ,?\.  intéressant  dune  exploitation  de  houille  par  galeries,  les  travaux  étant 

encore  au-dessus  du  niveau  d'une  vallée  voisine ,  et  les  couches  ayant 
une  inclinaison  peu  considérable. 

On  connoît,  à  Guersweiler,  cinq  couches  de  houille ,  qui  sont  dis- 
tinguées, sur  le  plan  et  sur  la  coupe,  par  les  n.®*  /  jusqu'à//  leur  puis- 
sance est: 

Pour  le  n.*/ dei'"85- 

le  n.°  2 de  o.  71, 

les  n.**'^ ,  ^tij,  chacun de  o.  ^z. 

'La  houille  qui  en  provient  est  sèche,  schisteuse;  elle  tient  le  milieu 
entre  la  houille  grasse  et  la  houille  maigre. 

La  coupe  verticale  (^^^.  i),  qui  est  prise  suivant  la  ligne  AB  du  plan 
jig.  2,  fait  voir  l'inclinaison  de  ces  couches. 

Le  plan  (jig.  2)  présente  les  couches  coupées  par  un  plan  horizontal 
qui  est  supposé  passer  par  le  point  i,  pris  au  niveau  de  la  Sarre;  ainsi , 
ce  plan  fait  voir  leur  direction  variable.  Dans  ce  même  ptan^  la  trace  de 
la  couche  j  est  supprimée ,  parce  qu'elle  excéderoit  les  bornes  de  la 
fig,  2;  par  la  même  raison,  nous  avons  supprimé,  sur  cette  figure,  la 
continuation  des  cinq  couches  vers  le  sud.  Il  nous  suffira  de  remarquer 
ici  que,  dans  la  réalité,  l'ensemble  dç  ces  cinq  couches  de  houille  se 
prolonge  encore  en  ligne  droite  vers  le  sud,  au-delà  de  la  ligne  £  F  de 
la^^.  2 ,  jusqu'à  une  distance  moyenne  de  1 4o  mètres. 

Parvenues  à  cette  distance ,  les  cinq  couches  prennent  une  nouvelle 
direction  vers  le  sud-ouest,  qui  fait,  avec  la  première,  un  angle  de 
105  degrés;  il  en  résulte  que,  dans  cette  nouvelle  direction,  elles  sont 
trës-rapprochées  les  unes  des  autres,  sur-tout  les  quatre  premières,  et 
que  leur  inclinaison ,  au  lieu  d'être  vers  l'est  (comme  on  le  voit  dans  la 
Jig.  1) ,  est  vers  le  sud-est,  au-delà  du  coude  qu'elles  forment.  Ainsi ,  ces 
couches  de  houille  ofirent  l'image  de  plusieurs  enveloppes  successives 
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^i  seroient  appliquées  »  parallèlement  les  unes  aux  autres,  sur  les  con-  ExpLorrArmr 
tours  d'un  glacis  présentant  des  angles  saillans  et  des  angles  rentrans.  p|  ^  ^  o  éiiir. 
L'espace  qui  sépare  une  couche  de  l'autre  est  occupé  par  l'argile  schîs-         — 
teuse,  qui  accompagne  habituellement  la  houille.  Le  gris  rouge  se  pré- 
sente ,  non  loin  de  leur  toit,  vers  le  sud. 

Passons  aux  travaux  d'exploitation;  ils  ont  lieu  sur  la  couche  n.^  // 
les  autres  couches  sont  encore  presque  intactes. 

Le  plan, ^^«  2,  représente  les  travaux,  par  le  moyen  de  leur  pro* 
jection  horizontale,  tels  qu'ils  existent  (en  1810}  dans  le. plan  delà 
couche  n/  /  ^  savoir  : 

a  b  C  d,  galerie  d'écoulement  et  d'extraction;  sa  portion  a  h 
traverse  la  couche  n.*  //  sa  portion  b  C  d  suit  horizontalement  la  direc* 
tion  de  cette  couche  ; 

C  f  ^  g ,  galerie  horizontale  d'extraction ,  sur  la  même  couche; 

h  J  k,  autre  galerie  d'extraction,  sur  la  même  couche;  la  pcHT- 
tion  h  ]  est  descendante ,  et  la  portion  j  k  est  horizontale  ; 

m  n  ^  £iille  verticale  de  grès  dur,  qui  interrompt  \^%  couches  de 
houille  ; 

p  q  r  S  t ,  limites  ^t%  parties  de  la  couche  'n.""  /  qui  sont  exploitées 
et  remplacées  par  des  remblais ,  ainsi  que  l'indiquent  les  pierrailles  re- 
présentées autour  des  galeries.  La  portion  de  la  couche  n»"*/^  qui  se 
trouve  enn-e  la  hgne  p  q  r  i  t  et  la  ligne  indicative  de  son  affleure- 
ment au  jour,  n'est  pas  susceptible  d'être  exploitée,  vu  que  la  houille 
ne  s'y  présente  que  terreuse  ; 

p  d^  front  de  la  taille  en  exploitation  sur  la  couche  n.^  // 

h  J  petite  galerie  d'extraction  qui  communique  de  la  taille  i  la 
galerie  a  b  C  d  ; 

c^jidem^dthuûllehcf^g; 

d  f,  idem; 

fe.idem,  de  la  taille  à  h  j  k  ; 

u,x,  anciens  puits  d'airage  abandonnés* 

Le  système  d'exploitation  consiste  à  avancer  sur  la  couche  n/  /j 

par  les  trois  galeries  a  b  C.  d  #  €  f  g  1  b  j  k,  et  à  mener^  sur  une  lignç 

z.  61  « 
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Exploita Tiow    droite, la  taille  p  d ,  en  face  de  laquelle  sDnt  placés  les  ouvriers  :  pour 
R  !  'l^^î^^ir  obtenir  la  houille ,  ils  pratiquent  au  mur  une  entoille  de  dépouillement  ; 

'  lorsqu'ils  ont  ainsi  havi,  sur  une  longueur  d'environ  6  mètres,  soutenant 
ii  houille  par  de  petits. tasseaux  de  bois  placés  dessous ,  ils  font  tomber 
un  massif  de  houille,  et  la  même  opération  se  répète,  de  proche  en 
proche,  sur  toute  la  longueur  de  la  taille.  La  houille  est  ensuite  trans- 
portée au  jour  sur  des  brouettes,  par  les  diverses  galeries  qui  aboutis- 
sent à  la  taille.  Quand  les  ateliers  sont  débarrassés ,  on  pousse  la  taille 
plus  loin  ,1  parallèlement  à  son  front  p  d. 

De  cette  manière ,  il  ne  reste  absolument  rien  de  la  couche  de  houille; 
mais  comme  la  mine  ne  fournit  pas  assez  de  déblais  pour  remplir  1  es- 
pace excavé ,  on  est  obligé  de  pourvoir  à  la  solidité  des  travaux,  moitié 
par  exhaussement  du  mur ,  et  moitié  par  affaissement  du  toit  ;  voicî 
comment  on  procède  à  cet  égard  : 

A  mesure  que  les  ouvriers  poussent  la  taille  en  avant,  parallèlement 

à  p  d ,  ils  soutiennent  le  toit  derrière  eux  avec  des  pièces  de  bois  ver- 
ticales qu'ils  espacent  de  2  à  3  mètres,  et  ils  ménagent  les  emplacemens 
At%  galeries  qui  aboutissent  à  la  taille ,  en  garnissant  leurs  parois  de  boi* 
fage.  Ces  étais  provisoires  ne  suffisent  que  pour  résister  au  premier 
effort  ;  mais  bientôt  on  dispose  entre  les  étais ,  dans  l'espace  excavé , 
iit%  piles  de  déblais ,  hautes  d'un  mètre ,  et  placées ,  de  distance  en  dis- 
tance ,  sur  le  mur  de  la  couche.  Comme  l'espace  excavé  a  environ  un 
mètre  huit  décimètres  de  hauteur,  quantité  égale  à  la  puissance  de  la 
couche,  il  reste,  entre  la  partie  supérieure  de  chacun  des  tas  de  déblais 
et  le  toit  de  la  couche ,  un  espace  vide,  dont  la  hauteur  est  à-peu-près  de 
&  décimètres  ;  les  choses  étant  dans  cet  état ,  la  taille  p  d  est  poussée 
parallèlement  à  elie-méme ,  ainsi  qu'il  a  été  dit  ci  dessus.  A  mesure  que 
\t%  ouvriers  avancent  de  front  dans  la  houille ,  ils  pourvoient ,  deri'ière 
eux ,  à  fétaiement  du  toit,  par  \t%  dispositions  qui  viennent  d'être  indi- 
quées ;  mais  après  un  certain  laps  de  temps ,  par  exemple  un  an  après 
que  des  étais  et  des  tas  de  déblais  sont  disposés  comme  nous  venons  de 
le  voir,  la  taille  p  d  s'étant  toujours  de  plus  en  plus  éloignée  de  ces 
dispositions ,  les  étais  ont  cédé  insensiblement  à  la  pression  continuelle 
du^loit ,  et  peu-à-peu  toute  <ette  mù^4&  roche  ^1  est  ^tuée  au-dessus 
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de  h  couche ,  s'est  ai&issée  ou  plutôt  s*cst  relâchée,  saris  que  le  mouve-  Exploitatk» 
ment  des  bancs  inférieurs  se  soît  manifesté  à  la  surface  du  terrain  :  il  en  J^  *!  Homlic» 
resuite  alors  que  le  toit  de  la  couche  repose  immédiatement  sur  les  piles 
de  déblais  qui  i'atténdoient  dans  i  espace  excàvé.  La  hauteur  des  galeries 
de  passage  se  trouve  ainsi  réduite  à  qn  mètre  environ ,  dans  les  parties 
où  1  affaissement  vient  de  s  opérer;  mais,  pour  rétablir  la  libre  commu- 
nication ,  on  entaille  le  toit  dans  les  panies  affaissées ,  de  manière  que 
par -tout  le  ûîte  des  galeries  soit  à  la  même  hauteur  que  devant  k 
taille. 

Cette  méthode  hardie  offre  les  avantages  qui  résultent ,  ainsi  que  nous 
l'avons  exposé  ailleurs ,  d'une  seule  taille  menée  de  front  sur  une  loni- 
gueur  considérable  ;  dé  plus ,  elf^  présente  une  économie  importante  i 
l'égard  du  remblaiement  des  espaces  exçavés  :  mais  elie  n  est  pas  exempte 
de  dangers,  ainsi  qu'on  en  fit  la  triste  expérience,  lorsqu'à  une  époque 
déjà  éloignée ,  l'ancienne  église  de  Guersweiler  fut  ébranlée  par  des 
travaux  imprudemment  dirigés  sous  cet  édifice.  Aujourd'hui ,  grâce  à  II 
surveillance  active  à  laquelle  cette  exploitation  a  été  soumise,  elle  sç 
maintient  depuis  long-temps ,  sans  qu'il  arrive  aucun  accident  aux  habi- 
tations du  village  de  Guersweiler,  qui  est  situé  sur  une  hauteur,  noii 
loin  de  la  rive  gauche  de  la  Sarre ,  entre  le  point  C  et  le  point  a  dejig.  2; 
mais  les  dangers  se  renouvelleront  peut-être ,  lorsqu'on  s'occupera  de 
l'exploitation  des  couches  inférieures^  auxquellesJl  sera  beaucoup  plus 
difficile  d'appliquer  la  même  méthode. 

Après  avoir  considéré  l'ouvrage  par  grandes  tailles ,  dans  une  mine        Cracht  prà 
exploitée  seulement  par  galeries  ,  voyons  le  même  genre  d'ouvrage  ,  M^*>^*^- 
dans  une  mine  exploitée  par  puits  et  galeries  à  une  profondeur  consi^ 

dérable. 

Il  faut  ici  se  rappeler  l'explication  qui  précède  concernant  l'ensemble 

de  la  mine  du  Crache t  près  Mons ,  représenté  par  la^^.  /  de  la  pL  26. 

La  jig.  2.  de  cette  même  planché  fait  voir  ce  qui  se  passe  dans  la 
couche  2 ,  qui  est  en  exploitation ,  sur  un  espace  tel  que  x  y.  En  com« 
parant  les  deux  figures,  on  reconnoîtra  les  objets  suivans  : 

A  B  ,  ligne  horizontale  par  laquelle  passe  la  coupe  verticale,^,  i. 

Cette  ligne  correspond  à  y  if  ;i  de  la  coupe  verticale; 
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Exploitation        A  D ,  ligne  d'inclinaison  de  la  couche  2,  dans  son  plat  X  y,  sur  lequel 
nf^^t^^îr;^.  ^  ^^^"  lexploitation  de  1 810,  ici  représentée  par  hfig.  2,  d  après  une 

jéchelle  moindre  que  celle  de  la  coupe  verticale; 

:B  AD  y  angle  d'inclinaison  du  plat  vers  le  nord-est  ;  k  couche  se 
relève  un  peu  vers  le  sud-ouest^  ainsi  que  toutes  celles  qui  lui  sont 
parallèles  ; 

A  Cp  ^  ^{/ ,  partie  intacte  de  la  couche ,  houille  à  extraire  »  dite  en 
ferme; 

4^  û)  A ,  anciens  travaux  épuisés; 

h'j  ^,n,  puits  et  galeries  indiqués  par  les  mêmes  lettres  sur  la  coupe 
et  sur  le  plan ,  au-dessous  du  bâtiment  d  ; 

Il  espace  en  exploitation,  que  Ton  remblaie  à  mesure  que  Ion 
avance,  ainsi  que  nous  allons  le  voir; 

/3,  galerie  d'exploitation  qui  suit  la  direction  variable  de  la  couche; 

p»P*P^P*  voies  montantes,  dans  chacune  desquelles  se  trouve,  au 
point  marqué ^^  une  porte  ou  toile  d'airage,  pour  empêcher  laîr  de 
passer  dans  ces  voies  ; 

(p  p^,  lieu  de  la  grande  taille  dans  la  houille:  cette  taille,  dite  suement 
dajns  le  pays ,  est  poussée  par  les  ateliers  t ,  t,  t  ;  tj  qui  sont  à-peu-près  en 
ligne  droite,  et  dont  chacun  communique  avec  une  voie  montante  envi- 
ronnée de  déblais  ;  la  grande  taille  t%l  moyenne  entre  la  direction  et  Fin* 
clinaison  de  la  couche  ; 

Y-vl/,  lieu  d'une  galerie  pratiquée  dans  la  houille,  et  nommée  troussage, 
ou  retour  de  l'air;  elle  suit  la  direction  variable  de  la  couche; 

n|/  o)  ,  lieu  d'une  galerie  appelée  coistresse;  elle  est  poussée  suivant  la 
•  direction  variable  de  la  couche  ; 

p' p"  ùù ,  voie  montante  qui  établit  la  communication  entre  la  galerie 
j8  /3  et  la  galerie  ùù  4';  dans  cette  voie  se  trouvent  deux  portes  d'ai- 
rage//. 

Les  flèches  exprimées  sur  la^,  2  indiquent,  par  leur  pointe,  de 
quelle  manière  et  dans  quel  sens  s'opère  la  circulation  de  1  air.  Ainsi , 
fair  extérieur  descend  par  le  puits  ^'^  circule  par  la  galerie  n,  vers  le 
nord;  de  là ,  dans  la  galerie  ^;  les  portes/?'  p"  étant  fermées,  ainsi  que 
les  portes /^^  Tair  passe  le  long  de  la  taille  /  //  de  là ,  il  se  dirige  par  its 
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galeries  (p^tt^cè,  vers  la  voie  cù  A.  Du  point  A  il  se  rend,  par  un    Exploitation 
tuyau  incliné,  dans  un  conduit  en  brique,  dit  carnet ,  ^  0,  qui  est  situé  pj^-^  ^  ^,  l^^^ 
dans  la  galerie  n  n.  Par  ce  conduit,  lair  se  po^te  dans  la  partie  w  du         -~ 
puits  >('/  de  là ,  il  est  attiré  en  dehors  par  ie  foyer  placé  en  dj  pour  sotût 
enfin  par  la  cheminée  ^  /  on.  remarquera ,  sur  la  coupe  ^^.  /^  qu'il  se 
trouve  de  petites  portes  dairage  entre  les  fruits  ^'  et  h'  m.. 

L'ouvrage  par  grandes  tailles  est  fréquemment  employé,  dans  lei 
mines  du  Yorckshire  en  Angleterre,  pour  l'exploitation  des  couches  de 
houille  peu  puissantes  qui  se  présentent  à  une  profondeur  de  moins  de 
50  toises  au-dessous  de  la  surface  du  terrain,  et  dont  le  toit  est  ébou^ 
feux  ;  on  nomme  cet  ouvrage,  en  anglois , iJnw^ -  waj^  [voie  large]. 
(Voyez  Geâlagical and mining Report ,  &c.  psj: M.  RicAard  Griffithj  &c. 
Dublin,  i8i4»  pag- 77  et  85.) 

Comme  plusieurs  grandes  tailles  sont  souvent  disposées  l'une  à  côté 
de  l'autre,  par  gradins,  d'une .  manière  analogue  à  ce  que  fait  voir  la 
^g.  72  ^.pl.  29 ,  nous  reviendrons  plus  tard  sur  un  exemple  tiré  des  mines 
du  Yorckshire. 

Ouvrage  par  massif* 

Les  mines  de  houille  du  pays  de  Sarrebriick ,  du  pays  de  la  Marck, 
du  pays  de  Liège,  du  pays  de  Schaumburg  et  de  la  Silésie,  vont  nous 
offrir  divers  exemples  de  la  méthode  d'exploitation  que  nous  avons 
nommée  ouvrage  par  massifs  longs.  (  Vojyeipl.  29  ^^g. }  *4,  J  ,(!*  J, 
8 ,^  et  7/  /  y^^ aussi  la- pi,  30,  qui  sera  expliquée  séparément.  ) 

Q,uant  à  l'ouvrage  par  massifs  courts ,  nous  ne  le  considérerons  qu'après 
les  exemples  relatifs  à  l'ouvrage  par  gradins ,  parce  qu'il  sera  présenté 
plus  en  détail ,  pi.  28,  avec  tout  l'ensemble  de  la  mine  célèbre  qui  nous 
en  offrira  l'application  en  Silésie  :  nous  verrons  ensuite  une  autre  dis* 
position  de  l'ouvrage  par  massifs  courts,  dit  en  anglois  narrovr-way 
[voie  étroite],  <l'après  l'exemple  des  principales  mines  de  l'Angleterre, 
et  particulièrement  de  Newcastle  dans  le  Northumberland. 

La  mine  de  Duttweiler,  à  une  lieue  de  Sarrebriick,  nous  fournira    Duttwdler ,  ^^y% 
l'exemple  d'une  exploitation  de  houille  par  galeries,  dans  le  cas  où  les  ^^ ^*"<^^'"^ck. 
travaux  sont,  comme  à  Guersweiler,  au-dessus  du  niveau  de  la  vallée. 


Exploitation    mais  où  les  couches  ont  une  inclinaison  plus  considérable  et  où  iplusieurs 

ni  *t "rîi*^  ^'^^^^^  ^^'^^  doivent  être  attaquées  à-Ia-fois. 

-^  Nous  avons  déjà  présenté  le  plan  et  la  coupe  du  précieux  dépôt  de 

houille  qui  est  en  exploitation  auprès  de  Duttweiler;  il  suffira  de  jeter  lesi 
yeux  sur  les^^.  /  et  2  de  la  pL  27 ,  poiur  se  rappeler  la  disposition  de  ce 
dépôt  houiller. 

:  Pamii  les  seize  couches  qu'il  présente ,  quelques-unes  seulement  sont 
Fobjet  des  travaux  actuels ,  ainsi  que  nous  1  avons  indiqué  en  son  lieu. 
Ces  couches,  au  nombre  de  huit,  sont  traversées  par  une  galerie  prin-* 
cipale  qui  sert  à  l'écoulement  des  eaux  et  à  l'extraction  de  là  houille.  A 
partir  de  cette  galerie  transversale ,  on  a  pratiqué  à  droite  et  à  gauche , 
sur  chacune  des  couches  en  exploitation ,  une  galerie  d  alongement  qui 
suit  la  direction  de  la  houille  ;  c'est  d'une  telle  galerie  d'alongement  que 
l'on  part ,  ainsi  que  nous  allcms  le  voir ,  pour  monter  sur  la  couche  et  en 
poursuivre  l'exploitation.  Comme  les  mêmes  travaux  se  répètent  sur  les 
diverses  couches,  if  suffira  ici  d'en  considérer  une  seule;  et  de  plus, 
comme  les  travaux  s'exécutent  absolument  de  la  même  manière ,  à  droite 
et  i  gauche  de  la  galerie  principale  A  A'  (pi.  ^9ffg*j)f  nous  nous 
bornerons  à  expliquer  la  portion  de  la  figure  qui  se  voit  à  droite  de 
l'espace  A  A'. 

Cet  espace  A  A'  exprime  la  galerie  horizontale  qui  traverse  toutes  les 
couches  en  exploitation,  perpendiculairement  à  la  galerie  d  alonge- 
ment eeee. 

pi.,9,f^,y.         Pour  se  représenter  clairement  ce  que  nous  nous  sommes  proposé 

de  faire  voir ,  en  ne  compliquant  la  figure  que  le  moins  possible,  il  faut 
remarquer  d'abord  que  la  galerie  A  A'  et  la  galerie  e  e  sont  dans  un 
même  plan  horizontal,  qui  est  au  niveau  de  la  vallée  au-dessus  de  laquelle 
l'exploitation  a  lieu.  Tout  le  reste  de  la^.  j  présente  la  trace  des  tra* 
vaux  sur  le  plan  même  de  la  couche  de  houille ,  qui  est  inclinée  d'environ 
36  degrés  sur  la  ligne  A  A'  vers  le  point  A;  ainsi ,  le  spectateur  placé  en 
face  de  cette  figure,  doit  se  représenter  tout  l'espace  indiqué  par 
X  y  z  &|  à  l'exception  de  la  galerie  A  A',  comme  seroît  un  pupitre 
incliné  vers  lui  de  36  degrés.  Nous  supposons,  dans  notxtfg.  jj  que 
£eplan  tncliaé,  c'est-à-dire î  la  couche  de  houille  elle-même,  a  tourne 
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autour  de  y  X ,  comme  charnière  ^  pour  se  rabaKre  sur  leplati  horizontal   ExptoiTATiosf 

dans  lequel  se  trouvent  réellement  la  gaferte  principale  A  A'  et  la  galerie  pi^A.l^A^^ 

dalongement  e  e  e.  On  sentira  facilement  que ,  dans  la  réalité  ,  chacun         * — 

des  espaces  excavés  que  nous  exprimons  par  k  blanc  du  papier ,  entre 

les  massifs  de  bouille  H. ou  de  remblai  r^  est  terminé,  i .°  sur  les  côtés ^ 

par  des  parois  qui  se  rapprochent  assez  de  la  situation  verticale  pour 

permettre  le  passage  sans  nuire  à  ia  solidité  ;  2.^  à  la  partie  inférieure  ^ 

par  une  voie  praticable  qui  repose  sur  le  mur  de  la  couche  ;  et  3  •*"  à  la 

partie  supérieure,  par  un  faite  de  boisage ,  qui  soutient  le  toit  de  ia 

couche.  La  figure  ne  fait  pas  mention  de  ces  détails ,  qui  n'auroient  pu 

que  la  rendre  obscure* 

Passons  au  mode  d  exploitation. 

La  galerie  d'alongement  ee  étant  poussée  horizontalement  dans  là  Mode  d^exploi- 
houille,  jusqu'à  une  longueur  convenable  pour  reconnoître  là  couche i  ^^'®"' 
par  exemple  à  4oo  mètres,  on  pratique  ia  galerie  ou  ranipe  pkfi, 
dâtisia  houille,  suivant  une  ligne  qui  est  moyenne  entre  ia  direction  et 
l'inclinaison  connues  de  ia  couche.  II  est  facile  de  calculer  quel  angle 
cette  galeri4^,  qui  monte  sur  la  couche,  doit.£iire  avec  la  galerie  d'alon- 
gement ,  pour -qu'il  en  résulte  une  voie  commode. 

Quand  cette  voie  inclinée  est  parvenue  jusqu'à  une  certaine  di^tanot 
sur  la  couche,  on  place  en  p  un  otfvrier  qiri  abat  la  houille  comprise 
entre  ia  rampe  p  k  et  une  perpendiculaire  abaissée  du  point  k  sur  ee, 
de  manière  que  cette  perpendiculaire  devienne  bientôt  le  front  de  là 
taille;  alors,  trois  ouvriers  placés  devant  cette  taille  s'avancent  parallèle* 
ment  à  elle ,  vers  ia  ligne  X  & ,  en  arrachant  la  houille  suivant  la  méthode 
ordinaire. 

Laj/?^.  j  suppose  que  l*atelîer  éSt  parvenu ,  de  cette  manière,  jusqu'êil 

t ,  "et  que  les  ouvriers  arrachent  la  houille  indiquée  par  H.  On  voit  que, 
pour  amener  les  choses  en  cet  état,  ils  ont  eu  soin,  à  mesure  qu'ils  avan^ 
çoiènt  vers  t,  i ."  de  soutenir  le  tdît  par  des  pièces  de  bois  ;  2,®  de  rem* 
blayer  Fespace  excayé  F;  3.*  de  ménageries  petites  galeries  a^  qui 
servent  au  roulage,  à  la  communication  en  génértl,  et  de  plus  à  h 
circulation  de  l'aie,  objet  auquel  concourent  arrssi- de  petites -gal^iesV^ 
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Exploitation  ménagées  de  distance  en  distance.  Cest  de  la  même  manîire  qu  o« 
.^dc  '^^"^""^^^j^  poursuit  chacune  des  tailles  t,  t',  x!\  x!'\  laissant  entre  une  taille  t  et  la 
— ^  taille  supérieure  t',  de  même  qu'entre  celles:!  et  une  taille  supérieure 
t'S  un  massif  de  houille  tel  que  m ,  m',  qui  est  destiné  à  être  repris  un 
jour,  lorsque  les  déblais  seront  suffisamment  tassés.  De  fa  taille  t ,  Tcx- 
traction  de  la  houille  jusqu'au  jour  s'opère ,  sur  des  brouettes,  par  la  ga- 
lerie inférieure  ^ ^  et  ensuite  par  la  galerie  A'  A ,  dont  l'orifice  est  situé  du 
côté  de  A,  Pour  la  taille  t ,  le  roulage  a  lieu  par  ^^  ensuite  par  la  galerî© 
inclinée  fkp  et  par  la  galerie  A' A;  pour  une  taillé  supérieure  t%  il 
s'opéreroit  d'une  manière  analogue  par  a' j  f  f  k p  et  A'  A. 

haifig'.j  indique  suffisamment  qu'à  partir  de  la  ligne pk,  des  tailles 
peuvent  être  dirigées  vers  A  A',  de  même  que  nous  venons  de  voir  le 
mineur  s'avancer  de  p  k  vers  X  &. 

A  250  mètres  du  point  p  sur  la  galerie  C  C^  tant  vers  x&  que  vers 
y  z ,  on  pratique  une  nouvelle  galerie  inclinée,  telle  q:ue  p  k  f  i,  et  On 
dispose ,  de  la  même  manière  »  des  tsiUes  qui  lui  corsespondent. 

L'airage  s'opère,  dans  cette  mine, à  l'aide  de  la  galerie  principale  A  A', 
sur  laquelle  sont  prajtiqués  deux  petits  puits  d'aîrage,  et  i  l'aide  de 
portes  battantes  qui  sont  placées  dans  les  galeries  d'alongement.  Nous 
ne  nous  y  arrêterons  pas^  parce  que  ces  dispositions  sont  analpgues  à 
ççllçs  que  nous  aurons  occasion  de  considérer  dans  d'autres  mines  où 
i'airage  est  plus  difficile» 

Schlehsci,fAy$      (F^i*  4')  ^^  p'^'^  indique  k  méthode  que  l'on  suit  le  plus  ordinai* 
de  \^  Marck,  Pi.  yemcnt  dans  le  pays  de  la  Marck ,  pour  exploiter  une  couche  de  houille 
^'  ^'  qui  se  rapproche  de  la  situation  horizontale ,  lorsque  sa  puissance  n'ex- 

cède pas  4  pieds  j ,  et  que  d'ailleurs  les  localités  n'offrent  pas  de  facilités 
particulières  pour  une  extraction  par  galeries.  L  exemple  est  tiré  de  la 
mine  dite  ScHebusch. 

Inuginons  que  tout  le  plan  xyz&^  en  tournjint .ifufour  àt  y^y ^ 
comme  charnière,  se  relève  de  manière  à  prendre  une  inclinaison  égale  j^ 
p  n  m  de  la^^,  /.  Ce  plan  étant  dans  la  position  indiquée ,  comme  ua 
pupitre  en  face  du  spectateur,  imaginons  encore  qoe  (a  portion  supé 


tation. 


z  6c  tourne  autour  de  la  ligne  z&,  en  s'élolgnant  du  spectateur ,  jusqu'à   IxFLorrATToîr. 
ce  qu'elle  aitpris.une  situation  horizontale.  PLaM?o,4iin' 

Les  choses  éunt  dans  cet  état,  l'espace  z&  représentera  une  section 

horizontale  faite  dans  une  couche  inclinée ,  telle  que  c^Ue  qu'on,  volt 

jig*  j,  et  l'espace  z  &  X  y  sera  l'image  des  travaux  d'exploitation  exécuté» 

dans  cette  couche  au-dessous  du  niveau  z  &  d'une  ancienne  galerie 

d'écoulement. 

Nous  supposons  que  la  couche  x  y  z  &  se  prolonge  dans  le  même? 
plan  incliné ,  au-dessus  de  Z  &;  mais  la^^.  ^  n'a  pour  objet  de  repré- 
senter que  le  fond  des  travaux.  Au  moyen  de  l'explication  qui  va  suivre, 
on  se  figurera  fkçilement  leur  disposition  au-dessus  de  la  coupe  horizon- 
tale z  &. 

Après  avoir  fait  parvenir  une  galerie  transversale  d'écoulement  jus-  Mode  «Tcxpfoî- 
qu'au  point  le  plus  bas  de  l'espace  qu'on  se  propose  d'exploiter  an- des- 
sous  d'un  niveau  Z  &,  on  approfondit,  depuis  ce  même  niveau  jusqu'au 
irtur  de  la  couche,  le  puits  vertical  ah  Cj  dans  lequel  a  indique  l'em- 
placement àt%  échelles  de  descente  ^b  tic  les  voies  séparées  dçs  deux 
tonnes.  A  partir  du  point  auquel  ce  puits  atteint  le  mur  de  la  couche 
à  exploiter,  on  pratique  une  galerie  d'alongement  S  ,r^i  s'étend  à  droite 
et  à  gauche  du  puits,  et  l'on  établit  une  taille  /  et  une  voie  v,  d'une 
manière  analogue  à  ce  qui  a  été  dit  ci-dessus  au  sujet  de  la  mine*  db 
Duttweiler.  Quand  cette  taille  /  t%t  parvenue  à  une  certaine  distance  du 
puits,  on  pratique,  pour  faciliter  l'airage,  une  "Seconde  galerie  d'alon- 
gement q,  sur  lamelle  on  établît  une  taille  t\  de  manière  que  la  pre<^ 
mière  soit  toujours  im  peu  en  avance  sur  la  seconde.  Il  reste  ainsi,  entre 
ces  deux  tailles,  un. massif  de  houille,  auquel  on  donne  d'autant  plus 
de  largeur  que  le  toit  est  moins  solide.  La  galerie  S  et  la  galerie  q[', 
qui  servent  à  reconnoîti:e  la  couche  et  à  faciliter  lairage,  sont  conti* 
nuées  horizontalement  à  droite  et  à  gauche  du  puits  a  b  c,  àt  chaque 
côté  jusqu'à  une  distance  qui  varie,  suivant  les  localités,  de  i  oo  à  i  8q 
toises.  A  cette  distance 9  la  couche  s'étant  bien  maintenue,  on  appro- 
fondit de  chaque  côté  un  autre  puits  sur  elle;  et  par  le. moyen  de  ce| 
puits  et  galeries^  ainsi  que  de  quelques^  voles  pratiquées  de  dis^tance  eh 
%.  6z 
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Exploitation   distance ,  parallèlement  à  v^  dans  le  massif  de  houille  qui  sëparç  la  ga- 

"sCx^X^^^ùer.  *^^^®  ^  ^^  '^  galerie  q,  on  établit  le  plutôt  possible  la.  libre  circulation 

de  lair  dans  le  fond  des  travaux.  Cela  fait,  il  s'agit  de  continuer  la  voie 
Vj  en  montant  ^ur  la  couche,  et,  par  ce  moyen,  d établir ,  au-dessus  du 
niveau  z  &,  de  nouvelles  tailles  parallèles  ït  e,it',ct  qui  s'exécute  à- 
peu-près  comme  nous  l'avons  déjà  vu  au  sujet  de  la  mine  de  Duttweiler. 
Mais,  dans  le  pays  de  la  Marck,  les  tailles  situées  au-dessus  Ats  galeries 
Set  q  ne  sont  poussées,  à  partir  du  puits  abc,  que  jusqu'à  moitié  de  la 
distance  qui  le  sépare  du  puits  suivant,  parce  que  de  celui-ci  on  vient  à 
la  rencontre  de  ces  mêmes  tailles,  en  opérant  comme  nous  venons  de  te 
voir  à  l'égard  du  puits  abc,  mais  seulement  en  sens  inverse. 

On  voit,  par  ce  qui  précède,  qu'il  vient  un  moment  où  toute  la 
couche  de  houille,  ou  plutôt  toute  la  portion  de  cette  couche  qu'il  s'agit 
d'exploiter,  se  trouve  divisée  en  massifs  qui  sont  séparés  par  des 
galeries  horizontales;  c'est  lorsque  les  tailles  qui  fournissent  à  l'extrac- 
tion de  l'un  des  puits  ont  atteint  celles  qui  fournissent  à  l'extraction  cie 
l'autre  :  alors,  il  s'agit  d'exploiter  les  massifs  intermédiaires;  pour  cela, 
les  ouvriers  qui  pratiquoient  les  tailles  t,t'j  en  s'éloignant  du  j^MiXsabc, 
s'en  rapprochent,  en  reprenant  la  houille  qu'ils  avoient  laissée  entre  une 
taille  et  l'autre,  et  ceux  qui,  d'un  puitssuivant,  venoient  àleur  rencontre  , 
itn  retournent,  en  opérant  de  la  même  manière,  vers  le  puits  d'où  ils 
étoient  partis. 

Cest  ainsi,  par  exemple,  que  la /^.  -/  présente  enlevé  Jusqu'en^  le 
massif  situé  à  gauche  du  puits  ab  Cjet  une  taille  en  p'^  près  de  rejoindre 
la  taille^  que  Ton  ne  poussera  pas  plus  loin  vers  le  puits, pour  ménager 
remplacement  de  celui-ci. 

La  même  figure  fera  concevoir  qu'à  mesure  qu'une  taille  /  s'éloigne 
du  puits  abc,  on  soutient  le  toit  de  la  couche  par  des  pièces  de  bois 
placées  verticalement,  et  que  l'on  ménage,  dans  la  partie  inférieure 
des  travaux,  une  rigole  pour  l'écoulement  des  eaux.  Cette  rigole  est 
recouverte,  ainsi  que  nous  l'avons  expliqué  ailleurs ,  de  petites  pièces 
de  bois,  et  rechargée  de  déblais  qui  forment  un  muraillement  le  long 
4e  la  galerie  s;il  existe  un  semblable  muraillement  dans  la  galerie  q, 
et  en  général  dans  toutes  les  galeries  supérieures.  On^  s'en  procure  les 
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matériaux  en  cntaîllant  le  mur,  autant  qu'il  en  est  besoin  pour  que  le  Exploitatiou 
sol  des  galeries  devienne  horizontal  :  de  cette  disposition  il  résulte  éco-  pi.  25  à  jo, 41  ' 
nomîe  de  bois  et  facilité  d'opérer  le  roulage  de  la  houille  dans  de  grands  "-— 
chariots,  ainsi  que  cela  se  pratique  dans  le  pays  de  la  Marct.  Quelque- 
fois un  tel  chariot  est  traîné  par  un  cheval  sur  un  chemin  de  fer,  propre 
à  faciliter  Textractîon  d'une  grande  quantité  de  houille  à  chaque  voyage. 
{Vû^f^,  pi  30 ,  ce  qui  concerne  le  roulage  sur  les  voies  de  fer.) 

laSifg.j  fait  voir,  d'après  une  échelle  plus  grande  que  celle  de  la 
fg.  jf,  de  quelle  manière  on  arrache  la  houille  de  son  gîte.  Dans  cette 
figure ,  m  indique  le  mur  de  la  couche,  qui  est  de  grès;  d,  le  toit  d'ar- 
gile schisteuse;  C,  i'entaiile  inférieure  parle  moyen  de  laquelle  on  dé- 
tache la  couche  de  houille  par-dessous,  en  Aayantavec  le  pic,  dans  le 
sens  qu'indiquent»  sur  la^.  ^,  les  courbes  ponctuées  en  /  e  g  h.  Ici^ 
nous  supposons  le  mur  m  hérissé  d'aspérités,  ainsiqu'il  arrive  souvent^ 
ce  qui  oblige  à  placer  l'entaille  de  dépouillement  e  un  peu  au-dessiu 
du  mur;  les  deux  lignes  g,  h  indiquent  les  entailles  verticales  qu'on 
pratique  dans  la  houille ,  après  avoir  Aayéy 

/indique  le  massif  de  houille  qu'il  s'agit  d'abattre  dans  la  taille  i^^g.^f, 
en  chassant  des  coins  entre  le  toit  et  la  couche  de  combustible. 

(Tig.  6.)  Ce  plan  a  pour  objet  de  montrer  comment  on  procède ,  dans   Autres cxciApîcs, 
le  pays  de  la  Marck,  à  l'exploitation  d'une  couche  de  houille,  quelle  P^*9*%^«^7- 
que  soit  sa  puissance,  quand  elle  s'éloigne  beaucoup  de. la  situation 
horizontale. 

Imaginons  que,^  dans  la)^.  6,  le  plan  X  yz&  tourne  autour  dexy 
comme  autour  d'une  charnière,  et  qu'il  s'élève  ainsi,  vers  l'œil  du  spec- 
tateur, jusqu'à. ce  que  l'inclinaison  soit  égale  à  celle  qu'indique  l'angle 
p  n  m  dans  la^.  //  imaginons  qu'alors  la  portion  située ,  dans  l^fig.  6^ 
au^essus  de  z  <&,  tourne  autour  de  cette  ligne  comme  charnière,  en 
s'éloignant  de  l'œil  du  spectateur,  jusqu'à  ce  que  abc  soit  dans  un  plaa 
horizontal.  Dans  cet  état  de  choses,  z&  ^^  ^ r  représentera  une  section 
horizontale  faite  dans  une  couche  inclinée,  telle  que  celle  qu'on  voit 
jig.  y,  et  l'espace  xy  z  &sera  l'image  des  travaux  d'exploitation  exécutés 
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jlxPLOïTATioN   dans  cette  couche  au-dessous  du  niveau  z  &  d'une  ancienne  gderîe 
•>,      ,  '     d  écoulement. 

La  principale  difiérence  qu  il  y  ait  entre  ces  travaux  et  ceux  que  nous 
venons  de  considérer ,  d'après  les^^.  ^  et/,  c'est  que,  dans  h^g-  ^j  'c 
puits  ^  ^  r  est  approfondi  dans  la  couche  même,  et  par  conséquent  incliné 
comme  elle ,  et  que  d'une  taille  à  l'autre  on  établit,  pour  faciliter  les  com- 
munications et  Tairage ,  des  voies  v  qui  sont  inclinées  comme  le  puits.  Du 
reste,  le  percement  des  deux  galeries  inférieures  jusqu'à  la  distance  à 
laquelle  doit  être  approfondi  un  autre  puits,  la  division  de  l'espace  à 
exploiter  en  massifs  qui  séparent  les  tailles  tj  t^,  /%  û,  t*j  &c,,  la  pour- 
suite des  tailles,  à  compter  de  /'et  au-dessus,  jusqu'à  moitié  de  la  dis- 
tance qu'il  doit  y  avoir  entre  deux  puits,  la  conservation  d'une  rigole 
dans  la  galerie  inférieure  pour  l'écoulement  des  eaux ,  le  boisage  et  le  mu- 
Taillemènt,  enfin  la  reprise  desmassrfs-,telsque^ety^qu'on  enlève  en  re- 
venant vers  le  puits ,  tout  s'exécute ,  dans  le  cas  que  nous  considérons,  d  une 
manière  analogue  à  ce  que  nous  avons  dît  ci-dessus  au  sujet  àtsfig.jfttj. 
\-  Il  en  est  de  même  à  l'égard  de  l'arrachement  de  la  houille  dans  une 
taille  telle  que  g  h  :  on  le  voit  représenté  par  la  /f^.  y,  dans  laquelle  les 
mêmes  lettres  rappellent  \ts  mêmes  objets  que  sur  les^^.  (T,/  et  -^  ;  mais 
nous  remarquerons,  à  l'aide  de  la^^.  6,  que,  lorsque  la  houille  offre 
assez  de  consistance,  et  lorsque  le  toit  de  la  couche  à  exploiter  est  assez 
solide  pour  permettre  de  donner  à  la  taille  une  largeur  de  2  toises ,  on 
divise  cette  taille  en  deux  parties  qui  se  suivent  :  c'est  ce  qu'indique  la 
fg.  6  en  /  et  t' ,  quoique ,  d'après  son  échelle,  chacun  des  espaces  r et  t' 
n'ait  que  3  pieds  de  face.  Quand  ceite  disposition  est  applicable,  l'extrac- 
tion en  va  plus  vite,  parce  que,  dans  la  portion  t' ,  la  houille  qui  se  pré- 
sente à  l'ouvrier  est  déjà  libre  sur  deux  faces. 

Remarquort%  encore  qu'en  reprenant  les  massifs  q,  q' ,  on  commence 
ordinairement  parles  massifs  inférieurs,  et  qu'on  laisse  intact  le  massif 
■qui  longe  la  galerie  du  fond,  pour  maintenir  cette  galerie  tant  qu'elle 
sert  à  l'écoulenjent  des  eaux. 

On  a  soin  de  respecter  les  portions  de  massifs  telles  que  q,  lorsqu'on 
se  rapproche  du  puits  d'extraction ,  et  on  ne  les  enlève  qu'au  moment 
cil  l'on  se  propose  d'abandonner  ce  puits. 
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*    La  méthode  d'exploitation  qui  est  u$itée  dans  fepays  de  Liège ,  atteste    ExpioiTÀTioif 
à  chaque  pas  les  dangers  auxquels  les  exploîtans  se  voient  exposés  de  la  pi-     i  ^  ii*«r 
part  des  eaux  et  des  gaz  délétères.  Ces  dangers  sont  la  suite  naturelle         — r 
des  désordres  et  des  dissensions  auxquels  les.  mines  de  Liège  ont  été       ^^^  ^    ^^^' 
livrées  dès  long-temps.  • 

A  la  surface  du  sol,  rien  de  plus,  hasardeux  que  le  choix  de  Templa^^ 
cernent  d  un  puits,  tant  on  redoute  de  tomber  sur  les  abîmes  inconnus  . 
de  l'intérieur  :  aussi ,  dès  qu'un  exploitant  se  voit  en  possession  d  un 
emplacement  qui  présente  quelque  sûreté,  pratique-t  il  un  puits  assez 
vaste  pour  qu'on  puisse  en  extraire  60  quintaux  de  houille  à-la-fois, 
.  ce  qui  entraine  plusieurs  inconvéniens  graves  dans  Téconomie  de  1  ex« 
ploitation. 

A  Tintérieur,  ce  n'est  que  la  spnde  à  la  main  que  le  mineur  pénètre 
dans  une  couche  de  houille ,  toujours  tremblant  de  rencontrer  quelqu'un 
de  ces  énormes  amas  d'eaux  que,  d'une  part,  laveugle  parcimonie  du  mor 
ment ,  et,  de  l'autre ,  le  défaut  de  police  souterraine,  ont  laissé  se  former 
à  des  époques  plus  ou  moins  reculées,  soit  dans  dts  mines  en  activité 
dont  la  relation  physique  avec  d'autres  exploitations  voisines  n'est  pas 
Lien  connue ,  ou  dont  les  droits  réciproques  ne  sont  pas  réglés  avec  la 
promptitude  et  la  précision  qu'exige  la  nature  des  choses,  soit  dans  des 
excavations  aujourd'hui  délaissées ,  dont  on  ignore  l'état  actuel ,  et  souvent 
même  jusqu'à  l'emplacement. 

C'est  ainsi  qu'aux  obstacles  que  la  nature  avoit  déjà  si  fortement  mul- 
tipliés dans  le  sein  de  la  ten-e,  se  sont  joints  les  obstacles,  plus  périlleux 
encore,  dont  une  longue  incurie  a  environné  le  mineur,  et  par  suite 
tout  le  pays  de  Liège. 

La  nature,  qui  tôt  ou  tard  revendique  ses  droits  avec  usure,  accumule 
aujourd'hui,  sur  un  court  espace  de  temps,  les  périls  que  l'art,  privé  de 
l'appui  des  lois,  n'a  pu  qu'éluder  ou  pallier  pendant  une  longue  suite 
d'années;  elle  contraint  les  exploitans  des  mines  à  lui  restituer,  en  un 
moment,  les  efforts  et  les  sacrifices  pécuniaires  qu'eux  ou  leurs  devaor 
<iers  ont  négligé  de  répartir  à  temps  sur  les  époques  antérieures  de 
4'expiQitation;  elle  exige  que  le  mineur  laisse  désormais  ensevelie  dans 
le  sein  de  la  terre  une  portion  considérable  des  richesses  qu'elle  lui 
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ËxFLoiTATiwi   destinoit  tout  entières,  s'il  eût  eu  la  prudence  dé  se  les  mënager.  Pour 
tdcia  Houille,    pç^  qu'on  Vienne  à  ébranler  un  de  ces  derniers  rempatts  qui  protègent 
— '         encore  cjuefques  exploitations,  la  nature  punit  à-Ia-foii  edes  fautes da 
passé  et  celles  du  présent. 

De  là  ces  terribles  catastrophes  qui ,  depuis  quelques  années ,  se 
sont  multipliées  dans  les  mines  du  pays  de  Liège ,  avec  une  force  et 
Une  fréquence  dont  on  ne  trouvera  d'exemples  dans  Thistoire  d  aucune 
exploitation  soumise  à  la  surveillance  active  dii  Gouveriiément ,  c'est  à- 
dire,  aune  surveillance  fondée  sur  les  principes  qui  ont  été  développés 
dans  le  tom.  I.*'  de  la  Richesse  minérale. 

En  considérant  les  mines  du  pays  de  Liège  a  après  leur  état  actuel,  on  • 
ne"  peut  cependant  s'empêcher  de  rendre  justice  à  l'adresse  avec  laquelle 
quelques-uns  des  expipitans,  au  milieu  du  désordre  qui  compromet 
l'existence  de  l'ensemble,  disposent  leurs  travaux  particuliers,  de  manière 
à  souffrir  le  moins  possible  des  torts  de  leurs  devanciers  ou  de  leur^ 
voisins;  mais  quelques  efforts  que  fasse  le  mineur,  tant  qu'une  régulari- 
sation générale  ne  coordonnera  pas  tous  les  intérêts  particuliers  entre 
eux  et  avec  l'intérêt  public ,  sa  marche  ne  pourra  être  qu'incertaine  et 
périlleuse,  la  propriété,  de  l'exploitant  ne  sera  que  précaire,  et  il  ne 
résultera  de  ses  travaux  qu'une  foible  partie  d'^s  avantages  durables  que 
le  pays  devoit  en  attendre. 

Qjaoi  qu'il  en  soit ,  examinons  la  disposition  habituelle  d'une  exploi- 
tation cQnsidérée  seule,  dans  le  pays  de  Liège,  et  pour  cela  commen- 
çons par  expliquer  les  différentes  parties  dtsfg,  S  et  ^  de  la  pi.  29. 

?i.  2^,  F/g.  S  et  p.      Laj/^.  S  est  le  plan  des  travaux  ^tuxquels  donne  lieu  l'exploitation 

id\me couche  de  houille.  Si  l'on  imagine  que  le  plan  xy  Z  &,  en  tournant 
autour  de  X  y  comme  charnière,  se  relève  vers  l'œil  du  spectateur  jus- 
qu'à ce  qu'il  ait  pris  une  inclinaison  égale  à  celle  qu'indique  l'angle  àxA 
d^nsbijig.  p,  ce  plan  présentera  une  coupe  horizontale  faite  dans  la 
couche  de  houjlle  h  h',  que  nous  nous  proposons  de  considérer. 

Laj^^.  p  est  une  coupe  verticale  sur  cette  même  couche  et  sur  une 
partie  des  travaux  qui  se  rapportent  à  son  exploitation,  suivant  la  ligne 

y&  de  Isijig,  8.  Dans  cette  coupe  verticale,  nous  avons  supprimé, aux 
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points  b  etr^  àt^  portions  du  terrain  et  du  puits,  qui  nauroient  offert   ExPLorrATioii 
que  la  continuation  des  portions  adjacentes.  Par  la  même  raison ,  nous  p,  *  ^  T  4*^ 
n avons  fait. voir  qu'une  partie  n'  delà  couche  de  houille,  en  coupç  ver-         — -? 
ticale,  parce  qu'on  peut  sans  peine  se  la  représenter  prolongée  indéfi- 
niment, tant  au-dessus  qu  au-dessous  du  puits  a,  qui  est  indiqué  par  la 
même  lettre  sur  la^^,^.   . 

On  distinguera,  dans  les  deux  figures ,  les  objets  suivans,  savoir  : 
a,  puits  principal  d'extraction  [Ait grand  burij  dans  le  pays  de  Liège), 
muraille  en  brique  et  arrondi  dans  les  angles  ; 

C  ,  réservoir  inférieur  pour  les  eaux ,  dit  bûugntm  ; 

C ,  grande  chambre  pour  le  chargement  des  tonnes  d'extraction 

(thargeage); 

d,  cheminée  d'alrage  ^r^wwr^j/ 

h,  couche  de  houille,  dite  veine; 

h  ,  h  ,  massifs  de  houille  réservés,  dits  places  de  serrement; 

n  n  ,  galerie  principale  d'alongement ,  dite  niveau  de  bure;  galerie 
horizontale  qui  correspond  au  fpnd  du  puits  a; 

r  ,  remblais,  parties  remblayées,  dîtes  stappes ; 

V ,  galerie  inclinée  comme  la  couche ,  au-dessous  du  fond  du  puits 
(vallée); 

X,  galerie  iA%  eaux ,  qui  aboutit  au  bougnou,  C  (niveau  du  beugnou)  ; 

^  galerie  horizontale  qui  correspond  à  la  vallée  V  (  coistresse)  ; 

auto,  voie  d'airage ; 

d ,  fourneau  mobile,  cage  de  fer  (toc-feu),  propre  à  contenir  un 
brasier,  et  suspendue  à  une  chaîne  qui  s'eiurpule  sur  un  treuil  ; 

p,p ,  portes  d  airage ; 

q^j^,  voies  de  roulage;  galeries  inclinées  comme  la  couche,  et  dites 
momies; 

i'^renflemens,4its  serres,  ménagés  à  l'entrée  de  chaque  taille,  dans 
les  massifs  de  houille  qui  les  séparent  les  unes  des  autres,  et  destinés ,  ea 
cas  d'affluençe  dès  eaur,  à  servir  d'appui  à  àR%  digues  en  bois  ^  dites  v 

serresnens  ; 


,    X 
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Exploitation        t,  tailles  situées  au-dessus  du  fond  du  puits  Si  l  tailles  de  Vantent-' 

— =-  'if ,  tailles  situées  au-dessous  du  fond  du  puits  ^\  tailles  de  ravai- 

-pendage;  ^ 
.-  il* ,  tailles  idem ,  dites  tailles  de  gralles. 

Mode  d*expIoi-       Lorsque, au  moyen  du  puits  a ^  on  est  parvenu  à  la  couche  qu'il  s'agit 
mioD.  d'exploiter,  on  commence,  dans  la  houille,  le  percement  du  niveau  de 

Buré  n,.  en  réservant,  à  droite  et  à  gauche  de  cette  galerie  horizontale, 
les  massifs  h',  h^'',  qui ,  a  cette  époque ,  s'étendent,  encore  au-delà  de  a  e( 
de  jr^  les  galeries  qu'indiquent  ces  lettres  n'étant  pas  encore  percées.  Les 
masstfs  h  ^  h"  sont  destinés  à  soutenir,  en  cas  de  besoin,  un  serrement 
ou  barrage ,  formé  de  pièces  de  hois  convenablement  disposées ,  qu'on 
^ève  si  l'on  rencontre  les  eaux.  Ces  massifs  étant  traversés ,  on  établit  la 
galerie  x  en  h^;  puis  aussitôt  on  procède  à  l'ex'traction  de  la  houille 
au  delà  d\i  point  n^  sur  toute  la  largeur  h'  h"  x.  A  mesure  qu'on  s'a- 
vance vers  le  point  i»  on  boise  l'espace  excavé  et  l'on  remblaie ,  comme 
fîndicîue  la  jf?^.  8,  ménageant  ainsi  l'ouverture  des  galeries  n  et  x^ 
Jusqu'à  ce  moment ,  l'airage  s'opère ,  provisoirement ,  au  moyen  d'une 
petite  voie  formée  de  planches ,  qui  est  établie  dans  la  galerie  n  ;  mais 
quand  on  est  parvenu  au  point  i,  on  commence  aussitôt  à  élever  la  pre- 
mière montée  q,  suivant  l'inclinaison  de  la  couche,  et  en  même  temps 
on  perce  la  voie  dairage  a.  Le  niveau  de  bure  s'avançant  toujours 
vers  n^  comme  nous  l'avons  vu  ci-dessus,  on  élève  successivement  les 
montées  ^^  à  partir  des  points  2,^ ,  jf,  en  poussant  chacune  des  taiOes 
auxquelles  ces  montées  correspondent;  on  ne  leur  donne  qu'une  Mar- 
geur moindre  que  celle  qu'elles  dqivent  avoir  par  la  suite ,  afin  de  mé^ 
nager  les  serres  s,  s,  qui  sont  disposées  pour  servir  d'appui  à  un  b^rmge , 
en  cas  que  les  eaux  viennent  à  affluer  dans  les  tailles. 

£n  même  temps,  on  conduit  le  remblaiement  r  et  le  boisage»  de 
manière  à  conserver  le  passage  dans  les  montées,  pour  lerouJUge»  et 
dans  les  voies  adjacentes,  pour  l'airage. 
Ajoont-ppndage,       Considérons  maintenant  les  travaux  d'exploitation  situét  au-dessus  du 

fpnd  4u  puits  a^  dans  {'état  qu'indiquent  les^^,  $  çtjf.  Les  eaux  ^i 
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«tilntent  habituelleitient  des  travaux,  se  réunissent  dans  la  galerie  ji^  et  se   Exploitation 

rendent  dans  le  réservoir  C,  qui  leur  suffit,  s'il  n'y  a  oas  d'affluence  di"*^'*."^"'!'!' 

extraordinaire  :  de  ce  réservoir,  elles  sont  épuisées  par  des  pompes.  L'air         — 

qui  entre  par  le  puits  a  suit  la  route  qu'indique  la  flèche  située  en  G 

(fig.  8),  ne  pouvant  passer  dans  la  galerie  V,  qui  est  fermée  quand  on 

travaille  dans  X amont -pendzige.  Ainsi,  l'air  frais  venant  de  l'extérieur 

«uit  le  cours  de  la  galerie  n  n',  d'où  il  ne  peut  entrer  dans  les  montées  q, 

fermées  par  des  portes  /^;  de  là,  il  circule  dans  les  voies  d'airage  Oj  0^ 

passe  devant  toutes  les  tailles  î,  t,  puis  enfin  se  rend  dans  la  cheminée  nd^ 

où,  sans  cesse  raréfié  par  it  feu  situé  «n  ^/^  il  s'élève -et  sort  de  la  mine, 

emportant  avec  lui  les  gaz  délétères. 

Les  ouvriers  étant  ainsi  protégés  contre  Feau  et  les  gaz  nuisibles,  fc 
remblaiement  s^exécuie  comme  nous  Tavons  vu ,  dans  les  tailles  t,  à  mf- 
-sure  que  l'arrachement  de  la  houille  s'y  poursuit  :  la  houille  obtenue  est 
transportée  \'ers  le  puits  a,  par  les  montées  ou  galeries  de  roulage  qj  et 
ensuite  par  la  galerie  horizontale  n  n  ,  dont  les  portes^  s'ouvrent  et  se 
referment  facilement.  Parvenue  à  la  place  d'assemblage  e  ,  la  houille 
est  chargée  dans  les  tonnes  d'extraction,  et  élevée  jqsquau  jour,  par 
le.  moyen  d'une  machine  à  molettes  attelée  de  chevaux, 

A  Liège,  on  est  dans  l'usage  de  pratiquer  le  puits  d'extraction  a.  Puits (Textraction. 
non  pas  suivant  une  même  ligne  verticale ,  mais  en  deux  parties  paral- 
lèles et  situées  à'  peu  de  distance  l'une  de  l'autre  :  ainsi ,  la  première 
partie  du  puits  descend  verticalement  jusqu'à  une  certaine  profon- 
deur, où  il  se  trouve  une  galerie  de  quelques  toises,  qui  conduit 
à  la  seconde  partie  :  et  celle-ci,  qu'on  distingue  par  le  nom  de  bouxtai^ 
descend  verticalement  depuis  ce  niveau  jusqu'au  fond  des  travaux.  Le 
motif  de  cette  disposition  est  le  poids  énorme  de  la  quantité  de  houille 
.dont  on  charge  les  tonnes  d'extraction  ,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  . 
remarqué:  une  seule  machme,  quoique  attelée  de  neuf  chevaux,  ainsi 
que  cela  se  voit  souvent  à  Liège,  ne  suffiroit  pas  pour  élever  une  telle 
masse  et  la  chaîne  de  fer  à  laquelle  elle  est  suspendue,  depuis  le  fond 
des  travaux  jusqu'au  jour,  qui  en  est  souvent  éloigné  de  plus  de  1 00  toisi^s» 
Par  ce  motif,  il  existe  ordinairement  |  à  U  surface  iiVi  $oI,  auprès  dp 
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Exploitation  Torifice  du  puits  d^extraction ,  deux  semblables  machines ,  pour  cliacnne 
delaHouiiio     desquelles  deux  chaînes  de  fer  descendent  verticalement  dans  ia  pre- 

FL 15  «30,41  crr.  *  »     i  w  .  1. 

mière  partie  de  ce  puits ,  qui  est  le  bure  a  extraction  proprement  dit, 

Tarmi  les  quatre  chaînes  dont  il  vient  d'être  question,  deux,  en  passant 
sur  des  rouleaux  et  des  poulies  disposés  convenablement  pour  les  re- 
cevoir dans  la  petite  galerie  qui  sépare  les  deux  portions  du  puits  vertical, 
.vont  pendre  au-dessous  de  cette  galerie ,  dans  le  huxtai.  Ce  sont  cts 
deux  chaînes  qui,  à  laide  de  ia  machine  d'extraction  ï  laquelle  elles  ap- 
partiennent, élèvent  les  tonnes  de  houille  depuis  le  fond  des  travaux 
jusqu'au  niveau  de  la  galerie  mentionnée  ci- dessus  :  parvenue  à  cette 
hauteur ,  la  tonne  ascendante  est  suspendue  sous  un  petit  chariot  que 
l'on  fait  glisser  jusque  sous  le  puits  qui  aboutit  au  jour;  de  là,  elle  est 
enlevée  par  les  deux  chaînes  qui  correspondent  à  la  seconde  machine 
d'extraction. 

Avd-pcndage.        Après  avoir  décrit  les  travaux  de  K amont-pendage ,  nous  n'aurons  à 

ajouter  que  peu  de  chose  concernant  ceux  de  Vaval-pendage,  qui  s'exé- 
cutent au-dessous  du  fond  du  puits  a.  Ici  la  vallée  V  a  pour  objet  de 
remplacer  le  niveau  de  bure  n  n'  ;  elle  conduit  aux  tailles  t' ,  t\  avec 
lesquelles  elle  est  mise  en  communication  par  le  moyen  des  cotstresses  j^, 
qui  sont  poussées  horizontalement,  suivant  la  direction  de  la  couche. 
*On  pratiqpe  aussi ,  dans  ïaval-pendage  ,  At$  tailles  qui  descendent  sur  ia 
couche,  telles  que  t\ 

Quand  on  travaille  dans  i'aval-pendage ,  il  faut  qu'une  porte  d'airage 
soit  fermée  à  l'entrée  de  la  galerie  n  n' ,  et  qu'on  tienne  ouverte  la 
porte  d'airage />^  qui  se  voit  ^fig.  8 ,  à  l'entrée  de  la  vallée  V ,  tandis  que 
les  portes  situées  à  l'entrée  des  coistresses  ^  sont  fermées  ;  de  cette  ma- 
nière ,  l'air  venant  de  l'extérieur  est  toujours  dirigé  sur  celui  àit%  deux 
^endages  où  l'exploitation  a  lieu. 

Lacs  souterrains.       H  seroit  superflu  de  nous  arrêter  plus  long-temps  aux  difficultés  que 

présente  l'épuisement  àt,^  eaux  dans  Kaval-pendage.  Cette  partie  des  tra- 
vaux est  destinée  par  l'usage ,  en  cas  d'affluence  iit%  eaux  de  l'amont ,  à 
recevoir  l'inondation  ;  il  en  résulte  qu'elle  devient  quelquefois  un  de  ces 
ilKs  souterrains  qui,  sans  cesse  suspendus  sur  les  exploitations  voisines  , 
menacent  leur  existence,  comme  font  prouvé  de  funestes  catastrophes. 
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Qtioique  la  méthode  d'exploitation ,  qui  est  usitée  dans  le  pays  de    £x^lorrA*n€ip 
Uége»  ait  y  avec  celles  que  nous  avons  précédemment  décrites,  quel-  pi^  o  it*i« 
ques  traits  de  ressemblance  qui  nous  ont  déterminés  à  h  classer  dan^         >— 
les  ouvrages  par  massifs  bngs,  elle  présente  cependant  une  difierenct 
qu'il  est  à  propos  de  remarquer. 

A  Sarrebriick  et  dans  le  pays  de  la  Marck,  les  premières  tailles  pra- 
tiquées dans  la  couche  »  préparent  »  en  quelque  sorte ,  l'exploitation  des 
massifs  qui  les  séparent;  mais  à  Liège ,  où  le  moindre  éboulement  pour«- 
roit  causer  l'inondation  de  la  mine ,  en  y  faisant  affluer  Its  eaux  accu«> 
mulées  dans  les  anciennes  excavations  dont  elle  est  environnée  de  toutes 
"parts ,  les  massifs  doivent  presque  toujours  être  respectés  :  ainsi ,  pour 
bien  caractériser  ce  mode  particulier  d'exploitation ,  il  faudroit  peut-étrç 
ie  nommer  ûuvrage  par  massifs  longs  réservés  o\x  permanens. 

Les  tailles  d'exploitation ,  établies  entre  ces  massifs  permanens,  ne 
sont  jamais  poussées  en  avant  sans  que  la  partie  de  la  couche  où  elles 
doivent  pénétrer  ait  été  préalablement  reconnue  par  cinq  trous  de  sonde; 
trois  de  ces  trous,  répartis  sur  le  front  d'une  taille ,  sont  dirigés  comme 
elle;  les  deux  autres ,  nommés  paxeusage,  sont  pratiqués  obliquement 
dans  les  angles  plans  que  forme  le  front  de  chaque  taille  avec  les  face* 
de  deux  massifs  correspondans. 

C'est  ainsi  que  le  mineur  se  tient  continuellement  en  garde  contre 
l'affluence  des  eaux  accumulées  dans  ces  lacs  souterrains  dont  il  a  été 
fait  mention  ci-dessus ,  et  qui ,  dans  le  pays,  sont  connus  sous  la  déno- 
mination de  bains. 

Vzfg.  ij  de  la  pL  29  représente  un  mode  d'exploitation  par  lequel    VzjsdeSchdumi 
on  attaque,  sur  un  grand  espace  à-Ia-fois ,  une  couche  de  houille  presque  ^  *"^'    '  *^'  ^ 
horizLontale  et  peu  puissante.  C'est  un  exemple  tiré  des  mines  d'Obcr- 
kirchen,  dans  le  pays  de  Schaumbourg.  [Vûye^  tom.  L*'  de  la  Richesse 
minérale,  pag.  1 62 ,  et  la  carte  pi.  i ,  au  nord  de  Hamein*) 

Imaginons  que,  le  plan  x.y  z  &  tournant  autour  de  X  y  comme  char* 

nière,  z&  se  rapproche  de  l'œil  du  spectateur,  jusqu'à  ce  que  la  couche 

de  houille  xyz&  sort  devant  lui  comme  un  pupitre  foiblement  incliné 

(envlroft  de  5  degrés  et  j);  alors  la^/.  /;  fait  voir  la  couche  de  houilte 

que  nous  avons  à  considérer^  coupée  païaUèlemeat  à  son  mun  La  puis* 
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Exploitation   sancc  de  cette  couche  varie  de  i  5  à  24  pouces;  quelquefors  son  înclî- 
riill^T^Ai'iir  "^'^^^  indiquée  cî-dessus  augmente  de  plusieurs  degrés,  à  cause  des 

déningemens  ou  accidens  de  courte  durée  que  présente  la  couche»  Voici 
comment  s'opère  habituellement  l'exploitation  d'un  espace  tel  «que 
xyzôi: 
MoJe  cTcrpioî-      On  commence  par  foncer  deux  puîfs  d'extraction  a  et  i,  et  de  l'un 

i  l'autre  on  pratique  une  galerie  horizontale ,  suivant  la  direction  de  la 
couche.  Cette  galerîe  est  en  communication  avec  une  galerie  d'écoule- 
ment, qui  porte  au  dehors  toutes  les  eaux  de  l'exploitation. 

A  partir  de  la  galerîe  at,  on  pratique  les  galeries^ >  ij  m^ftj  et  de 
proche  en  proche  jusqu'en  ^^/  ces  galeries  montent  à-peu-près  suivant 
l'inclinaison  de  la  couche.  A  l'extrémité  de  la  première  et  de  la  dernière 
galerie  montante ,  on  fonce  des  puits  c  etii :  la  libre  circulation  de  l'air 
et  la  facilité  de  l'extraction  se  trouvent  ainsi  assurées.  On  pourroit,  à  la 
vérité,  foncer  les  puits  plus  éloignés  l'un  de  l'autre;  mais  l'espace  qu'il 
fajudroir  alors  faire  parcourir  à  la  houille,  dans  l'intérieur  de  la  mine,  en 
deviendroit  plus  long,  et  par  conséquent  le  transport  exîgeroit  un  plus 
grand  nombre  d'ouvriers,  de  sorte  que  les  frais  de  roulage  excéderoicnt 
ceux  qu'entraîne  le  foncement  des  puits  :  joignez  à  cela  que  l'airage 
nécessiteroit  des  dispositions  coûteuses ,  si  la  distance  d'un  puits  à  l'autre 
étpit  p(us  considérable  que  ne  l'indique  lajf^.  ij.  Tels  sont  les  motifs  de 
ces  dispositions  préparatoires,  qui  dépendent  des  localités. 

Les  massifs  de  houille  i,  ^^j,^  jusqu'à  lûj  s'exploitent,  à  partir  de 
h  galerie  ai,  par  la  méthode  connue  sous  le  nom  d'ouvrage  à  C0I tordu. 

Devant  chacun  de  ces  massifs,  qui  a  5  toises  ou  10  mètres  de  lar- 
geur, sont  placés  deux  ouvTiers  qui  travaillent  couchés  sur  le  côté; 
chacun  d'eux  attaque  la  houille  par  une  taille  de  2  toiles  7  de  large,  qu'il 
cpntinue  de  bas  en  haut  sur  toute  la  longueur  du  massif,  soutenant  le 
toit  deirièrelui  ,avec  des  pièces  de  bois  debout,  dont  la  longueur  varie 
de  15a  24  pouces,  comme  la  puissance  de  la  couche ,  et  dont  le  dia- 
mètre  est  d'environ  trois  pouces. 

Le  roulage  de  la  houille  obtenue  s'opère  dans  des  chariots  à  quatre 
roues ,  dits  chiens  de  mine,  par  les  galeries  k,l,m,n:  la  hauteur  d'une 
telle  galerie  est  de  4  pieds,  quoique  Ja  taille  contiguc  dans  laquelle  «c 
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tra!ne  le  mineur  ait  quelquefois  moins  de  deux  pieds  di  haut.  C'est  Exploitatioh 
pour  faciliter  le  roulage  quon  donne  à  ces  galeries  une  hauteur  plus  ^^^f^ouilU, 
grande  que  la  puissance  de  la  couche,  en  entaillant  son  mur  et  son  toit«         ^^^ 
Les  déblais  provenant  de  ces  entailles  sont  employés ,  partie  à  garnir  les 
parois  des  galeries,  d'un  muraiilement  qui  dispense  de  les  boiser,  si  ce 
n'est  à  leur  entrée,  partie  à  remblayer  l'espace  excavé  dans.  les  tailles: 
quant  à  la  galerie  du  fond  atj  on  iui  donne  5  pieds  de  haut. 

Lorsque  toute  la  houille  est  enlevée,  ainsi  que  nous  venons  de  le 
voir,  sur  un  espace  tel  que  le  parallélogramme  ahcd ,  on  porte  lex- 
ploitation  au-delà  <le  b  d,  sur  un  espace  semblable ,  en  opérant  de  la 
même  manière  >  et  ainsi  de  suite. 

Ouvrage  par  Gradins. 

Les  mines  de  houille  àt%  environs  de  Valencîennes  et  de  Mons  pré-     ValencUnnes  et 
sentent  de  fréquentes  applications  de  la  méthode  que  nous  avons  nommée  ^^^' 
ouvrage  par  gradins. 

.  Pour  considérer  ces  exemples, reportons-nous  d abord  à  lexplication 
de  la  pL  26,  qui  nous  a  déjà  fait  voir  l'ensemble  d'une  mine  dans  ces 
contrées. 

Lsi^g./de  cette  planche  représente  deux  ateliers  disposés  en  gradins     Aitzm,  Pf.  16, 
couchés ,  sur  l'espace  indiqué  par  y  X  dans  la^^.  -^.  'ÏT'/* 

En  comparant  ces  deux  figures ,  on  reconnoîtra  facilement  les  objets 
suivans:  sur  la^^.  /»  xy,  portion  de  la  couche  sur  laquelle  est  établi 
l'ouvrage  qui  nous  occupe  ; 

gjgj  puits  foncés  sur  la  couche  ;  (Vûyâ^  les  mêmes  lettres^.  ^.J 

a,  galerie  d'alongement ,  suivant  la  direction  de  (a  couche; 

b,  galerie  ou  voie  montante,  suivant  l'inclinaison; 

c,  galerie  d'alongement  supérieure  ; 

) *j,  jj  voies  qui  mènent  aux  tailles  t,  t,  t,  t; 

kg ,  galerie  pratiquée  au-dessous  de  la  couche ,  pour  mettre  en  com« 
munication  la  galerie  a  avec  le  puits ^y 

y*  r^r^  espaces  remblayés  d'où  la  houille  est  déjà  extraite  par  l'ouvrage 
qui  s'est  porté  au-delà,  de  chaque  côté  des  puits; 

p,p,  portes  d'airage. 

Sur  chaque  taille  sont  placés  deux  ouvriers  ^  quelquefois  trois.  Ils 
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ExH^iTAnoit  arracTient  la  houille  dû  son  ^te;  de  là,  le  combastible  est  rôuIé»  par  Ie$ 
dcb  Houflic,    ^^jçg  partielles  /^  vers  la  voie  commune  ij  puis  en  a  vers  le  puîts^,  par 

lequel  on  lextrait  jusqu au  jour. 

La  même  disposition  peut  avoir  Deu  à-Iarfi3is  sur  différentes  couches 
planantes,  et  à  différens  niveaux  sur  la  même  couche  ;  mais ,  aux  mines 
d'Anzin ,  vu  leur  profondeur  et  ia  nécessité  dé  mettre  d  accord  rarrachc'" 
ment  du  combustible,  le  roulage  intérieur  et  l'extraction  au  jour»  dont 
la  quantité  est  réglée  pour  chaque  puits ,  s^insi  que  nous  le  verrons  plus 
tard,  on  n'établit  ordinairement  que  deux  ateliers  à* ia- fois. pour  un 
même  puits  d'extractiom  Ces  ateliers,  dont  chacuft ncomprend  quatre 
tailles,  et  quelquefois  six,  sont,  ou  sur  te  même  couche  et  au  mémo 
niveau ,  comme  on  le  soii Jig.  j ,  ou  sur  deux  couches  différentes  et  à 
différens  niveaux. 

De  cette  manière ,  on  est  dispensé  de  l'entretien  d  un  grand  nombre 
de  voies  de  roulage ,  telles  que  b  ttj,fig.  /.  Q.uand  les  voies  jjj  ont 
atteint  une  longueur  de  1 00  à  120  mètres ,  on  pratique,  à  partir  de  la 
galerie  dalongement  a  s  une  nouvelle  voie  montante  h,  d*o2l  partent 
d'autres  voies  de  roulage/,/.  L'ateiier  étant  ainsi  porté  plus  loin  du  puits^ 
on  abandonne  l'espace  où  l'arrachement  est  terminé. 

Quant  à  i'airage,  les  flèches  indiquent, par  leur  pointe,  le  sens  dans 
lequel  l'air  circule.  Ainsi ,  l'air  entre  par  le  puits ^V  de  là,  contenu  par  les 
portes p,  il  se  rend  dans  la  galerie  a,  vers  les  tailles  C  t,  situées  d'un  même 
côté  par  rapport  à  la  ligne  xy  ;  il  -circule  sur  tout  le  front  de  l'ouvrage 
par  gradins  couchés,  remplissant  les  voies /^//  mais  ne  pouvant  repasser 
immédiatement  des  galeries  ^  à  la  galerie  a,  tant  que  les  portes  p  sont 
fermées ,  c'est  par  la  galerie  c  et  par  les  tailles  t,  t,  situées  de  l'autre  côté  par 
rapport  à  xy,  que  l'air  revient  en  a;  de  là,  il  entre  dans  la  galerie  k, 
pour  passer  dans  le  puits ^'^  où  se  trouve  un  foyer,  et  par  lequel  il  sort, 
faisant  ainsi  place  à  l'air  extérieur  qui  entre  dans  la  mine  par  l'autre  puits. 

II  est  un  grand  nombre  de  détails  importans  dans  l'exploitation  d'une 
mine  de  houille  ,  qui  sont  communs  à  tous  les  établissemens  de  ce  genre  » 
quel  que  soit  le  mode  d'ouvrage  qu'on  y  ait  adopté.  On  pourra  s'en  faire 
une  idée  générale  dans  le  cours  de  la  description  qui  va  suivre.  Elle  aura 
pour  objet  un  exemple  tiré  des  mêmes  mines  que  le  précédent,  rehti* 
vement  à  l'ouvrage  par  gradins  renversés. 
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Il  s'agît' ici  Je  Texploitation  d'un  Jjvitj  c'est-à-dire,  d\ine  portion  de   Exploitatiom 
couche  qui  se  rapproche  de  la  situation  verticale ,  telle  que  la  portion  A  6 6 h,  ^^  la  Houiiic, 

au-dessous  du  puits  ^ g^fig*  ^  de  la  pi.  26,  ou  toute  autre  portion  des         .• — 
droits  ou  couches  plongeantes,  qui  se  voient  en  grand  nombre  dans  ce 
même  ensemble. 

Pour  en  venir  aux  détails,  retournons  à  la  pi.  29 ,  et  considérons  la   Pi*  29«  %•  '^« 
jig.  10,  exemple  tiré  des  mines  d'Anzin  près  Valenclennes. 

Soit  b  b'  un  puits  vertical  (tel  que^^  pi.  26),  ou  plutôt  la  portion  de 
çat  puits  qui  a  atteint  le  toit  de  la  couche  de  houille  xy  z  &.  Imaginons , 
déplus,  que  xyz&  tournant  autour  de  xy  comme  charnière,  tandis 
que  \À^'  reste  vertical ,  la  ligne  horizontale  z&  de  notre^^.  10  s'éloigne 
de1)b  ,  d'un  petit  nombre  de  degrés ,  de  sorte  qu'il  en  résulte,  pour  la 
couche  dé  houille  xyz&,  l'inclinaison  que  présente  un  droit  tel  que 
h  6€h,  dans  la  -fig^  ^,  pi.  26. 

Les  choses  étant  ainsi,  notre  plan  xyz&  représente  une  coupe  faite 
parallèlement  au  mur,  dans  la  portion  d'un  droit,  que  nous  considérons, 
et  le  puits  vertical  hh  se  trouve  en  avant  de  cette  coupe,  à  laquelle  il 
n'aboutit  que  par  sa  partie  inférieure  b  . 

D'après  les  exemples  que  nous  avons  diî\k  présentés ,  au  sujet  àt% 
différentes  méthodes  employées  pour  l'exploitation  de  la  houille ,  tant  à 
Sarrebriick  que  dans  le  pays  de  la  Marck,  à  Liège,  àMons  et  même  \ 
Valenciennes ,  au  sujet  d'une  couche  presque  horizontale  {vcyej^  pi.  26 
et  29),  il  sera  facile  de  se  figurer,  sans  nouvelle  explication,  comment 
on  a  poussé  les  tailles  t  de  la^;^.  ro,  horizontalement  dans  la  houille ,  à 
droite  et  à  gauche  du  puits  b  b',  en  commençant  par  celles  de  la  galerie 
a,  puis  en  s'élevant,  de  taille  en  taille,  sur  l'inclinaison  de  la  couche, 

et  comment  on  a  boisé  et  remblayé  les  espaces  r,  en  ménageant  les  vides 
ci  après ,  savoir  : 

a,  fia  galerie  d'alongement  nommée  chasse  ou  voie  de  fond  i  Anzin; 

bb',  puits  d'extraction  ;* 

C ,  galeries  horizontales  dites  voies  de  roulage  : 

u,  galerie  horizontale,  dite  châssis  d' air  âge  ;  . 

e  f  galerie  inclinée,  entaillée .dansJe  miu:  de  >la  couche,  tlàXtzyoie 
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Exploitation   montante ,  qui  communique  avec  la  galerie  a  et  avec  chacune  des  voies  C 
pi''^*\"r'"'^'         ^^  ^'^^  considère  les  points  auxquels  sont  établies  des  portes  daîrage 
.-^       ' Pj  et  la  direction  des  flèches  qui  indiquent,  par  leur  pointe,  comme 
ci-dessus,  la  route  que  suit  lair  intérieur,  après  sêvçt  introduit  dans  b 
mine  par  le  puits  bb',  on  verra  facilement  qu  après  être  monté  par  k 
galerie  à  dans  les  tailles  t,  du  côté  gauche ,  l'air  descend  par  la  galerie 
d  dans  les  tailles  t,  du  côté  droit,  et  qu'ensuite  il  revient  dani  la  galerie 
a;  là,  trouvant  des  portes  fermées/;^  IVir  entre  dans  une  galerie  de  tra- 
versé i,  et  il  va  pémoriter  au  jour  par  un  autre  puits,  dans  lequel  est  en^ 
trptenu  un  foyer,  quand  ce  moyen  de  dilatation  est  nécessaire. 
Vé^^^hcoupe,      Venons  aux  détails  annoncés,  concernant  i ensemble  dune  grande 

exploitation  de  houille. 

On  appelle  cviipe,  dans  les  mines  d'Anzin,une  quantité  déterminée 
de  houille  qui  doit  sortir,  pendant  un  poste  de  travail,  par  un  puits  cbrr 
respondant  à  un  certain  nombre  dateliers  d'arrachement,  dont  T^n* 
semble  est  jugé  capable  de  fournir  cette  quantité  pendant  le  même  temps« 
JLa  même  dénomination  s'étend  au  nombre  total  d'ouvriers  divers  qui 
est  employé  pour  obtenir  la  quantité  déterminée  de  houille,  et  même 
^  ia  durée  de  leur  travail,  qui  varie  de  9  à  12  heures.  Il  paroxt  que  le 
mot  coupe  dérive  du  terme  anglois  cope^  qui  signifie  le  salaire  accordé 
^  un  ouvrier  par  mesure  de  houille  obtenue  :  quoi  qu'il  en  sort,  nôiis 
^'emploierons  cette  expression  que*  dans  le  premier  des  sens  indiqués 
ci-dessus.  Dans  ce  sens,  à  Anzin,  la  coupe  est  ordinairement  de  75 
tonnes  d^  houille,  chacune  de  la  capacité  de  5  hectolitres  y>  et  du  poids 
d'environ  ^20  kilogrammes,  Cette  quantité  doit  être  fournie  dans  ua 
temps  qui  varie  de  9  à  i^  heures,  suivant  la  profondeur  du  purts» 
par  une  société  d'ouvriers  composée  as^ez  ordinairement  de  90  à  ioo 
hommes,  ainsi  que  nous  allons  le  voir. 

Supposons,  pour  plus  de  x:Iarté, qu'il  s'agisse  d'établir  Tarraphement 
de  la  houille  sur  une  couche  régulière  de  trois  pieds  de  puissance ,  soît 
planante,  soit  plongeante.  Dans  ce  cas,  8  tailles  disposées  comme  on  les 
voit,/^./de  la  pi.  26,  ouf  g.  10  de  la  pi.  29,  suffisent  pour  fournir  las 
icoupe  de  75  tonnes. 

£n  effets  si  la  couche  ne  contenoît  alM>Imneat  que  de  la  houille  pure  , 
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:sans  aucune  substance  interposée,  s'il  ne  se  perdoît  pas  nécessairement   Exploitation 
june  certaine  quantité  de  houille  menue ,  quatre  tailles,  chacune  ^^  lo  pi  ^  ^  T\Vter. 

mètres  de  front,  s*avançant  chacune  d  un  mètre  par  le  havage^  en  un  poste         

de  travail,  et  hautes  chacune  d'un  mètre,  puissance  supposée  de' la 
couche,  produiroient,  ainsi  qu'on  peut  le  voir  par  un  calcul  fort  simple» 
4o  mètres  cubes  de  houille,  dont  le  poids  total  seroit  à-peu-près  égal  à 
celui  d'une  coupe  de  75  tonnes;  mais  comme  il  n'en  est  pas  ainsi,  on 
affecte  à  la  coupe  plus  de  4  tailles;  et  sur  une  couche  d'un  mètre  de 
puissance,  le  nomlNre  de  ces  ateliers,  qui  croit  en  raison  de  fa  pauvreté 
de  la  couche ,  varie  le  plus  ordinairement  de  6  à  8  pour  une  coupe. 

Cette  quantité  de  75  tonnes  exige  communément  l'emploi  Ati  ou-     Emploi  des  ou- 
vriers énoncés  cîaprès  :  iYoye^^iig.  10 ,  pi.  29.)  -  ^*^*' 

I  ."^  A  chaque  taille ,  3  mineurs  qui  travaillent  pendant  le  jour ,  au 

toul é 24**"*"** 

2.°  Entailleurs de  roc  dans  les  huit  tailles,  dits  coupeurs  de 
mur,  qui  travaillent  pendant  la  nuit,  pour  élargir  les  voies  qui 
vont  aux  tailles ,  à  mesure  que  la  houille  en  est  arrachée. « .  •    12. 

3.**  Entailleur  de  roc,  à  la  galerie  d  {iXit  maillage) i. 

4.**  Entailleurs,  à  la  voie  montante  e  (dite  branchage) z. 

5."  Rouleurs  de  houille,  dits  hercheurs 20. 

en  supposant,  comme  dans  les^^.  /  de  la  pi.  26  tljig.  10  de 
la  pi.  29 ,  que  le  roulage  vers  le  puits  d'extraction  ait  lieu  par 
deux  chasses  tf^  a^  l'une  à  droite,  l'autre  à  gauche  de  ce  puits, 
et  que  chacune  de  ces  chasses  ait  4^^  mètres  de  longueur 
depuis  les  tailles  correspondantes  jusqu'au  puits. 

6/  Pour  le  boisage,  ouvriers  dits  raccommodeurs j. 

7.**  Pourle  transport  des  bois 5. 

8.**  Pour  charger  la  houille  aux  tailles  et  à  l'accrochage. .  .      3. 

9.**  Pour  le  service  de  la  machine  à  vapeur  de  rotation ,  qui 
extrait  les  tonnes <$* 

10.^  Pour  le  remblaiement 8. 

II.''  Un  maître  mineur. i . 

Total 87. 
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Exploitation        On  peut  ajoutera  ce  total  un  huitième  en  sus^  c'cst-à-dîre ,  1 1  ouvriers , 
<k  la  Houille,     qui  sont  Communément  nécessaires  pour  divers,  travaux  accessoires , 
25   ia,4i  ^-  qyg^j  |g^  circonstances  locales  ne  permettent  pas  de  donner  aux  ateliers 

toute  la  régularité  qu'indiquent  les  figures  mentionnées  ci-dessus. 

Souvent  alors  il  faut  avoir  recours  à  d^s  treuils  dits  tûurets^  qui  sont 
disposés  intérieurement  pour  l'extraction  partielle  des  roches»  de  la 
houille  et  des  eaux  contenues  dans  certains  espaces,  hors  de  la  portée 
des  moyens  généraux  de  roulage  »  d'extraction  et  d'épuisement. 

Souvent  aussi ,  its  ouvriers  à\x%galibûts  de  défûncemnu  deviennent  né* 
cesjsaires  pour  traîner  la  houille  dans  des  puits  inclinés;  d'autres,  dits 
r(^uleursde  charbon,  sont  employés  (quand  il  n'existe  pas  de  voie  montante 
telle  que  ^jfg»  lOj^L  29)  pour  jeter  la  houille  dans  la  galerie  d'alon- 
gement  a,  par  des  cheminées  qu'on  ménage  alors  au  sein  des  déblais  r: 
enfin,  si  i'airage  exige  l'entretien  d'un  foyer,  un  ouvrier  est  chargé  de 
cet  objet,  sous  le  nom  àt  tiseur  de  feu.  Ces  indications  suffiront  pour 
faire  voir  que  si,  dans  une  exploitation  régulière  et  dans  les  circons- 
tances exposées  ci-dessus,  la  coupe  de  75  tonnes  peut  être  fournie  par 
87  hommes,  le  défaut  de  régularité  dans  les  travaux  souterrains,  et  en 
générai  la  moindre  variation  dans  les  circonstances  locales ,  peut  facile- 
ment élever  le  nombre  des  ouvriers  nécessaires  jusqu'à  100  et  même 
au-delà,  comme  aussi  quelquefois  il  est  moindre.    . 

Il  est  des  cas  où  chacjue  taille  n'exige  que  2  mineurs ,  et  où  70  ou- 
vriers suffisent  pour  procurer  la  coupe,  tandis  que,  dans  d'autres,  il  faut 
jusqu'à  6  mineurs  par  taille,  et  jusqu'à  i  50  et  même  200  ouvriers  pour 
tout  l'ensemble  des  travaux  d'une  coupe  de  75  tonnes.  Cela  dépend  de 
.  la  puissance  de  la  couche,  du  nombre  des  tailles  affectées  à  la  coupe  , 
du  nombre  At^  chasses  qui  correspondent  à  ces  tailles,  de  b  longueur 
de  ces  chasses,  et  enfin  de  toutes  les  difficultés  variables  que  peut  pré- 
senter l'espace  qu'il  s'agit  dexploiter.  Nous  avons  pris  pour  exemple 
un  cas  susceptible  d'oflVir,  à  cet  égard,  un  terme  moyen. 

Il  est  rare,  dans  les  mines  d'Anzia,  .qu.'u4i  nombre  constant  de  tailles 
soit  long-temps  en  activité  sur  un  même  espace  à  exploiter  :  cela  :pro - 
Vient,  non-seulement  des  variations  de  puissance  et  d'abondance  que 
présente  une  même  couche  de  houille  en  exploiution,  mais  encore,  et 
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principalement ,  des  Varî^ions  d'inclinaison  auxt^uelles  cette  conche   Exploitât!©!* 
peut  être  sujette.  Si ,  d'un  côté  du  puits,  elle  se  rapproche  de  la  situation  pj'^^'^^^^.^f  i^ 
horizontale  »  on  augmente  le  nombre  des  tailles  dans  cette  partie  :  mais  si         «-^ 
elle  se  redresse,  on  h  diminué.  Le  but  qu'on  se  propose  en  se  cotidui-^ 
sant  ainsi ,  est  de  maintenir  dans  une  ligne  horizontale  la  partie  supérieure 
de  la  taille  la  plus  élewée'{yûye^d  d ^ ^^.  lo,  pi.  29),  afin  que,  lorsqu'on 

commence  une  nouvelle  chasse  ci  au-dessus  de  la  chasse  ^  par  laquelle 
on  exploite  actuellement,  cette  nouvelle  voie  soit  par£iitement  horizon-- 
taie,  et  par  conséquent  favorable  au  roulage.  (Quelquefois,  quand  les 
couches  de  houille  sont  minces  et  presque  horizontales,  on  est  obligé, 
pour  obtenir  la  coupe  de  75  tonnes,  de  faire  marcher  à-Ia-fois  jusqu'à 
1 5  tailles,  et  même  plus ,  par  3  ou  4  chasses,  telles  queE^  établies  dans 
différentes  couches  et  à  différentes  profondeurs. 

Le  nombre  d'ouvriers  nécessaire  pour  fournir  une  coupe  de  75        Roulage, 
tonnes  de  houille,  ne  varie  pas  moins  par  rapport  au  roulage  dans  les 
galeries,  que  par  rapport  à  L'arrachement  dans  les  tailles. 

On  prend  pour  base,  dans  les  mines  d'Anzin,  que  chaque  ouvrieif 
appliqi>é  au  roulage,  qui  est  disposé  par  relais  sur  tout  l'espace  à  par- 
courir, doit  transporter  dans  sa  journée  75  tonnes,  c'est-à-dire,  375. 
hectolitres  de  houille,  en  les  traînant,  hectolitre  par  hectolitre,  à  une 
distance  de  20  mètres,  pour  revenir  à  son  poste  après  chaque  voyage  : 
ainsi ,  l'ouvrier  doit  parcourir  7500  mètres  par  jour,  avec  sa  charge,  et 
autant  à  vide.  C'est  d^iprès  cette  donnée  générale  qu'on  règle  le  roulage 
pour  tous  les  cas,  en  établissant  une  compensation  .entre  le  nombre  et 
la  longueur  des  relais  qui  sont  nécessaires,  d'après  les  circonstances  lo- 
cales, pour  que  la  coupe  parvienne  des  tailles  au  puits  d'extraction. 

Si,  par  exemple,  les  tailles  affectées  à  la  coupe  sont  disposées  de  * 
manière  que  le  roulage  n'ait  lieu  que  par  un  seul  système  de  galeries 
(tel  que  seroit  ae  considéré  seulement  du  côté  droit,  par  rapport  à 
bb,  yûye^fig.  10,  pi.  29),  alors  la  règle  ci-dessus  s'applique  sans  modi« 
fication;  chaque  relais  de  roulage  t%x.  de  20  mètres,  et  le  nombre  d'ou« 
vriers  nécessaire  pour  cet  objet  ne  dépend  plus  que  de  la  distance 
toule  des  uilles  au  puits  d'extraction.  Mais  si  l'on  ne  peut  obtenir  i^ 
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ïx?u)iTATtofr   coupe  que  par  fe  moyen  de  deux  chasses  a,  situées  (comme  dans  la 

W.i;à5o,4i  rer.^^-^^)>  ^^^^  duncoté,  lautredu  côte  opposé  par  rapport  au  puits,  11 

'■ —         est  clair  que  chacun  des  ouvriers  disposés  pJlr  relais  sur  Tune  et  sur 

I  autre  chasse,  li^  roule  que  la  moitié  de  Hi  d9bpe;  et  comme  il  a  moitié 
moins  de  voyages  à  faire  que  dans  le  cas  d'utte-cflupe  entière,  on  doubfe 
la  distance  à  parcourir  dans  chaque  voyage*^  iMors  chaque  relais  devient 
une  longueur  de  4o  mètres:  s'il  y  avoit  4  chasses,  chaque  relais  seroit  de 
80  mètres,  parce  qu'alors  chacun  des  cftivriers  appliqués  au  roulage 
Dauroit  à  transporter,  hectolitre  par  hectolitre,  que  le  quart  de  la  coupe. 

PI.  29.  n^.  //,       La  fig^,  II  représente  un  mode  d'exploitation  qui  est  connu ,  dans  les 

Trait  du  Seigneur  .         ^   j       i  ^  ,  j  •  1  »  i 

prèsMoDs.  environs  de  Jemmapes,  sous  le  nom  de  maintenage.  L  exemple  en  est 

tiré  (en  i  8 1  o)  de  la  mine  dite  Trait  du  Seigneur,  à  ^  de  lieue  de  Mons. 

II  s'agit  ici  de  l'exploitation  d'une  couche  de  houille  qui  se  rapproche 
de  la  situation  verticale  (d'un  droit) ,  et  dans  laquelle  abonde  le  gaz  in- 
flammable, nommé  grisou  par  les  ouvriers. 

La  couche  à  exploiter  est  atteinte  à  une  profondeur  de  86  toises ,  ainsi  ' 
quil  suit  : 

Soit  ^  uii  puits  vertical  d'extraction,  au  fond  duquel  communique  une 
galerie  horizontale  C  ; 

Soit  b  un  puits  vertical  d'airage,  au  fond  duquel  communique  ane 
galerie  horizontale  e; 

Imaginons  que  la  portion  z&xy  de  la^^.  //^quî  représente  le  plan 
de  la  couche  de  houille ,  tourne  autour  de  z  &  comme  charnière ,  de 
manière  que  x  y  se  rapproche  de  l'œil  du  spectateur,  et  jusqu'à  ce  que 
le  plan  de  la  couche  de  houille  fasse  un  angle  d'environ  30  degrés  avec 
les  lignes  verticales  des  puits  a  et  i. 
Mode  d'cxploi-  Les  choses  étant  dans  cet  état,  on  voit,  dans  leur  situation  réelle,  la 
^""°-  couche  de  houille  et  les  travaux  d'exploitation  auxquels  elle  donne  lieu. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède,  que  cette  couche  fait  an  angle  d'environ 
60  degrés  avec  le  sol  des  galeries  horizontales  C ,  e ,  qui  soin  pratiquées  à 
son  mur;  c'est  du  fond  des  puits  à  et  t  que  partent  ces  galeries  de  tra- 
verse C^  e,  pour  aboutir,  l'une  à  la  galerie  d'alongement  ^^  et  l'autre  à  la 
taille  supérieure  /€• 
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:  Les  mineurs I  au  nombre  de  8 ,  soiu  disposée ,  un  ptr  un/  devarft  les  ExPLoiTATionr  • 
tailles  ou  gradins  t,  tj  t;  chacun  d'eux  avance  de  5  pieds  par  jour  dans     <^*«HouiHc,,r 
h  couche ,  en  havani  syivant  s^  direction  ^  et  abat  la  houille  sur  toute  la    '     — *- 
hauteur  d'un  gradin»  <}ui^€^  ide  ^  pieds,  comptés  suivant  rinclinaison 
de  la  couche.  Comme  la  pH|ssance  de  cette  couche  est  de  a  pieds  et  ^ 
à-peu-prèsy  il  en  rcsulte|^ae  les  huit  ouvriers  obtiennent,  par  jour, 
environ  600  pieds  cubes  de  combustible,  équivalant  à  206  hecto* 
litres,  dont  chacun  pèse  communément  200  livres;  ainsi ,  le  produit  du 
travail  de  chaque  homme  est  une  quantité  de  75  pieds  cybes.  Cette 
quantité  est  égale  à  celle  que  chacun  des  ouvriers  employés  sur  les  gra- 
dins de  Izjig.io  a  Anzin,  obtiendroit  sur  une  couche  de  2  pieds  et  | 
de  puissance ,  comme  il  est  facile  de  le  calculer  d'après  les  détails  pré- 
sentés concernant  l'avancement  par  le  havage  et  les  dimensions  des  tailles» 
Qft>ytifg.ioi)    . 

A'Mons,  de  chacune  Ae%  iSL\\\t%t(Jig.  n),  le  mineur  fait  tomber  dans 
la  taille  immédiatement  inférieure  la  houille  qu'il  obtient;  c'est  ainsi 
que,  de  proche  en  proche,  le  combustible  parvient  à  /a  galerie  d'alon- 
gement  d^  doù  il  est  ensuite  roulé  vers  le  puits  a,  ainsi  que  nous  le 
verrons  plus  tard. 

Cette  méthode  a  Pinconvénient  grave  de  ne  procurer  que  de  la  houille  Inc<mvénîcm  Ju 
brisée  par  la  chute  rapide.  La  suite  d  angles  saillans  et  rentrans  que  ^^^^^^^ 
présentent  les  petits  gradins  t,  dont  l'ensemble  constitue  le  tnamtenage , 
est  un  obstacle  à  la  circulation  de  l'air.  En  général,  cette  disposition  des 
tailles  doit  être  évitée  dans  les  mines  où  la  houille  fournit  beaucoup  de 
gaz  hydrogène.  Dans  celle  qui  nous  ocaipe,  ce  vice  inhérent  au  main* 
tenage  t%X  corrigé  au  moyen  àti  dispositions  suivantes  : 

i.""  On  dirige  sur  un  seul  maintenage  toute  la  colonne  d'air  fournie 
par  le  puits  principal  a;  2.""  on  ne  laisse  jamais  qu'un  passage  très-étroit 
entre  le  front  de  chaque  gradin  du  maintenage  et  les  remblais  r,  avec 
lesquels  on  remplit  l'espace  exploité;  3.''  on  ne  pratique,  au  milieu  de 
ces  mêmes  remblais,  aucune  galerie  ou  cheminée  qui  puisse  servir  de 
réceptacle  au  gaz  hydrogène;  4-^  on  a  soin  de  modérer  convenablement 
l'activité  du  feu  dans  la  cheminée  dairage  qui  surmonte  le  puits  h  quel- 
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ExpLofTAtwif  quefols  même  on  supprime  ce  foyer,  de  peur  ejuli  ne  donne  lieu  à  Vin- 
dclaHouHic.     flammation  du  gaz  hydrogène. 

*--^  La  méthode  de  roulage,  qui  est  usitée  dans  les  mines  des  environs  de 

*  *  Valenciennes,  présente  plus  d'avantages  que  celle  qu'on  emploie  dans 
la  mine  dite  Trait  du  Seigneur,  près  Môns,  dont  nous  nous  occupons. 
Ici ,  il  s*agit  de  transporter  la  houille  obtenue  des  tailles  t,  t  (fg.  ii),  vert 
le  puits  d'extraction  a,  qui  est  éloigné  de  200  toises  (en  l'année  1  8 1  o). 
Chacun  Ait^  hercheurs,  qui  sont  au  nombre  de  1 7,  ne  traîne  à-lafoîs  qu'un 
demi-hectolitre  de  houille,  et  fait  dans  sa  journée  29  voyages,  aller  et 
retour,  depuis  la  taille  jusqu'au  puits,  tout  d'une  traite:  ainsi  chacun 
d'eux  traîne,  par  jour,  à-peu-près  1 5  hectolitres  à  une  distance  de  200 
toises; et  par  conséquent,  20  ouvriers  employés  de  la  sorte  traîneroîent, 
à  cette  même  distance,  300  hectolitres  dans  leur  journée. 

A  Anzin,  l'expérience  journalière  prouve  que  20  ouvriers  répartis^ 
de  I  o  en  I G  toises ,  sur  la  même  longueur  de  200  toises ,  peuvent  trans- 
porter, dans  la  journée,  75  tonnes  ou  375  hectolitres  de  houille;  W 
en  résulté  que  la  manière  dont  la  force  iit^  hercheurs  est  employée  dans 
ies  mines  d'Anzin,  permet,  avec  un  égal  nombre  d'hommes,  défaire  par* 
courir  un  même  espace,  et  dans  un  même  temps,  à  une  quantité  de 
bouille  plus  considérable,  qu'on  ne  le  fait  dans  la  mine  du  Trait  Ju 
Seigneur j  près  Mons,  et  cela  dans  le  rapport  de  375  à  300  :  c'est  un 
quart  en  sus  à  l'avantage  d'Anzin*. 

Les  détails  que  nous  présentons  ailleurs,  concernant  le  roulage  dei 
mines  qui  sç  pratique  enSilésie,  d'après  l'exemple  de  l'Angleterre^  feront 
voir  que  si  le  roulage  est  déjà  mieux  entendu  dans  les  mines  d'Anzixi» 
de  Fresnes  et  Vieux-Condé,  que  dans  plusieurs  autres  mines  de  la  France  , 
il  reste  cependant  encore  de  grands  progrès  à  faire  dans  cette  partie  im- 
portante de  l'exploitation.  Que  seroîi-ce  donc,  si  l'on  çomparoit,  avec 
le  roulage  des  mines  appliqué  en  Silésie,  la  méthode  de  transport  inté- 
rieur qui  est  usitée  dans  quelques-unes  des  mines  de  houille  de  la  France  f 
Là,  dans  des  voies  tortueuses  qui  souvent  ressemblent  à  des  puits  in- 
clinés, un  même  ouvrier  transporte  péniblement,  sur  son  dos,  un  petit 
sac  de  houille  depuis  la  taille  jusqu'au  puits  d'extraction.  Un  tel  mode 
de  transport  ne  mérite  pas  qu'on  s'arrête  à  en  démontrer  l'absurdité. 
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^    La_/?jr.  /^  présente  une  méthode  prompte  d'exploiter  une  couche  de    Exploitation 
houille  dont  Tinclinaison  n'est  que  de  i  j  degrés;  l'exemple  en  est  tiré     <*«'aHouTHc, 
de  l'établissement  désigné  par  le  nom  de  la  Fosse  du  Bois  au  Flénu ,  près         — ^ 
Mons.  r^*'7^/^-"- 

Fosse  du  DOIS  pn  s 

Imaginons  que,  le  plan  x  y  Z  &  tournant  autour  de  x  y  comme  char-  Mons. 
nière ,  z  &  se  rapproche  de  l'œil  du  spectateur,  jusqu'à  ce  que  ce  plan 
soit  devant  lui  comme  un  pupitre  incliné  de  i  5  degrés  ;  alors ,  la^^.  12 
présentera  l'image  exacte  d'une  coupe  iRiite  dans  le  plan  de  la  couche  de 
houille  que  nous  allons  considérer.  On  y  distinguera  les  travaux 
suivans  : 

a,  puits  d'extraction  qui ,.  dans  cette  mine  ,  a  80  toises  de  profondeur; 

h,  puits  d'aîrage  dans  lequel  on  entretient  un  brasier; 

J j  voie  d'airage,  par  laquelle  l'air  cbctérîeur  se  rend  du  puits  a  dans 
les  tailles  t,  suivant  la  route  que  les  flèches  indiquent  parleur  pointe, 
jusqu'au  puits  bj  par  où  l'air  sort; 

e,  entailles  que  l'on  pratique ,  pendant  la  nuit,  dans  la  houille,  sur  le 
côté  des  tailles ,  afin  que ,  pendant  le  jour,  il  n'y  ait  plus  qu'à  abattre  la 
houille  sur  le  front  t; 

m  m ,  galerie  d'alongement  dite  sougment,  ou  voie  de  dessous.  Cette  Mo<fc  dVxpioi- 
galerie  réunit  les  eaux,  pour  les  porter  vers  une  machine  d'épuisement.  ^^°°' 
A  son  extrémité  y,  on  pousse  une  taille  suivant  la  direction  de  la  couche  , 
tandis  que  les  tailles  /  montent  suivant  l'inclinaison.  La  taille  y  s'éloigne 
de  plus  en  plus  du  puits ,  à  mesure  que  les  tailles  montantes  1 1  e ,  2  te, 
^  te j  s'éloignent  de  la  galerie  w^  et  que  la  taille  1 1  e  s'approche  de  la 
partie  remblayée  Z  r  &,  qui  doit  être  sa  limite  ;  il  en  résulte  que ,  quand 
la  taille  /  r  ^  est  épuisée,  il  se  trouve  un  espace  préparé,  à  l'endroit 
marqué  ^j  pour  une  nouvelle  taille  montante  :  de  cette  manière,  si  Us 
moyens  d'extraction  le  permettoient ,  il  pourroît  y  avoir  toujours  en 
activité  trois  tailles  montantes,  telles  queite,  2tejj  te,  et  ainsi  de  suite. 
Sur  chacune  de  ces  tailles,  douze  mineurs  sont  placés  de  front,  occu- 
pant chacun  un  espace  de  4  pieds  -^;  ils  avancent  de  8  pieds  par  jour  dans 
la  houille,  sur  toute  la  largeur  de  la  taille,  qui  est  de  54  pîeds  :  ainsi , 
chaque  homme,  dans  sa  journée,  dépouille  36  pieds  carrés  parallèle- 
ment au  mur  de  fa  couche.  On  voit  que,  par  cette  méthode,  en  suppo- 


Rxpi-niTATirw    sant  une  couche  de  3  pîeds  ou  un  mètre  de  puissance,  cTucun  de  ces 
PI*  ^  à  o^d  ^*     ^"^■'■'^^s  »  àilpiqucurà  la  veine ,  peut  détacher  1 08  pieds  cubes  de  houille 

dans  sa  journée,  c'est-à-dire,  un  peu  plus  de  37  hectolitres,  et  que  , 

dans  le  même  temps,  les  trente>six  piqueurs  repartis  sur  les  trois  tailles 
pourroient  obtenir  environ  1332  hectolitres  de  combustible.  Mais  une 
«seule  machine ,  telle  quelle  existe  sur  le  puits  a ^  ne  suflfîroit  pas  pour 
élever  au  jour  une  aussi  grande  quantité  de  houille;  afin  de  coordonner 
ensemble  i  extraction  et  l'arrachement  du  combustible,  on  est  obligé  de 
diminuer  le  nombre  des  tailles  en  activité.  Une  seule  taille  suflîroit» 
dans  le  cas  supposé  d'une  couche  de  3  pieds  de  puissance,  puisque  les 
douze  piqueurs  ^î  y  seroient  employés  fourniroient  environ  450  hec- 
tolitres de  houille,  ce  qui  fait  un  cinquième  en  sus  de  la  coupe  d'Anzîn 
ci-dessus  détaillée.  On  voit,  par  la  même  raison ,  que  si  la  puissance  de 
ta  couche  se  réduisoit  à  1 8  pouces,  deux  tailles  pourroient  être  tenues  à* 
la-fois  en  activité  :  enfin,  ce  ne  seroit  que  pour  une  puissance  extrême- 
ment foibie ,  que  l'on  pourroit  faire  marcher  en  même  temps  i^s  trois 
tailles  dont  l'ouvrage  entier  se  compose. 

La  houille  obtenue  des  tailles  est  roulée ,  par  les  galeries  inclinées  ^  ^ 
dites  montées,  dans  la  galerie  n,  dite  cmiresse,  ou  voie  de  fond,  et  de 
ià  au  puits  a,  d'où  elle  est  élevée  au  jour  par  une  machine. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  au  remblaiement  r  et  au  boisage,  qui 
s'exécutent,  comme  nous  l'avons  vu  ailleurs,  à  mesure  que  les  tailles 
s'avancent  dans  la  couche  de  houille.  I^  circulation  de  l'air  est  assurée  par 
les  portçs  d'^irage  p,  qu'on  peut  ouvrir  et  fermer  à  volonté,  comme 
nous  l'avons  déj<à  indiqué  par  d'autres  exemples;  remarquons  seulement 
ici  que  la  porte /?  de  la  voie  n  est  percée  d'un  trou  ,  afin  qu'une  petite 
portion  de  l'air  extérieur  qui  entre  par  le  puits  a  pour  passer  dans  la 
voie  i/,  puisse  se  porter  directement  vers  la  taille  y,  là,  cette  petite 
portion  d'air  se  joint  à  l'air  qui  vient  des  tailles  tj  t,  et  se  rend  ;ivec  lui 
dans  la  galerie  m,  puis  enfin  dans  le  puits  t,  les  portes/?  étant  habituel- 
lement fermées  et  ne  s'ouvrant  qu'instantanément  pour  le  ser\'ice  du 
roulage. 
H 19,  fy.  ij  ^      Relativement  zxxujig.  ij  à  //  de  b  pi.  29,  on  se  rappellera  que  nous 

'"*  Ie$  avons  déjà  considérées  dans  ce  qui  précède  (pag.  454)* 
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Quant  aux  pi.  28  6130,  une  explication  particulière  de  chacune    ExPLorrArrorf 
d'elles  terminera  ce  chapitre  X,  dans  le  cours  duquel  nous  avons  eu  ;,,^^  *!  ^^^^I**' 

...  1/  >  \  /  Pi.  25  a  30,41 /«r. 

occasion  de  .les  considérer  d  une  manière  générale.  — — 

Le  mode  d'exploitation  qui  est  usité  dans  le  Yorckshire  et  dans  plu-  Mines  du  Yorch 
sieurs  autres  parties  de  l'Angleterre ,  sous  le  nom  de  broad^way  [voie  ^^''*' 
large],  a  de  l'analogie  avec  celui  que  nous  venons  de  voir  d'après  la 
jig.  12  de  la  pi.  29.  Un  coup-d'œil  sur  la  pi.  4 1  ^^''/  fig»  A ,  suffira  pour 
en  donner  une  idée.  Cette  figure  est  un  supplément  à  la  pi.  29;  elle 
fait  voir  la  disposition  des  travaux  dans  le  plan  d'une  couche  de  houille 
peu  puissante ,  qui  s'incline  seulement  de  quelques  degrés  :  le  sens  de 
l'inclinaison  est  indiqué  par  deux  pointes  de  flèche ,  sur  la  ligne  hori- 
zontale X  y  qui  exprime  la  direction  de  la  couche.     , 

D'après  ce  qui  précède ,  on  distinguera  ficilement  les  objets  suîvans  :  PJ.4»  ^/  P'^g-  A. 

a  b  y  galerie  principale  que  l'on  commence  par  percer  dans  la  houille  » 
à  droite  et  à  gauche  du  fond  du  puits  C  ; 

C  ,  puits  vertical»  aboutissant  au  jour  et  divisé  en  deux  comparti- 
mens  par  une  cloison  ; 

a  d,  C  e,  h{  f  galeries  montantes,  pratiquées  à  partir  de  la  galerie 
principale  a  b. 

Chacune  de  ces  galeries  jfst  garnie  de  cloisons  et  de  portes  d'airage. 
Entre  a  d  et  C  e ,  de  même  qu'entre  C  e  et  b  f ,  une  grande  taille  (t 
ou  t'  )  s'avance,  en  montant  sur  la  couche;  ces  deux  tailles  sont  disposées 
tn' gradins  couchés j  l'une  relativement  à  l'autre.  Devant  chacunt  des 
tailles  t  ,t' ,  s'étendent  plusieurs  rangées  d'étais  de  bois  (g,  g)*  que  l'on 
rapproche  successivement  du  front  des  tailles ,  en  abandonnant  le  toit  de 
la  couche  à  un  affaissement  graduel,  à  mesure  que  ce  front  s'éloigne 
de  la  partie  exploitée. 

Dans  les  espaces  r,  r,  la  houille  est  déjà  enlevée  et  l'affaissement 
graduel  du  toit  s'est  opéré. 

Des  portes  doubles  d'airage  (p)  empêchent  l'air  de  revenir  directe- 
ment de  la  taille  t  au  puits  C.  Les  pointes  de  flèche  que  l'on  voit  dans 
les  espaces  excavçs,  indiquent  la  circvilation  de  l'air  :  il  entre  par  le  com- 
partiment situé  à  gauche  du  puits  C  ;  après  avoir  passé  devant  les  uilles  t,  t's 
2.  65 
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Exploitation   il  va  sortir  par  l'autre  compartiment ,  où  l'on  entretient  un  foyer  d'airage. 

dclaHouiiic,  Quand  les  tailles  t,  /  sont  parvenues  à  une  certaine  dîsunce  de  la 
'«^it—  galerie  a  D,  on  commence  une  autre  taille  à  droite  ou  a  gauche  du 
puits  C.  On  peut  aussi,  selon  ce  qu'indiquent  les  localités,  joindre  en- 
semble les  galeries  montantes  a  d ,  C  e ,  b  f ,  par  des  voies  parallèles 
à  la  galerie  ab;  alors,  à  partir  de  ces  voies,  on  peut  établir  de  nouvelles 
tailles  semblables  aux  précédentes.  De  toutes  ces  tailles ,  le  roulage  le 
plus  actif  vers  le  puits  d'extraction  C  est  organisé  par  le  moyen  des 
chemins  de  fer  que  nous  considérerons  ailleurs.  (  Voye-^  pi.  30  et 
4i   ter.) 

Exemples  de  Navigation  souterraljfe  et  d* Exploitaùon  de  la 

Houille. 

EXPLICATION    DE    LA     PLANCHE     28. 

Mine  de  Houille  dite  Fuchsgrube ,  en  Silisie. 

Navigation  LeS  célèbres  exploitations  de  houille  que  possède  la  Silésie,  doivent 
loutcrraine,  Jg^r  prospérité ,  toujours  croissante,  à  une  application  sage  des  procédés 
J^  dont  fart  des  mines  s*est  enrichi  depuis  quelque  temps.  Parmi  ces  exploi- 
tations ,  Tune  des  plus  florissantes  et  à^s  pitts  instructives  est  en  activité 
depuis  Tannée  1768,  auprès  de  Waldenburg,  dans  la  basse  Silésie.  On 
la  désigne  par  le  nom  de  Fuchsgrube  ^w  Weiss-stéin  :  c*est  cette  mine  que 
nous  allons  étudier. 

Nous  examinerons  successivement  : 

I.**  La  disposition  naturelle  ou  le  gisement  du  dépôt  houiller  sur 
lequel  elle  est  ouverte  ; 

2 .•  La  disposition  générale  des  travaux  qui  concernent  tout fensemble 
de  la  mine; 

3.*  Le  mode  d'exploiution ,  proprement  dit,  par  lequel  on  obtient 
le  combustible  d  une  partie  déterminée  de  la  mine  ; 

4«**  Le  mode  de  roulage  à  Tintérieur ,  et  de  transport  au  jour. 
1.*»  Giremem,      La  concession  totale  dont  jouit  la  mine  qui  nous  occupe,  comprend 
ig,izx2.  ^  ^  couches  de  houille ,  qui  sont  distinguées ,  sur  les  fg.  i  et  2,  par  les 


ni<émes  chiffres  quî  servent  à  les  dénommer  dans  le  pays.  Au-delà  et  au  Navigatiom 
toit  de  la  couche  n.°  12,  on  a  reconnu  6  autres  couches  de  combus-  ^"p|  ,3^ 
lible,  parmi  lesquelles  le  n.**/?  est  I objet  d'une  exploitation  distincte, 
qui  porte  le  nom  ^Emiriengrube.  Le  n.*  ijf  ne  s*est  pas  montré  digne 
d'être  exploité. Qu^int  aux  numéros  suivans,on  se  propose  d'établir  un 
jour,  sur  les  couches  qu'ils  indiquent,  des  travaux  qui  partiront  de  la 
mine  de  Fuchsgrube;  il  en  sera  de  même  à  l'égard  de  plusieurs  autres 
couches  de  houille  qui  sont  connues  au*delà  et  au  mur  de  la  couche 
n.**  /.  (Voyez^^,  i,  les  n.*'*  depuis  /  jusqu'à  7^.) 

Bornons-nous  désormais  à  considérer  les  couches  n.""  izi),  dont 
l'exploitation  a  procuré  la  connoissance  complète  du  dépôt  houiller. 

La  direction  de  ce  système  de  couches  est  indiquée  par  \'^jig.  2,  sur 
laquelle  les  mêmes  numéros  se  rapportent  aux  mêmes  couches  que  sur 
la  jig.  I  :  celle-ci  fait  voir  l'inclinaison  des  couches ,  et  le  dérangement 
qui  a  lieu  ^  des  n.^'jf  à  12 j  par  l'effet  d'une  fente  xj^.  Du  reste,  l'allure  des 
couches  est  assez  régulière  dans  la  mine  que  nous  considérons  ;  mais 
au-delà  de  quelques  autres  mines  qui  sont  ouvertes  sur  la  direction  des 
mêmes  couches,  tant  à  l'est  qu'à  l'ouest,  le  dépôt  houilier  prend  une 
autre  allure,  suivant  en  direction  et  en  inclinaison  les  sinuosités  et  les 
pentes  des  montagnes  de  porphyre  qui  le  supportent,  d'une  manière 
analogue  à  ce  qui  a  été  observé  ailleurs.  (  Vûyei  pl.'^y,^.  jf-) 

La  puissance  des  différentes  couches  varie  entre  1 8  pouces  (épaisseur 
du  n.**^),  et  I  toise  et-j  (épaisseur  du  n.*  S);  quelquefois  même  la 
puissance  de  cette  dernière  couche  s'élève  à  i  toise  j. 

L'argile  -schisteuse  forme  le  toit  et  le  mur  de  toutes  les  couches  » 
excepté  des  n.**  j,  i2eiij.  Dans  celles-ci ,  le  toit  est  de  grès,  et  le  mur 
d'argile  schisteuse  :  dans  toutes ,  excepté  dans  les  n/*  j  et  12 j  l'argile 
molle ,  dite  leiterij  se  présente  en  lits  ordinairement  très-minces,  qui  sont 
interposés  dans  la  houille ,  et  qui  divisent  ainsi  la  couche  en  plusieurs 
bandes  parallèles.  Sur' la  couche  n.^  (f,  un  semblable  lit  d'argile  molle, 
dont  l'épaisseur  s'élève  jusqu'à  2j  pouces ,  sépare  la  houille  dé  son  toit 
d'argile  schisteuse,  et  réduit  à  25  pouces  l'épaisseur  du  combustible. 

Dans  l'origine ,  cette  exploitation  fut  débarrassée  de  ses  eaux  par  une     1.**  Travaux 

galerie  d'écoulement^ab  (^g  1);  mais  dès  Tannée  178 1 ,  on  sentît  la 

6  y. 


<i*easembie. 
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Navigation     nécessité  d'en  pratî^er  une  autre  (AB  CD)  à  lo  toises  au  dessous  de 
'^'piTs"^'      '^  première  :  en  1792 ,  la  nouvelle  galerie  d'écoulement  fut  continuée 

de  manière  à  traverser,  un  jour,  toute  l'exploitation;  depuis  cette  époque, 

on  l'a  convertie  successivement,  sur  toute  sa  longueur,  en  un  canal  de 
navigation  souterraine,  dont  la  hauteur  est  aujourd'hui  de  i  toîse  ^,  et 
la  largeur  de  \  de  toise.  L'orifice  extérieur  de  cette  galerie  est  situé  sur 
la  route  qui  conduit  de  WaUenburg  à  Freyhurg.  (Voyez  D,^^,  2,)  En 
cet  endroit,  les  eaux  souterraines  qui  sortent  de  la  galerie  ABGD,  sont 
retenues  dans  un  bassin  situé  à  l'extérieur ,  et  par  ce  moyen  élevées  dans 
la  mine  au  niveau  convenable  pour  la  navigation.  Ce  niveau  est  com- 
munément de  4o  à  42  pouces  au-dessus  du  sol  de  la  galerie.  L'espace 
qui  se  trouve  entre  la  ligne  h  n  et  le  point  A,  indique  l'accroissement  que 
ce  canal  a  reçu  en  i4  années,  depuis  1796  jusqu'à  la  fin  de  18 10, 
époque  où  sa  lonfgueur  totale  étoitde  666  toises  ^.  Pour  faciliter  le  per- 
cement de  cet  ouvrage,  on  a  pratiqué,  sur  sa  direction  ,  6  puits  verti- 
caux, £j^  b ,  c,d,  e,f,  dont  les  trois  premiers  sont  aujourd'hui  bouchés 
en  maçonnerie  ;  les  trois  autres  servent  de  cheminées  d'airage. 

Galerie DavigaMe.      La  galerie  d'écoulement  navigable  ABCD,  coupe,  sous  un  angfe 

presque  droit,  comme  on  le  \o\ifg,  /-et  2,  les  galeries  d'alongement  qui 
sont  pratiquées,  au  même  niveau ,  dans  les  diverses  couches  de  houille, 
suivant  leur  direction.  Dans  la  couche  n.""  8 ,  la  galerie  d'alongement 

(S  e  t'  8)  est  aussi  rendue  navigable ,  de  sorte  qu'elle  forme  un  embran- 
chement du  canal  souterrain  ABCD.  A  cet  embranchement  commu* 
niquent  plusieurs  galeries  de  traverse ,  telles  quef,  g:  les  galeries  d'alon- 
gement hlî,  jk,  sont  aussi  des  embranchemens  préparés  de  la  galerie 
ABCD:  mais  le  plus  remarquable,  c'est  celui  de  la  couche  n.'' 8 :  M 
tsi  revêtu  d'un  muraillement  sur  toute  sa  longueur,  qui  est  de  445 
toises  I  :  lajf?^.  2  n'en  fait  voir  qu'une  partie;  (  comparez^^.^,) 

Dans  la  galerie  ABCD,  plusieurs  parties  ont  exigé  un  revêtement 
en  maçonnerie:  leur  longueur  totale  est  de  257  toises  |;  elles  sont  dis- 
tinguées, sur  la^^.  2^  par  une  double  ligne,  comme,  par  exemple,  la 
partie  CD;  le  reste  de  la  galerie,  c'est-à-dire , une  longueur  de  4o8 
toises  |,  est  pratiqué  dans  le  roc  nu.  Parmi  les  parties  muraiilécs  de 
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cette  galerie,  remarquons  les  espaces  ou  clargissemens  l,  m  ;  n,  j ,  qui    Navigation 
permettent  le  passage  de  deux  convois  de  bateaux,  quand  ils  viennent  à     '^"^'^^^^g'^^' 

se  rencontrer  dans  la  galerie;  on  voit  aussi  de  semblables  élargissemens  

sur  l'embranchement  ^t!  8.  Quand  un  convoi  de  bateaux  arrive  dans 
un  tel  espace,  son  conducteur,  au  moyen  d'un  signal  convenu,  s'in- 
forme s'il  en  vient  quelque  autre  en  sens  inverse;  dans  le  cas  d'une  ré- 
ponse aflfirmative ,  le  premier  se  range  dans  l'un  à'^^  'bras  de  l'élargisse-^ 
ment,  pour  laisser  passer  le  second  dans  l'autre  bras. 

Le  percement  de  la  galerie  ABCD,y  con^pris  son  muraillemerit  et 
les  puits  ayb ,  c,  d,  e^j  a  coûté,  jusqu'à  la  fin  de  l'année  1810,  environ 
ap  1 24  écus  de  Prusse  [reichsthaler] .  Son  embranchement  Ct'  8  sl  couté^ 
tout  compris,  mais  soustraction  faite  du  prix  de  la  houille  qu'on  a  ob- 
tenue en  le  pratiquant,  environ  7828  rthlr.  :  ainsi  l'établissement  de 
cette  navigation  souterraine  a  nécessité  une  dépense  totale  d'environ  • 
365^51  rthlr.  [ou  136718  francs],  répartie  sur  un  grand  nombre 
d'années.  En  1 8 1  o ,  il  en  étoit  àé]ï  résulté ,  pour  la  mine  de  Fuchsgrube . 
sans^ompter  la  mine  dite  Emiliengrube  ^  qui  dépend  des  mêmes  action- 
naires, l'avantage  d'élever  son  extraction  annuelle  à  373691  boisseaux 
[scheffel]  de  houille,  pesant  environ  503916  quintaux  de  132  livres, 
poids  de  fireslau.  Dans  cette  quantité,  qui  ne  peut  que  s'accroître  encore 
di'année  en  année ,  plus  de  la  moitié  est  de  la  houille  en  gros  quartiers. 
La  valeur  brute  du  produit  total  est  d'environ  180000  francs,  çt  le 
prodviit  net  de  60000  francs  par  année.  Ces  faits  sont  propres  à  recom- 
mander l'application  sage  des  grands  procédés  de  l'art  des  mines. 

Passons  à  la  partie  des  travaux  préparatoires  qui  a  pour  objet  direct  Attaque  da 
4e  pénétrer  dans  les  couches  à  exploiter.  On  suit  ici,  à  cet  égard,  un  ^®"^'*"- 
usage  dont  on  ne  s'écarte  que  rarement;  c'est  de  ne  pas  attaquer  une 
couche  inférieure ,  avant  d'avoir  épuisé  la  couche  supérieure ,  et  avant  d'y 
avoir  laissé  s'opérer  l'affaissement  qui  résulte  de  son  exploitation.  On 
^'écarte  cependant  de  cet  usage  dans  quelques  circonstances  particulières, 
par  exemple  dans  le  cas  où  une  masse  de  roche  considérable  sépare 
deux  couches. 

-    Pour  ce  qui  concerne  une  seule  et  même  couche,  les  travauuc  d'ex- 
ploitation s'y  divisent  en  deux  étages  :  l'un  occupe  l'espace  compris  entre 
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souterraine» 
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le  niveau  Je  la  galerie  supérieure  d'écoulement  (a  D,^Çj%  /)  et  fafllciite^ 
ment  de  la  couche  au  jour;  lautre,  qu'on  nomme  filage  ^U  nmngt 
tiûn,  s'étend  depuis  la  galerie  navigable  ABC  jusqu'au  niveaa  deii 
galerie  ab.  Comme  c'est  ce  dernier  étage  qui  présente  le  pins  d'intérêt, 
bornons-nous  à  le  considérer,  et  ne  nous  arrêtons  même  qu'à  b  coudie 
n/  8 ,  qui  est  la  plus  importante.  La  description  des  travaux  pratiqué 
sur  cette  couche ,  dans  fétage  que  nous  considérons ,  suffira  pour  fààe 
voir  comment  on  procède  dans  les  autres  parties  de  la  mine ^  qui  s'ei* 
ploitent  toutes  d'après  les  mêmes  principes.  (  Voyez^/ljj'.  ^.) 

Sur  le  plan  des  travaux  exécutés  dans  la  couche  de  houille  n.*  8,  on 
reconnoitra  facilement  la  galerie  navigable  tt!  8  àtfg.  2,  et  le  point(F) 
de  sa  jonction  avec  la  galerie  d'écoulement  ABCD  rappelée  par  il 
ligne  F  G:  ainsi  nous  pouvons  supposer  que  Ia^^«  2,  au  moyen  des  mé- 
ridiens magnétiques  et  des  échelles  différentes,  qui  sont  indiqués  snrb 
planche,  soit  rapportée  convenablement  sur  la^^.  j^et  ne  plus  con- 
sidérer que  celle-ci,  dans  l'explication  qui  va  suivre. 

Imaginons  que,  la  galerie  navigable  t€  8  conservant  sa  situation  ho- 
rizontale, tout  le  reste  de  lajf^.^  se  soit  relevé  vers  l'œil  du  spectateur, 
comme  un  pupitre  dont  l'inclinaison  est  indiquée  ^fig.  i,  par  celle  de  b 
couche  n.**  8:  dans  cet  état  de  choses,  \^fg>  J  fait  voir,  dans  leur  situa- 
tion réelle,  les  travaux  exécutés  sur  la  couche  n.""  8,  comme  si  ces  tra* 
vaux  étoient  coupés  par  un  plan  parallèle  au  toit  et  au  mur.  Il  suffira  de 
jeter  un  coup-d'œil  sur  les  indications  d'années  qui  se  trouvent  dans  les 
parties  exploitées,  depuis  1798  jusqu'à  1810,  pour  entrevoir  dans  quel 
ordre  on  enlève  successivement  toute  la  houille;  les  détails  suivans  com- 
pléteront l'explication  : 

3 .•  Exploitation.       Le  mode  d'exploitation,  proprement  dit,  comprend  la  préparation 

de  l'espace  qu'on  se  propose  d'attaquer,  et  l'arrachement  de  la  houille 
qu'il  renferme.  Voici  quels  sont  les  principes  qui  dirigent  la  préparation 
successive  des  espaces  : 

I  .'*  Suivant  la  direction  de  la  couche  n.**  8,  on  prolonge  la  galerie 
navigable  vers  le  nord-ouest ,  en  reconnoissant  toujours  la  couche  par  une 
petite  galerie  d'alongement,  qui  précède  le  percement  principal. 


/. 


(  5»9  ) 

2/  Suivant  rinclinaison  de  cette  même  couche»  oh  pratique,  à  partir    Navigation 

■ 

de  la  galerie  navigable,  des  galeries  inclinées,  telles  que  sont  im  et  nû,     souumme, 

^ ^  ^  ^  ^  S  galeries  sont  poussées 

jusqu'au  niveau  supérieur  {^^ifg*  i)$  de  sorte  qu'elles  ont  ordinaire* 
ment  28  toises  de  longueur;  leur  hauteur  et  leur  largeur  permettent  de 
les  garnir  d'une  charpente  :  elles  sont  ainsi  converties  en  de  véritables 
puits  inclinés ,  qui^ont  boisés  suivant  la  méthode  ordinaire. 

3.^  A  la  partie  inférieure  de  chacun  de  ces  puits  inclinés  »  dont  les 
analogues^ ^  sont  indiqués  dans  les  espaces  déjà  exploités,  il  se  trouve, 
dans  la  galerie  navigable ,  un  de  ces  élargissemens  de  passage  dont  il  a 
déjà  été  question. 

^.^  A  partir  de  chacun  des  puits  inclinés  Im,  nûj  on  pratique,  à 
diiférens  niveaux,  les  galeries  d'alongement  qui  sont  indiquées,^. ^^ 
par  les  chifires/^  2,j,  jf^  Il  importe  ici  de  remarquer  que,  pour  l'exploi- 
tation d'un  espace  tel  que  Imn  â,  les  galeries  d'alongement  qui  partent 
Âe  l'un  des  puits  inclinés  se  dirigent  vers  l'emplacement  de  l'autre 
puits. 

5.''  Enfin,  au  moyen  d'une  galerie  inclinée  rx^  on  divise  en  deux 
parties  l'espace  compris  entre  deux  puits  inclinés,  tels  que  lm,n  0. 

L'espace  à  exploiter  se  trouve  ainsi  partagé  en  piliers  ou  massifs ,  plus 
iongs  suivant  la  direction  de  la  couche,  que  larges  suivant  son  inclir 
naison.  Ces  massifs  longs  sont  ensuite  débités,  pour  ainsi  dire,  en  mas- 
sifs courts. 

L'arrachement  de  la  houille  s'y  opère,  comme  l'indique  ^^fg'J,  à 
partir  de  rs  vers  no,  puis  à  partir  de  r  j  vers  Im,  de  sorte  que  le  com- 
bustible qui  provient  de  l'espace  rsnû,  sort  par  le  puits  no,  et  celui  qui 
provient  plus  tard  de  l'espace  rs  Im  sort  par  le  puits /m.  \^fig.  )  fait  voir 
le  premier  de  ces  espaces  déjà  exploité,  tandis  qu'on  s'occupe  d'ei^ploi- 
ter  le  second,  à  partir  de  sa  partie  supérieure.  En  même  temps,  un 
espace  Inijj^  se  prépare  pour  l'exploitation,  dans  l'étage  qui  nous  oc- 
cupe, d'une  manière  analogue  à  ce  que  nous  venons  de  voir  :  tel  étoit 
l'état  des  travaux  à  la  fin  de  l'année  1 8 1  o.  Voyons  maintenant  comment  on 
exploite  unpilier  de  houille  ou  massif,  considéré  isolément,  par  exemple 
celui  qui  porte  l'indication  1 8 1  o,  à  gauche  de  la  galerie  rs;  une  portion 
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Navigation    de  cc  massif  est  déjà  enlevée  par  le  procédé  que  nous  alfons  înJîquerJ 
souterraine,  Lç  mineur ,  placé  dans  la  galerie  d  alongement  ^,  en  face  d  une  por- 

J *         tion  déterminée  de  pilier ,  celle  qu'est  la  portion  t,  pratique  fentaille  de 

Ouvrage  par   dépouillement  dans  un  lit  d  argile  molle,  d'un  pouce  d'épaisseur,  qui 

«épare  en  deux  parties  la  puissance  de  la  couche  n.^  8.  On  donne  com- 
munément à  cette  entaille  une  demi  toise  de  profondeur,  avec  une 
.  largeur  égale  à  celle  de  la  portion  de  pilier  tj  qui  varie  de  4  à  6  toises. 
Le  dépouillement  de  la  couche  étant  terminé ,  ie  mineur  procède,  comme 
à  l'ordinaire 9  pour  abattre  la  houille,  au  moyen  d'une  entaille  verticale 
pratiquée  sur  le  coté,  et  de  coins  chassés  dans  le  haut  de  la  portion  qu'i{ 
se  propose  d'obtenir.  Quelquefois  on  est  obligé  d'employer  la  poudre. 
Dans  tous  les  cas ,  on  laisse ,  au  toit  ébouleux  de  cette  couche  puissante , 
une  petite  épaisseur  de  houille  qu'il  seroit  dangereux  d'enlever.  Qpant 
à  la  partie  qui  est  située  au-dessous  de  l'entaille  de  dépouillement,  on 
l'obtient  facilement  à  l'aide  de  coins.  Par  l'opération  que  nous  venons 
<le  voir,  le  mineur  détache  un  bloc  de  houille  qui  a  communément 
y  pieds  de  haut,  puissance  de  la  partie  exploitable  de  la  couche  ,  4  toises 
de  front  (largeur  de  la  portion  t  dans  la  galerie  n/  ^) ,  et  3  pieds  dans 
sa  troisième  dimension,  que  détermine,  ainsi  que  nous  l'avons  vu,  la 
profondeur  de  l'entaille  de  dépouillement;  il  en  résulte  à-peu-près  jo'o 
pieds  cubes  de  houille,  qui  sont  transportes  au  dehors,  comme  nous ie 
.verrons  plus  tard.  Après  en  avoir  débarrassé  l'atelier  et  avoir  étayé  le 
toit,  dans  l'espace  qui  vient  d'être  excavé,  le  mineur  poursuit  Tarrache- 
ment  de  la  même  manière»  en  s'élevant,  suivant  l'inclinaison  de  la 
couche ,  dans  la  portion  de  pilier  t,  et  il  répète  l'opération  décrite , 
jusqu'à  ce  qu'il  soit  parvenu  à  la  galerie  d'alongement  supérieure  (j). 

Toute  la  portion  t  étant  enlevée  par  ce  moyen,  le  mineur  redescend 
dans  la  galerie  ^,  pour  attaquer  de  même  une  nouvelle  portion  seni«> 
blable  à  la  précédente.  Il  continue  ainsi  jusqu'à  ce  qu'il  ne  soit  plus 
éloigné  que  de  4  ou  5  toises  du  puits  incliné  (ltn,jig,  j),  dont  il  se  rap- 
proche de  plus  en  plus.  Cette  dernière  portion  du  pilier  de  houille  resté 
intacte,  tant  que  le  puits  est  nécessaire;  après  quoi  on  la  reprend  aussi, 
en  se  portant  du  haut  vers  le  bas.  On  en  voit  un  exemple  dans  les  parties 
qui  furent  exploitées  en  l'année  17^9. 
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Après  avoir  enlevé  une  portion  de  pilier  telle  qu*est  t,  on  en  retire     Navigation 
les  étais  et  le  boisage ,  autant  qu'il  est  possible  :  pour  cet  effet ,  on  donne      so^^rrame, 

à  l'ouvrier  une  petite  gratification  pour  chaque  étai  qu'il  rapporte;  il  

'  en  résulte  que  l'affaissement  s'opère ,  de  proche  en  proche,  dans  la  partie 
exploitée*,  à  mesure  que  le  mineur  s'en  éloigne  pour  n'y  plus  revenir. 

Tout  le  travail  dont  il  vient  d'être  question  s'exécute  à  prix  fait,  par 
postes  de  1 2  heures  :  il  est  distribué  de  manière  que  si  le  dépouillement 
ou  havage  s'opère  pendant  le  poste  de  jour,  K abattage  de  la  houille  a 
lieu  pendant  ie  poste  de  nuit,  et  réciproquement. 

Dans  l'étage  qui  est  situé  au-dessus  de  celui  que  nous  avons  considéré,  Extraction  au 
la  préparation  des  piliers  et  l'arrachement  de  la  houille  s'opèrent  abso*  ï^"*"' 
lument  comme  nous  l'avons  dit.  On  voit  (fig-)  )j  au-dessus  de  l'espace 
qui  nous  occupoit  tout-à-l'heure ,  une  portion  de  pilier  t' préparée  pour 
l'exploitation;  mais  ici  il  se  présente,  à  l'égard  de  l'extraction  au  jour, 
une  différence  considérable  ;  c'est  que ,  dans  l'étage  supérieur,  la  houille 
est  élevée  par  des  puits  verticaux ,  à  laide  d'un  treuil  ou  d'une  machine 
à  molettes ,  tandis  que,  dans  l'étage  inférieur,  la  houille  est  descendue  par 
les  puits  inclinés  jusque  sur  la  galerie  navigable,  et  de  là  conduite  par  la 
galerie  d'écoulement  jusqu'au  bassin  situé  devant  son  orifice.  {Vûy.  D , 

L'extraction  par  le  treuil  mu  à  bras  d'hommes,  n'est  jamais  appliquée 
que  pour  une  profondeur  peu  considérable;  elle  n'a  même  lieu  dans  ce 
moment  que  par  un  seul  puits,  nommé  Demuthschacht  (vcye^  r  yjig.  ^), 
et  d'une  profondeur  de  1 4  toises,  sur  la  couche  n.®//  comme  ce  mode 
d'extraction  ne  présente  ici  rien  de  particulier ,  il  seroit  superflu  de  nous 
y  arrêter. 

L'extraction  à  l'aide  d'une  machine  à  molettes  mise  en  mouvement- 
par  un  seul  cheval ,  a  lieu  par  le  puits  dit  Etnsiedelschacht  (voye^  ^*fi'  s)* 
d'une  profondeur  de  24  toises ,  sur  la  couche  n.®  8 :  nous  ne  nous  y 
arrêterons  pas  non  plus;  nous  remarquerons  cependant  que  cette  extrac- 
tion t%\,  sagement  coordonnée  avec  le  roulage  intérieur,  qui  s'opère, 
dans  les  galeries  horizontales^  sur  à!t%  poutrelles  unies,  et  à  l'aidé  de  cha- 
riots et  de  caisses  mobiles,  analogues  à  ceux  que  représentent  les^.  ^ 
à  8.  Il  résulte  de  ces  dispositions  qu'une  même  caisse  de  houille  est 
2.  .  dG 
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Bouille. 
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Navigatiok    transportée  depuis  la  galerie  dalongement  qulavoisine  Tatelier  d*expIoî- 

tation,  jusqu'au  jour  :  on  évite  ainsi  l'inconvénient,  trop  commun  dans 
d  autres  mines ,  de  déplacer  et  de  briser  la  houille;  inconvénient  d'où  il 
jésuite  perte  de  temps  et  diminution  de  valeur  du  combustible. 

Transport  de  la       L'avantage  qu'on  obtient  en  ne  déplaçant  la  houille  que  le  moins 

possible,  pour  la  transporter  au  jour,  fut  démontré  en  1803,  dans  la 
mine  qui  nous  occupe,  par  des  faits  qu'il  pourra  être  utile  de  rapporter 
ici.  Jusqu'à  cette  époque,  l'extraction  parla  galerie  navigable,  alors 
récente,  s'opéroit  au  moyen  de  barques  ordinaires  dans  lesquelles  on 
jetoit  le  combustible  entas,  sans  prendre  plus  de  précautions  pour  vider 
les  barques  hors  de  la  mine ,  qu'on  n'en  prenoit  pour  les  remplir  dans 
l'intérieur. 

Voici  comment  on  procède  aujourd'hui;  nous  comparerons  ensuite 
les  résultats  des  deux  modes. 

Dans  la  galerie  d'alongement  qui  correspond  à  l'atelier  d'où  Tex- 
traciion  doit  se  faire  (  vûye^  galerie  ^  près  t,  pour  l'exemple  expliqué  ci- 
dessus),  le  transport  de  la  houille  a  lieu  dans  des  caisses  mobiles  <{)ii 
spnt  placées  sur  des  chariots  à  roulettes,  ainsi  qu'on  le  voitjf^.  (fet  8. 
Une  telle  caisse  est  remplie  devant  l'atelier  d'arrachement,  mesure  par 
mesure  ;  elle  contient  4  boisseaux  (dits  scheffel) ,  chacun  de  6^6^^  pouces 
cubes ,  mesure  de  Silésie  ;  le  chariot  est  ensuite  roulé  par  deux  hommes 
jusqu'à  l'orifice  supérieur  du  puits  incliné  (voyez  /).  En  cet  endroit  est 
situé  un  treuil  pourvu  d'un  frein  ;  au  bas  du  même  puits  f  voyez  m) ,  il 
existe  une  grue  propre  à  élever  les  fardeaux;  enfin  dans  la  galerie  navi- 
gable, une  barque  attend  son  chargement  (voyez^^.^^  10  et  //).  Pour 
l'efiectuer,  on  commence,  à  la  partie  supérieure  du  puits  incliné  l  m , 
par  fixer,  au  moyen  d'une  chaîne  de  fer,  la  caisse  de  houille  sur  le 
chariot  qui  l'a  apportée  ;  ensuite  on  attache  au  chariot  l'une  des  extré- 
mités de  la  corde  qui  enveloppe  le  cylindre  du  treuil  :  à  l'autre  extré- 
mité de  cette  même  corde ,  il  se  trouve,  en  bas  du  puits  incliné,  un  cha- 
riot semblable ,  mais  avec  une  caisse  vide  qui  vient  d'être  retirée  de 
la  barque. 

Ainsi ,  le  chariot  supérieur ,  dès  qu'il  est  placé  sur  le  plan  incliné  du 
puits  Im,  descend,  par  son  propre  poids,  en  faisant  remonter  le  chariot 


inférieur.  On  n'a  besoin,  pour  obtenir  ce  double  mouvement,  que  Je     NAvrcAnori 
donner  à  la  caisse  de  houille  une  légère  impulsion,  dont  on  modère  aus-     *<^*^^''^j»^"^ » 
sitôt  TefFet  par  le  moyen  du  fireitt  adapté  au  treuil.  •= — 

Parvenue  au  bas  du  puits ,  la  caisse  pleine  est  enlevée  par  la  gru# 
indiquée  ci-dessus ,  et  de  suite  elle  est  placéi?  dans  la  barque. 

Le  chargement  de  chaque  barque  se  compose  de  huit  caisses ,  cha^ 
cune  de  4  boisseaux,  et  de  deux  caisses,  chacune  de  3  boisseaux;  ces 
dernières  sont  propres  à  occuper  les  extrémités.  Qjjând  il  y  a  deux 
barques  de  chargées ,  un  conducteur  les  attache  Tune  à  l'autre ,  et  il  les 
fait  cheminer  vers  le  bassin  extérieur  (D  ,^.  :J  ) ,  en  s'aidant  des  appuis 
pu  ntaitts  de  bch  dont  le^  parois  dô  la  galerie  sont  garnies  potir  cet  effet. 
Au  sortir  de  fa  galerie  d'écoulement,  le  conducteur  livre  son  convoi  à 
d'autres  ouvriers  qui  retirent  les  caisses  des  barques,  à  l'aide  d'une  grue 
à  engrenage ,  et  qui  placent  la  houille  ,  soit  sur  des  voitures  qui  l'atten-» 
dent ,  soit  dans  un  magasin. 

On  sentira  que  toutes  ces  opérations  exigent  un  ensemble  qui  dépend 
sur-tout  d'une  sage  distribution  des  ouvriers ,  quant  à  leur  nombre  et 
quant  à  leur  force.  En  général ,  un  conducteur  doit  naviguer  deux  fois 
dans  un  poste  de  douze  heures;  quelquefois  même  il  fait  un  plus 
grand  nombre  de  voyages,  ce  qui  dépend  de  I espace  à  parcourir  et  de 
toutes  les  circonstances  qui  peuvent  hâter  ou  retarder  le  chargement. 
Dans  l'état  actuel  de  l'exploitation ,  Il  sort,  pendant  un  poste  de  douze 
heures,  vingt  barques  de  houille  par  la  galerie  d'écoulement. 

Voyons  maintenant  les  résultats  comparatifs  que  nous  avons  annoncés 
ci -dessus. 

En  1802,  l'extraction  par  la  galerie  navigable  s'opéroît  encore  dans  Résultats  com- 
àtîi  barques  ordinaires ,  et  sans  les  caisses  indiquées  plus  haut:  alors  ,  sur  P"^^"* 
la  quantité  de  combustible  que  fournissoit  la  couche  /,  il  y  avoit  55  j 
pour  cent  de  houille  en  gros  quartiers;  et  quant  à  la  couche  6,  ^2.  pout 
ceftt  de  la  quantité  totale  d'extraction  étoient  obtenus  en  cette  même 
espèce  de  marchandise  ,  dont  le  prix  surpasse  de  2  gros  ^  ou  de 
35  centimes  par  boisseau,  celui  de  la  houille  menue.  Dès  que  le  trans- 
port fut  perfectionné  ainsi  que  nous  l'avons  vu  ,  la  couche  y  fournit  en 
grosse  houille  60  j»  et  la  couche  (T,  y 9  y  pour  cent  de  la  quantité  de 
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Navigation     houille  obtenue  d'elle;  ainsi,  le  produit  de  la  coucfie  7  en  grosse 
^^iTs"^'      houille  fut  augmenté  de  5  pour  cent,  et  celui  de  la  couche  6,  de  27  j  :  le 

terme  moyen  de  cette  augmentation  est  de  16  -^  pour  cent.  Vu  la  diffé- 
rence de  prix  mentionnée  ci-dessus ,  le  profit  moyen  sur  cent  boisseaux 
de  houille  extraits  fut  de  i  reichsthaler  5  gros  1  pfenning  y  [environ 

4  francs  50  centimes  ]. 
Comme  le  terme  moyen  de  l'extraction  qui  a  lieu  par  la  galerie  na-r 

vigable  s'élè\'e  à  cent  cinquante  mille  boisseaux  [scheffclj  par  année  ,  il 
résuite  de  ce  qui  précède  que  le  perfectionnement  du  transport  de  la 
houille  a  assuré  à  la  mine  de  Fnchsgmbe  un  profit  annuel  de  2o6p  rthir. 
19  gros  ;  cest  environ  7700  francs,  rente  dont  le  capital  couvre  et  sur- 
passe de  beaucoup  les  frais  d'établissement  et  d'entretien  des  caisses, 
ainsi  qu'une  augmentation  de  salaire  (  de  ^jffennings  par  iooiûhôeaux) 
qu'a  nécessitée  fintro  luction  du  nouveau  mode. 

Nous  allons  joindre  à  ces  renseignemens  une  comparaison,  établie 
avec  la  même  authenticité,  entre  les  trois  modes  d'extraction  au  jour  qui 
sont  employés  dans  la  mine  A^ Fuchsgnibe ,  c'est-à-dire,  entre  le  treuil  mu 
^  bras  d'hommes ,  la  machine  à  molettes  mue  par  un  cheval ,  et  la  navi- 
gation dans  les  galeries. 

.  Pour  rendre  égales  les  circonstances  de  l'extraction  dans  les  trois 
inodes,  il  faut  supposer  à  chaque  puits  surmonté  d'une  machine  d'ex- 
traction, une  profondeur  de  36  toises,  profondeur  à  laquelle  sont 
situées  les  galeries  de  navigation  ;  c'est  en  partant  de  cette  donnée  qu'on 
a  obtenu  les  résultats  suivans  : 

I.**  Pour  transporter  100  boisseaux  de  houille  au  jour  par  la  navi- 
gation ,  le  trajet  sur  leau  étant  de  5  50  toises ,  et  le  trajet  sur  le  sol  de  la 
galerie  dalongement  étant  de  50  toises,  il  en  coûte,  terme  moyen,  en 
salaire  d'ouvriers,  y  compris  l'éclairage,  i  rthlr.  13  gros  10  pf.  [environ 

5  fr.  80  cent]. 
2.**  Pour  opérer  le  même  transport  par  un  puits  de  36  toises  de  pro- 
fondeur, le  trajet  sur  le  sol  de  la  galerie  d'alongement  étant  comme 
ci-dessus  de  50  toises,  il  en  coûterott  : 

(û)  par  la  machine  a  molettes i^^^'-  23*'  3^^' 

(b)  par  le  treuil 2.       7.    ^ 
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Ainsi,  le  transport  au  jour  par  la  navigation,  comparé  au  transport     Navigation 
(a)  par  un  puits  surmonté  d'une  machine  à  molettes ,  procure  une      ^^pj^^jg"*' 

économie  de  9  gros  5  pf.  -j  par  100  boisseaux  de  houille.  L'extraction  

par  la  machine  à  molettes,  comparée  à  celle  par  le  treuil  (b)j  procure  une 
économie  de  1 7  gros  8  pf.  7.  II  est  facile  de  voir  que ,  pour  l'extraction 
àti  I  50000  boisseaux  de  houille  qui  sortent,  année  commune,  par  la 
galerie  d écoulement,  l'économie  annuelle  de  salaire,  comparativement 
au  mode  qui  emploie  la  machine  à  molettes,  est  d'environ  590  rthlr. , 
équivalant  à  2 1  ^4  fr-  Mais  ce  n'est  pas ,  à  beaucoup  près ,  le  seul  avantage 
de  cette  navigation  souterraine  :  elle  a  épargné  lefoncement  d'un  grand 
nombre  de  puits,  tandis  que  ces  puits  n'auroient  pas  dispensé  d'une 
galerie  d'écoulement;  de  plus ,  en  développant,ainsique  nous  l'avons  vu, 
toutes  les  ressources  de  cette  exploitation,  elle  en  a  assuré  la  durée  sans 
nouvelles  dépenses ,  pour  un  long  avenir ,  avantage  précieux  que  des  puits 
n'auroient  pas  procuré  aussi  économiquement. 

Si,  abstraction  faite  du  transport  dans  les  galeries  d'alongement ,  pour 
chacun  des  modes  d'extraction  comparés  ci-dessus,  on  considère  seule- 
ment les  frais  de  salaire  relatifs  au  trajet  de  la  houille  dans  les  puits  à 
machines  et  dans  les  galeries  navigables,  on  obtient  les  résultats  suivans : 

i.^  Pour  le  transport  de  100  boisseaux  de  houille  à  une  distance  de 
550  toises,  par  la  navigation,  les  frais  de  salaire  sont  de  1 2  gr.  6  pf.  -^ 
ou  d'environ  1  franc  pj  centimes. 

2.*"  Pour  l'extraction  de  la  même  quantité,  à  l'aide  dune  machine  à  ^ 

molettes ,  par  un  puits  de  36  toises  de  profondeur ,  les  salaires  coûtent 
xxtïreichsthalerj  ou  3  francs  72  centimes. 

3/  Pour  le  même  objet,  mais  à  l'aide  d'un  treuil,  les  frais  sont  d'un 
réichsthaler  un  gros,  ou  3  francs  87  centimes  ^. 

Ainsi,  dans  l'état  actuel  des  choses,  pour  l'extraction  de  loo  bois- 
seaux de  houille,  l'avantage  de  la  navigation,  proprement  dite,  sur  la 
machine  à  molettes,  est  représenté  par  une  économie  de  1 1  gros  5  pf.  j , 
ou  I  fr.  79  centimes;  et  sur  le  treuil,  par  une  économie  de  12  gros 
j  pf.  y ,  ou  I  franc  ^4  centimes. 

Terminons  la  description  de  la  mine  de  Fuchsgrube,  en  jetant  un     Explication  <!€> 

I}' 
coup-d'œil  sur  ceux  des  objets  indiqués  par  Itsji^.  1  ^jj  que  nous  n'avons    '^' 
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pas  eu  besoin  de  considérer  pour  expliquer  le  mode  actuel  d'exploi- 
tation ,  et  sur  les  figures  suivantes,  qui  représentent  les  moyens  de  rou- 
lage et  de  navigation  dont  il  a  été  question  dans  ce  qui  précède. 

La  marche  ultérieure  des  travaux  souterrains  est  indiquée  sur  la^^.  /^ 
ainsi  qu'il  suit  :  i .°  on  a  reconnu  les  couches  de  houille  dans  la  profon- 
deur, par  le  moyen  d'un  puits ^^  et  d'un  trou  de  sonde  ^;  2.**  on  pourra 
traverser  toutes  ces  couches  par  une  galerie  C  d ,  au  niveau  de  laquelle  un 
nouvel  étage  d'exploitation  sera  établi , sous  la  galerie  navigable  ABC. 

Sur  hjïg.  j,  nous  voyons  les  objets  ci-dessous: 

O,  p,  galeries  inclinées  sur  la  couche  et  aboutissant  au  jour; 

Cf  ,  puits  d'airage  ; 

r,  puits  du  treuil,  en  activité,  déjà  indiqué  (Demuthschacht); 

S,  puits  dit  Pfeilerschacht; 

t,  ancien  puits  à!\X.  Aherschacht ; 

U  ,  puits  dit  Gœpelschacht ; 

V ,  puits  de  la  machine  à  molettes ,  en  activité,  déjà  indiqué  (Einsie- 
delscliacht.) 

X ,  puits  dit  Kieferschacht; 

y  Z,  espace  dit  brandfeld,  qui  correspond  à  àt%  travaux  dans  lesquels 
s'est  manisfestée  une  inflammation.  Il  est  séparé  des  galeries  voisines  par 
des  massifs  de  maçonnerie  (y)j  indiqués  transversalement  sur  plusieurs 
d'entre  elles  :  ces  massifs  déterminent  la  circulation  de  l'air  dans  \^^ 
galeries  O  p,  et  dans  les  travaux  inférieurs; 

CL,  /3,  petits  puits  ou  foncemens  dits  abteufen ; 

V  u,  ancienne  voie  de  roulage ,  abandonnée ,  &c. 

Les^^.  jf,y,6,  y,  8j  représentent  un  chariot  et  une  caisse  mbbife, 
tels  que  ceux  que  nous  avons  vu  qu'on  emploie,  pour  le  roulage  inté- 
rieur, dans  l'étage  de  la  navigation.  Dans  toutes  ces  figures,  les  objets  en 
bois  sont  en  blanc  et  les  objets  en  fer  sont  teintés. 

\^fg'  4  offre  le  plan  de  la  voie  de  roulage;  on  y  distingue  les 

pièces  de  bois^r^  b ,  c,  qui  se  retrouvent  sur  les  élévations,/?^.  6  et  8. 

Sur  ces  pièces  est  posé  un  chariot  garni  de  roulettes  :  on  le  voit ,  dans  la 

fg.  ^,  par-dessus;  dans  \^fig*  S*  par-dessous;  dans  la^.  6,  latérale- 
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ment  et  chargé  d  une  caisse  mobile  de  roulage;  enfin,  dans  Ivifg.  8,  par  Navigation 
derrière  et  chargé  de  la  même  caisse;  la^/.  y  présente  le  fond  de  la  »^^«»'^^">«* 
caisse  mobile ,  vu  par-dessous.  

Les^.  ^,10 1\.  II  font  voir  une  des  barques  qui  sont  employées  pour       Fîg.^k  //. 
la  navigation  souterraine  :  dans  \^fg'  p ,  elle  est  vue  par-dessus;  dans  la 
Jig.  lOj  coupée  transversalement;  dans  \^fig*  //,une  moitié  de  cette  barque 
est  vue  latéralement,  et  l'autre  moitié  au  moyen  d'une  coupe  longitudinale. 

£n  comparant  les  échelles  des  diverses  figures ,  on  verra  que,  dans  la 
barque  de  navigation  ,  chacune  de  ses  cases  ,  telles  que^^^  e,  est  propre 
à  contenir  une  caisse  mobile ,  telle  que  celle  dtsfg.  6 ,  y  et  8.  On  en 
conclura  âcilement  dans  quel  sens  les  caisses  mobiles  sont  placées 
dans  la  barque,  pour  qu'il  en  résulte  le  chargement  décrit  ci-dessus.  ' 

Autre  exemple  de  Navigation  souterraine. 
Mine  dite  Walkden-moor  en  Angleterre. 

Après  avoir  considéré  un  exemple  de  navigation  souterraine,  nous  Canal  Bildge- 
ne  saurions  passer  sous  silence  le  plus  célèbre  monument  qui  existe  en  ^*^'^- 
ce  genre.  Les  mineurs  aimeront  qu'on  leur  rappelle  ainsi  l'illustre  nom 
du  duc  de  Bridgewater,  et  le  canal  souterrain  qu'il  a  établi  dans  s^s  mines 
de  houille  en  Angleterre;  c'est  ce  qui  nous  engage  à  jeter  un  coupd'œil 
sur  ce  bel  ouvrage,  en  prenant  pour  guide  la  description  publiée  par 
M.  François-Henri  Egerton( Paris,  1812). 

Au  grand  système  de  navigation  intérieure  qui,  partant  de  Worsley, 
à  Touest  de  Manchester,  dans  le  Lancashire,  établit  la  communication 
entre  les  villes  de  Londres,  de  Liverpool,  de  Bristol  etdeHull,  se 
joint,  entre  Worsley  et  Bolton,  la  célèbre  navigation  souterraine  du 
duc  de  Bridgewater:  par  ce  moyen,  les  mines  de  houille  de  Walkden- 
moor  près  Worsiey,  qui  jadis  manquoient  de  débouchés,  envoient  au- 
jourd'hui leurs  abondans  produits  vers  un  canal  à  ciel  ouvert ,  sur  lequel 
ils  sont  ensuite  dirigés  vers  Manchester,  et  vers  plusieurs  autres  lieux 
de  consommation. 

Le  canal  souterrain  qui  parcourt  les  mines  de  Walkden-moor  pré- 
sente, y  compris  sqs  difierens  embranchemens  sur  les  couches   de 


Navication    houille,  une  longueur  totale  de  24  milles  anglois:  à  cette  partie  de  [3 
wuierramc.      navigation  succède ,  sur  une  longueur  de  3  5  milles,  une  navigation  k 
Bicli.  ciel  ouvert,  qui  \a  rejoindre  les  principaux  canaux  de   l'Angleterre. 

Bornons-nous  à  considérer  le  canal  souternin. 

Ce  canal  est  divisé  en  deux  otages  ou  biefs.  Le  bief  supérieur  est  situé 
à  3  S  verges  -j,  dites  ri'J  [ou  à  586  pieds,  mesure  angloise],  au-dessuj 
du  bief  inférieur;  il  passe  ,  au  -dessous  du  profil  du  terrain  ,  à  une  pro- 
i'oniieur  c|ui  varie  de  38361  verges  [ou  de  627  à  1006  pieds  anglois]. 
La  iongueur  de  Texcavation,  sur  ce  seul  niveau  supérieur,  est  de  plus 
de  6  milles  anglois.  Le  bief  inférieur  est  sur  le  même  niveau  que  la  navi- 
gaticm  :i  ciel  ouvert,  qu'il  va  rejoindre  à  Worsfey  ,  après  avoir  parcouru 
les  excavations  qui  sont  pratiquées  en  divers  sens,  sur  une  longueur 
totale  de  plus  de  i  2  milles.  (  i  mille  équivaut  à  1 605)  mètres  j.  ) 
Plknlndiné.  Entre  lesdeux  biefs,  il  existe  un  chemin  qui  est  incliné  suivant  les 

bancs  de  la  roclie  dans  le  sein  de  laquelle  il  est  pratiqué;  c'est  par  ce 
fliiti  incttnc  que  la  communication  est  établie,  d'un  niveau  des  mines  ï 
l'autre,  c'est-à-dire,  du  bief  supérieur  au  bief  inférieur ,  et  récîpro<)oe- 
nient.  La  longueur  totale  du  plan  incliné  est  de  454  pieds,  et  «on  in- 
clinaison d'environ  20  degrés ,  ce  qui  équivaut  à  une  pente  moyeniie 
d'un  pied  sur  quatre  de  longueur. 

Le  but  de  cette  disposition  est  de  faire  passer  les  bateaux  chargés  de 
houille,  du  bief  supérieurau  bief  inférieur ,  qui  va  aboutir,  comme  nous 
l'avons  déjà  vu,  aux  canaux  à  ciel  ouvert,  et  de  remonter  les  bateaux 
feclujtj.  vides,  du  bief  inférieur  au  bief  supérieur.  Pour  cela,  à  la  partie  supérieure 
de  ce  plan  incliné ,  se  trouvent  deux  écluses  qui  sont  placées  à  côté  l'une 
de  l'autre,  et  séparées  par  un  mur  de  3  pieds  d'épaisseur:  le  fond  de 
chacune  d'elles  est  le  prolongement  du  chemin  incliné.  Chacune.^ 
ces  écluses  a  54  pieds  de  longueur;  elle  est  pourvue  des  disposid 
suivantes:  1.°  une  porte  verticale,  et  mobile  comme  une  wnne 
respond  au  chemin  incliné  duquel  l'écluse  peut  recevoir,  par  «- 
inférieure ,  un  bateau  vide ,  cette  porte  étant  i« 
tournante,  garnie  d'une  vanne,  correspond  l 
l'écluse  peut  recevoir  l'eau  ,  quand  il  y  a 
^.^  des  vannes  sont  destinées  à  c>'3cim 
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quand  îl  en  est  Besoin  :  cette  eau  s'écoule  par  un  puits  qui  la  porte  sur    NAviGATioîf 

te  bief  inférieur.  souterroiae. 

Au-^dessus  des  deux  écluses,  et  par  conséquent  à  la  partie  supérieure  Treuil, 
du  chemin  incliné,  est  établi  un  grand  treuil,  pourvu  dun  frein  circu- 
laire: sur  le  cylindre  horizontal  de  ce  treuil,  deux  cables  sont  enroulés 
en  sens  inverse,  comme  dans  les  machines  i  molettes.  Au  moyen  d'une 
grande  roue  dentée ,  d'un  pignon  et  de  deux  manivelles,  des  hommes 
mettent  en  mouvement  cette  machine^  aux  cables  de  laquelle  sont  atta- 
chés les  bateaux  qu^il  s'agit  de  faire  descendre  et  remonter  sur  le  plan 
incliné;  celui  ci  est  divls^,  suivant  la  plus  grande  partie  de  sa  longueur, 
en  deux  compartimens,  par  un  mur  de  brique  qui  présente  quelques  ou- 
vertures propres  à  servir  de  retraite  en  cas  de  besoin. 

Chacun  des  deux  compartimens  du  plan  incliné  est  garni  d'un  chemin*  Chemin  de  fer. 
de  fer,  ainsi  que  la  partie  inférieure  dans  laquelle  les  deux  chemins  se 
réunissent  en  un  seul.  Cest^sur  ces  chemins  que  roulent  les  bateaux;  pour 
cet  effet,  chaque  bateau  dst  fixé  sur  un  chariot  qui  a  30  pieds  de  long 
avec  7  pieds  4  pouces  de  largeur,  et  qui  est  garni,  par-dessous,  de 
quatre  roulettes  en  fonte  de  fer. 

Quand  un  bateau  chargé  de  houille  se  présente  pour  descendre ,  en  Manœuvre, 
venant  du  bief  supérieur,  on  le  fait  passer  dans  l'une  des  deux  écluses, 
qui  est  remplie  d'eau  pour  cet  effet;  on  ferme  sur  lui  la  porte  tour- 
nante; après  quoi  l'on  vide  cette  même  écluse;  on  fixe  le  bateau,  qui 
s'est  abaissé  avec  l'eau  ,  sur  le  chariot  qui  se  trouve  au  fond  de  l'écluse» 
et  l'on  élève  la  porte  d'aval.  Alors ,  dès  qu'une  sonnette  qui  sert  de  signal, 
annonce  que,  dans  le  bief  inférieur ,  un  bateau  vide  est  fixé  sur  l'autre 
chariot ,  on  fait  jouer  le  treuil  :  il  en  résulte  que  le  bateau  chargé  descend 
sur  l'un  des  compartimens  du  plan  incliné,  tandis  que  le  bateau  vide 
remonte  sur  l'autre  compartiment  et  vers  l'autre  écluse.  Ce  bateau  vide 
vient  entrer  dans  l'écluse  correspondante  qu'il  trouve  à  sec  :  aussitôt,  on 
le  dégage  du  chariot  qui  le  porte,  et  l'on  donne  l'eau  à  l'écluse;  par  ce 
moyen,  le  bateau  vide  s'élève,  avec  l'eau ,  vers  le  bief  supérieur,  sur 
lequel  il  va  chercher  un  nouveau  i:hargement;  ensuite  il  redescend  chargé^ 
tandis  que  le  bateau  vide  remonte,  au  moy^n  des  manœuvres  déjk  rap- 
pelées. C'est  ainsi  que  le  jeu  alternatif  des  deux  écluses  sç  continue  ; 
2,  6j 
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pour  faire ,  à  chaque  fois ,  descendre  un  bateau  charge  et  remonter  un 
bateau  vide.  L'eau  est  fournie  au  bief  supérieur  et  aux  écluses  par  plu- 
sieurs sources  souterraines,  et  par  trois  réservoirs  auxquels  on  peut  avoir 
recours  pour  cet  objet. 

Un  bateau  vide  pèse  environ • .      So*'".;)""^;^* 

Il  contient  en  houille.  . a4o. 

Le  chariot  pèse i  oo. 

Total  du  poids  d'un  chargement  descendant. .  .,  ^lo. 

Ce  poids,  en  descendant,  suffit  pour  faire  remonter  le  bateau  vide; 
le  surplus  de  force  qui  est  nécessaire ,  dans  le  premier  moment ,  pour  aire 
avancer  le  bateau  chargé,  est  produit ,  au  moyen  du  mécanisme  indiqué , 
par  deux  hommes,  dont  chacun,  agissant  avec  une  force  égale  à  un 
poids  de  4o  livres,  peut  faire  remonter  un  poids  de  4o  quintaux.  Une 
fois  que  les  bateaux  sont  en  mouvement ,  on  fait  en  sorte  que  ie  pignon 
n'engrène  plus  avec  la  roue  dentée  du  treuil,  et  il  ne  s  agit  plus  que  de 
modérer  la  course  à  1  aide  du  frein. 

De  cette  manière ,  on  fait  descendre ,  en  un  poste  de  8  heures ,  30  ba- 
teaux chargés.  Les  mines  de  Walkden-moor  fournissent  200000  quin- 
taux de  houille  par  semaine;  c'est  environ  io4ooooo  quintaux  par 
année  (mesure  angloise). 
Excavauoiis,&c.  Pour  Ics  dcux  écluses  souterraines,  Texcavation  présente  une  lon- 
gueur de  54  pîeds,  avec  une  largeur  de  20  pieds  7;  leur  profondeur 
est  de  4  pieds  ^  ^u  dessous  de  la  surface  de  Teau  du  bief  supérieur, 
dans  la  partie  qui  est  contiguë  à  ce  bief,  et  de  8  pieds  dans  la  partie  op- 
posée. Au-dessus  de  la  tête  des  écluses ,  il  règne  une  excavation  dç 
2 1  pieds  de  hauteur,  dans  laquelle  est  placée  la  machine  indiquée  plus 
haut. 

Sur  chacun  des  niveaux  ou  biefs,  l  excavation  pratiquée  pour  le  pas^ 
sage  du  ctmal  présente  une  largeur  de  10  pieds  4  pouces,  et  une  hau- 
teur de  8  pieds  6  pouces;  l'eau  s'y  tient  à  un  niveau  de  3  pieds  7  pouces 
au-dessus  du  fond. 

La  largeur  du  chemin  de  fer  est  de  1 9  pieds  dans  la  partie  où  H  est 
double ,  c  est-à-dire>  depuis  les  écluses  jusqu'à  une  distance  de  282  pieds. 


Produit  de  ia 
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comptés  suivant  rincllnaison;  mais  sur  les  172  pieds  qui  suivent,  au-     Navigatton 
dessous  de  cette  partie,  les  deux  chemins  se  réunissent  en  un  seul  qui      sQ^tcrrAine. 
n  a  que  i  o  pieds  de  large.  La  hauteur  du  toit ,  au-dessus  de  ce  chemin  ^   Navigation  à  cie( 
est  de  8  pieds-  ^  ^"""''^ 

Vers  l'extrémité  inférieure  du  plan  incliné,  à  6  pieds  9  pouces  au- 
dessus  de  la  isurfàce  de  feau ,  chaque  bateau  chargé  est  dégagé  du  chariot 
et  mis  à  flot  sur  le  bief  inférieur,  qui  se  prolonge,  de  trois  milles  jusqu'à 
son  Orifice  au  jour ,  point  auquel  commence  la  navigation  à  ciel  ouvert. 

Ce  bel  ouvrage  figure  dignement  à  coté  dts  admirables  travaux  de 
navigation  que  le  duc  de  Bridgewater  a  conçus  et  exécutés ,  en  Angle- 
terre, avec  tant  de  succès  et  de  gloire,  depuis  Tannée  1758.  Le  plan 
incliné  fut  commencé  en  1 795  ,  et  terminé  en  1797. 

Alûde  d* exploitation  de  la  Houille  par  massifs  courts.  ' 

Mines  de  Newcaslle  en  Angleterre. 

Nulle  part  l'exploitation  de  la  houille  n'a  pris  un  plus  grand  essor  qu'à       Houille, 
Newcastle  dans  le  Northumberland  :  on  rapporte  qu'il  sort  annuelle-         ^^'^^' 
ment,  des  mines  de  cette  contrée ,  une  quantité  de  combustible  qui  %h  P«>dwt  annuel, 
lève  472  millions  de  quintaux  anglois.  (K^^j  un  mémoire  de  M.  Winch, 
dans  les  Transactions  de  la  société  géologique  de  Londres ,  tom.  IV.) 

Ce  résultat,  qui  semble  tenir  du  prodige ,  est  l'effet  naturel  d'une  sage 
disposition  des  travaux  souterrains,  de  la  puissance  des  machines  à 
vapeur,  qui  sont  employées  pour  l'épuisement  des  eaux  et  pour  l'extrac-         . 
tion  de  la  houille,  enfin  de  la  rapidité  des  communications,  qui  sont  ^ 

établies  par  des  chemins  de  fer,  tant  à  l'intérieur  qu'à  la  surface  du  sof, 
pour  le  transport  du  combustible  obtenu.  1Mous  aurons  occasion  de 
revenir  ailleurs  sur  les  machines  et  les  chemins  :  bornons-nous  ici  à  faire 
mention  de  l'exploitation  de  la  houille,  en  considérant  un  mode  de 
travaux  qui  a  été  récemment  introduit  à  Newca^ie ,  paf  M.  Buddie ,  ha« 
bile  directeur  d'une  partie  de  ces  mines.  Ce  mode  se  rapporte  à  l'un  àt% 
cas  que  nous  avons  compris  sous  la  dénomination  S  ouvrage  parmasstfs 
ceurts.  {Veye^  ci-dessus ,  pag.  47 1  •)  C'est  celui  qu'on  nomme  en  anglois 
;/^rn;r  r^^  ou  la  voie  étroite. 
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Houille,  A  Newcastle,  la  disposition  naturelle  des  couches  de  houille  se  rap- 

?\.^ijer.       proche  le  plus  souvent  du  plan  horizontal.  Parmi  un  grand  nombre  de 
Couche*  de     couches  dont  la  puissance  varie  entre  2  et  8  pieds,  on  en  exploite  prin- 
cipalement cinq,  dont  chacune  a  environ  5  pieds  de  puissance. 

La  profondeur  actuelle  de  l'exploitation  est  entre  90  et  135  toises, 

au-dessous  de  la  surface  du  terrain.  C  est  à  cette  profondeur  que  les 

travaux  sont  disposés,  dans  le  sein  d'une  couche  de  houille,  ainsi  que 

nous  allons  le  voir,  en  jetant  un  coup-d'œil  sur  la  fig'.  B  de  la  pi.  4 1  ^^^' 

PI  4i  ffr,Fig.B.       Cette  figure  offre  le  plan  d'une  portion  de  la  couche  qui  se  dirige 

suivant  la  ligne  x  y,  et  qui  s'incline  de  1 5  à  20  degrés  vers  le  sens  indiqué 
sur  cette  ligne  par  deux  pointes  de  flèche;  ainsi  le  spectateur  placé  en 

face  de  xy  peut  se  représenter  la  couche  inclinée 'devant  lui,  d'une  ma- 
nière.analogue  à  ce  que  nous  avons  déjà  expliqué  par  un  grand  nombre 
de  figures  ,  au  sujet  de  la  pi.  29. 
On  distinguera  les  objets  suivans  : 

a,  h,  deux  galeries  horizontales  pratiquées  dans  la  couche  de  houille  » 
suivant  sa  direction  xy; 

C,  puits  vertical,  divisé  en  deux  compartimens  par  une  cloison  qui 
règne  depuis  le  jour  jusqu'au  fond; 

d,e,i,  g ,  portion  de  la  couche  dans  laquelle  on  a  déjà  enlevé  les 
neuf  dixièmes  de  la  houille,  par  le  mode  d'exploitation  qui  va  être  exposé; 
Ourrage  par         h,  î,  j,  k,  autre  portion  de  la  même  couche,  dans  laquelle  on 

commence  la  division  de  la  houille  en  massifs  courts j  par  des  tailles 
qu'indique  le  blanc  du  papier ,  tandis  que  \^%  espaces  teintés  expriment  le 
combustible; 

1,  m,  n,  o,  autre  portion  dans  laquelle  la  division  de  la  couche  de 
houille  en  massifs  courts  est  un  peu  plus  avancée  que  dans  la  panle 
h,i,j,k; 

p,  q,  r,  s,  quatrième  portion  de  la  même  couche,  dans  laquelle  la 
division  en  massifs  courts  étant  terminée,  on  procède  à  enlever  ces 
massifs  ou  piliers  de  houille; 

t,  t ,  t ,  massifs  de  maçonnerie  en  brique ,  qui  sont  construits  dans  les 
tailles ,  à  mesure  qu'elles  avancent;  ces  nombreux  massifs,  dont  l'objet  est 


massif»  courts. 
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de  diriger  la  circulation  de  lair  »  sont  indiqués  d'tinè  manière  uniforme ^      Houille, 
dans  les  galeries  où  ils  bouchent  le  passage;  Fiji  ter. 

u  u ,  galerie  pratiquée  dans  la  roche ,  au  mur  de  la  couche  de  houille , 
pour  le  retour  de  l'air; 

uv ,  percement  qiii  fait  éulte  à  la  galerie  U  u,  et  qui,  passant  sous  la 
couche  de  houille ,  aboutit  à  un  puits  tfarrage  V  ;  ' 

V  9  puits  intérieur  d'airage  par  lequel  l'air,  après  avoir  passé  dans  le^ 
galeries  u  u ,  u  V,  remonte  dans  les  tailles  pratiquées  sur  la  couche,  ainsi 
que  l'indiquent  suffisamment  les  pointes  de  flèche ,  qui  font  voir  comment 
l'air  circule  dans  tous  les  espaces  excavés; 

Z,  foyer  d'aîrage  établi  dans  la  mine.  Entre  2  et  V ,  on  remarquera 
les  doubles  portes  d'airage  ^^  p. 

Un  coup-dœil  sur  la  figure  fera  reconnoître  le  cours  de  Taîr,  ainsi        Aîrag*. 
qu'il  suit  : 

L'air  extérieur  entre  par  celui  des  compartîmeds  du  puits  C  qui  est 
situé  à  droite.  Contenu  par  les  massifs  et  par  les  portes^^  I  air  passe  dans 
la  galerie  q[S,  et  de  là  il  se  répand  dans  toutes  les  tailles  ou  excavations 
de  l'espace  p,  q,  r,  S.  En  suivant  l'indication  des  pointes  de  flèche,  on 
voit  qu'en  général  l'air  monte  et  descend  alternativement  par  deux  gale- 
ries à-la- fois.  Il  parcourt  ainsi  toutes  les  tailles  et  galeries;  après  quoi  il 
sort  par  fautre  compartiment  du  puits  C,  vers  lequel  il  est  attiré  par  le 
feu  entretenu  dans  le  foyer  Z. 

On  assure  que,  grâces  à  ce  mode  perfectionné  d'airage ,  la  circulation 
de  l'air  s'opère  bien,  au  moyen  d'un  seul  puits,  dans  un  système  d'exca* 
vatipns  ou  tailles  dont  ie  développement  présente  une  longueur  totale 
de  30  milles  anglois.  (Voyez  Geohgical  and mining Report ,  par  M.  Ri-  ' 

chard  Griflith ,  Dublin ,  1 8 1 4  f  pag.  83  •) 

Communément ,  à  Newcastle ,  on  donne  aux  tailles  principales ,  telles 
que  /  (dites  boards) ,  une  largeur  de  1 2  pieds ,  et  aux  tailles  transversales , 
telles  que  2  (dites  headingS),  une  largeur  de  6  pieds.  On  laisse ,  entre 
ces  tailles  ,  Ats  massifs  ;  (dits/;i//jr),  qui  ont  60  pieds  dans  un  sens  et 
3  3  dans  l'autre ,  avec  une  épaisseur  égale  à  la  puissance  de  la  couche. 
(  Vtyti  l'espace  p,  q,  r ,  s,) 


(534) 

Houille»  Qiiand  une  portion  de  la  couche  e&t  disposée  ainsi  qu'on  le  voit  en 

'Jil^'^'  p ,  q ,  r ,  s ,  on  procède  à  reniçvement  des  massifs  ,  en  commençant  j>ar 
ia  partie  supérieure  de  la  couche;  la  figure  en  indique  plusieurs  »  sous  le 
chiFre  ^,  comme  ayant  déjà  disparu ,  tandis  qu'on  enlève  ie  massif/.  LiC 
toit  de  la  couche  est  alors  abandoqnjé  à  un  afiàissement  graduel,  ce  qui 
exige  qu'on  n'enlève  les  massifs  qu'avec,  précaution^  et  quelquefois  qu'en 
partie. 

Roulage.  Dès  que  la  houille  est  arrachée  de  son  gîte»  on  la  transporte  sur  de 

petits  chariots  traînés  par  des  hommes,  depuis  les  tailles  jusqu'aux  voies 
principales  de  roulage;  là,  ellç  est  chargée  dans  de  grands  chariots  que 
Ats  chevaux  traînent  rapidement  sur  des  chemins  de  fer.  (Vûye^^l.  3  o.) 
Parvenue  au  fond  du  puits ,  la  houille  est  élevée  au  jour  par  une  machine 
à  vapeurs  bientôt ,  chargée  dans  de  grands  chariots ,  elle  fait  route  sur 
tes  nombreux  chemins  de  fer  qui  existent  à  la  surface  du  sol,  tant  vers 
la  rivière  de  Tyrie,  que  vers  la  rivière  de  Wear.  C'est  ainsi  qu'une  énorme 
quantité  de  combustible  se  précipite,  pour  ainsi  dire,  sans  relâche >  vers 
le  lieu  d'embarquement,  où  le  travail  est  aussi  actif,  où  les  dispositions 
sont  aussi  bien  conçues  que  dans  les  ateliers  souterrains. 

Roulage  sur  Us  Voies  defir. 

EXPLICATION    DE     LA   PLANCHE     30. 

Mine  de  Houille  dite  Koenigs-grube  en  Silisie. 

Voies  DE  FER,        Si  le  choix  des  moyens  les  plus  économiques  de  roulage  et  d'exirac- 
\     ^îli!'         tfon ,  est,  dans  toute  mine ,  un  objet  important,  c'est  sans  contredit  dans 

les  mines  de  houille  qu'il  demande  le  plus  de  circonspection  :  en  eflfèr', 
la  valeur  peu  considérable  de  (a  matière  qu'elles  fournissent,  y  permet 
peu  de  dépenses  hasardées.  Mais  il  ne  s'ensuit  nullement  qu'on  doive 
s'y  abandonner  à  la  routine  aveugle  àz%^  ouvriers,  comme  le  font  cer- 
tains exploitans,  et  qu'il  faille  proscrire  toute  innovation-,  par  cela  seul 
qu'elle  exigeroit  quelque  avance  de  fonds  :  ce  que  des  gens  peu  éclairés 
prennent,  en  pareil  cas,  pour  de  l'économie,  est  souvent  une  énorme 
prodig^ltté;  car  ils  sacrifient,  sans  rien  améliorer,  un  profit  quelquefois 
considérable,  qui  résulteroit  d'une  amélioration  facile  et  peu  dispendieuse. 
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•    La  mine  A\\é  Koeuigs-gnihe ,  située  près  de  Béuthen  dans  la  haute  Si-    Voies  de  fer, 
Icsie ,  nous  présente  un  exemple  intéressant  àes  avantages  qu'une  exploit        ^•^^' 
tation  de  houille  bien  dirigée  retire  du  pierfectionrienient  de  ses  moyens 
de  roulage  et  d'extraction.  Des  recherches  comparatives  y  ont  été  faîtes 
concernant  le  foulage  dans  les  galeries ,  et  l'extraction  par  \ts  puits  ^  soit 
à  bras  d'hommes,  soit  a  l'aide  de  chevaux.  ^ 

Un  succès  constanta  fait  préférer,  dans  cette  mine ,  ia  méthode  qui  va 
être  exposée  :  c'est  une  heureuse  imitation  du  mode  de  roulage  qui  t%t 
Qsité  avec  le  plus  grand  succès  en  Angleterre,  ainsi  que  nous  avons  déjà 
eu  occasion  de  le  remarquer  ailleurs.  (Tom.  I.",  pag,  302 ,  et  ci-dessus.) 

Jetons  d'abord  un  coup-d'œil  sur  l'ensemble  de  la  pi.  30  (Jig.  1 ,  2     Enscmbic  de  \x 
et  )).  On  y  voit  que  la  mine  dite  Koenigs-gmbe  est  ouverte  sur  trois  "^^^^• 
couches  de  houille,  désignées  par  les  n.**'  ij  2jj  :  la  puissance  de  la 
couche  n.**^  est  de  1 2  pieds  de  Silésie.  C'est  dans  cette  couche  que  nous 
allons  considérer  le  roulage, 

La  profondeur  réelle  à  laquelle  le  puits  IK  [à\iEinsieJelschdc/u)  est 
parvenu  sur  cette  couche,  est  de  130  pieds;  mais,  dans  Itsjig.  J  et  j  j 
nous  supposons  le  puits,  et  le  terrain  houiller  qu'il  traverse,  interrompus 
suivant  les  lignes  N  O^fig.  i,  et  PQ.,J^.^.  Nous  supprimons  ainsi  une 
partie  de  la  profondeur,  qui  ne  présenteroit  rien  de  particulier. 

\^fg»  I  ofire  une  coupe  verticale  suivant  la  direction  Ats  couches      Ftg.ik^. 
de  houille ,  c'est-à-dire ,  suivant  la  galerie  d'alongement  A  B ,  que  l'on  voit 
Jig.  2.  Cette  coupe  verticale  passe,  en  même  temps,  par  la  ligne  brisée 
GHIK  de  la  cow^tjig.j;  ainsi,  dans  \3Lfg.  i,  le  plan  vertical  LM  est 
situé  en  avant  du  puits  d'extraction  I K. 

Dans  le  plan)K^.  2,  on  distinguera  les  galeries  horizontales  A  B ,  ZU  Y, 
situées  à  des  niveaux  difTérens ,  et  les  galeries  inclinées  TT,  S  S  :  celles-ci 
suivent  une  ligne  moyenne,  entre  la  direction  AB,  et  l'inclinaison  des 
couches  de  houille,  représentée  parla  coupe^.  j.  On  jugera  de  l'in- 
clinaison peu  considérable  des  galeries  S  S,  TT,  vers  la  galerie  AB ,  en 
remarquant,  suria^.  i,  l'espace  marqué  S,  et  le  point  T  situé  de  l'autre 
côté  du  puits  ;  maiâ  il  t%i  nécessaire  d'avertir  que,  pour  faire  voir  le  cha« 
riot  attelé  d'un  cheval,  nous  avons  été  obliges  de  supposer  la  voie  SS 
ramenée  dans  le  pjtan  vertical  de  la^^.  i,  au.  moyen  d'une  rotation  facile 
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Voirs  DK  FER,  à  concevoir.  H  sufHra  donc  de  comparer  entre  elles  les^.  x,  2,^ ,  pour 
'  ^^'  faire  les  remarques  suivantes:  la  galerie  ZU  Y  est  au-dessus  du  niveau  de 
la  galerie  AB;  dans  chacune  de  ces  deux  galeries ,  les  pièces  de  bois 
transversales  a  sont  situées  sur  un  plan  horizontal  qui  est  le  sol  même 
de  la  galerie;  dans  chacune  des  galeries  inclinées  SS,  TT,  les  pièces 
de  bois  a  sont  établies  sur  un  plan  incliné  qui  détermine  b  position  du 
plancher  de  roulage;  à  la  jonction  dune  voie  horizontale  et  d'une  voie 
inclinée,  il  se  trouve  un  angle  plan  peu  considérable.  Au  moyen  de  ces 
remarques,  on  se  représentera  ^cilement  la  disposition  réelle  éi^% 
galeries  de  roulage ,  dont  \1fig.2  ne  peut  offrir  que  la  projection  ho- 
rizontale. 
Ejiplalutba.         La  mine  de  Kt^enigs-gnihi  est  exploitée  suivant  la  méthode  que  nous 

avons  décrite  ailleurs ,  sous  le  nom  d'ouvrage  par  massifs  longs  [ffnier 
hauj.  Un  coup-d  œil  sur  la^^.  2  sufKra  pour  le  faire  sentir;  bornons- 
nous  ici  à  considérer  le  roulage  ;  pour  cela ,  nous  examinerons  : 

1/  La  construction  d'une  voie  telle  que  celle  qui  est  représentée 
jig.  2,  ce  qui  comprend  le  tracé  et  l'exécution  de  la  voie: 

a."*  La  manœuvre  du  roulage ,  à  Taide  d'un  cheval  ; 

3."*  La  comparaison  de  ce  mode  avec  le  roulage  à  bras  dTiommes. 
Vulc  de  roulage.        Les  dimensions  des  chariots  dont  on  se  sert  pour  cet  objet  (voyezyS^.  i 

et  2),  prescrivent  la  largeur  que  doit  avoir  la  voie,  quand  elle  se  pro- 
longe en  ligne  droite;  mais  il  est  nécessaire  qu'il  s'y  trouve  des  angles 
ou  tûurnanSj  soit  pour  que  deux  chariots  venant  à  se  rencontrer  »  l'un 
puisse  se  ranger  sans  faire  beaucoup  de  chemin ,  soit  pour  permettre  de 
passer  d'une  galerie  horizontale  dans  une  galerie  inclinée,  et  réciproque- 
ment. II  faut  que  ces  angles  soient  déterminés  de  manière  que ,  dans  le 
tournant ,  les  roues  du  chariot  n'exercent  point  de  pression  latérale 
contre  les  solives  de  conduite  b,  qui  les  supportent  par  une  disposition 
analogue  à  celle  que  l'on  voit  indiquée  ^^.  /,  en  C%  pour  un  autre 
chariot. 

La  détermination  de  Tangle  qu'exige  un  chariot  pour  pouvoir  tourner 
suivant  les  conditions  indiquées  ci-dessus ,  dépend  de  la  distance  qui  se 
trouve  entre  son  essieu  de  devant  et  son  essieu  de  derrière.  Si  cette  dis- 
tance est  de  3  2  -j  à  33  pouces  (mesure  de  Silésie  )|  l'angle  rectiligtie  du 
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tournant  ne  peut  pas  être  moindre  que  176  degrés  ;  autrement ,  le  chariot   Voies  de  fe»  , 
est  gêné  par  le  frottement.  Ainsi ,  supposons  que ,  dans  la  galerie  hori^  '  ^^' 

zontale  A  B ,  un  chariot  allant  vers  B  rencontre  un  chariot  allant  vers  A; 
si  le  premier,  pour  laisser  passer  le  second  ,  ne  peut  se  ranger  que  dans 
une  portion  de  galerie  pratiquée  suivant  la  direction  x y^  c est  à-dire, 
disant  un  angle  rectiligne  de  176  degrés  avec  la  galerie  A  B,  il  est 
clair  qu'il  y  aura  une  perte  de  temps  considérable  pour  le  passage  à!t% 
deux  chariots.  On  trouve ,  par  un  calcul  très-simple ,  que  la  largeur  de 
chacun  des  deux  chariots  étant  de  37  pouces,  le  chariot  allant  vers  A 
devroit  s'arrêter  à  44  pieds  -^  à  droite  de  la  ligne  x  Xjfg.  2,  pour 
attendre  que  le  chariot  allant  vers  B  fut  venu  se  placer  auprès  de  lui, 
dans  un  espace  capable  de  donner  passage  à  tous  \ts  deux.  A  plus  forte 
raison,  de  semblables  tournans  par  àts  angles  de  176.  degrés,  ne  sont-  ^ 
ils  pas  applicables  dans  le  cas  où  il  s'agit  de  passer  d'une  galerie  horizon- 
tale dans  une  galerie  inclinée. 

Pour  obvier  à  cet  inconvénient,  dans  chacune  des  parties  de  la  voie         f^.*/* 
de  roulage  où  il  doit  se  trouver  un  tournant,  on  donne  aux  solives  de 
conduite  une  certaine  courbure  douce  :  elle,  est  représentée , yf^.  j ^ 
d'après  une  échelle  plus  grande  que  celle  de  ^^fig*  2. 

Cette  courbure  est  un  arc  de  cercle  qui  s'éloigne  peu  de  sa  corde; 
voici  comment  on  le  détermine  : 

Supposons  qu'un  tournant  doive  commencer.au  point  t,^.//à  Tracé  de  la  voîc. 
partir  de  ce  point,  on  tiré  une  ligne  k  d  ,  qui  fait,  avec  le  rang  de  so* 
iives  m  n  correspondant  à  k ,  un  angle  de  1 5  degrés,  et  qui  aboutit,  en  d, 
au  rang  parallèle  de  solives  p  c{.  L  angle  dont  le  point  k  devient  alors 
le  sommet  n'est  que  de  1 65  degrés  ;  ainsi ,  il  est  de  1 1  degrés  trop  petit» 
pour  que  le  chariot  puisse  tourner  suivant  les  conditions  énoncées  ci- 
dessus  :  on  l'augmente  suffisamment ,  en  substituant  à  la  corde  k  d  un 
arc  de  30  degrés  pris  dans  le  cercle  qui  seroit  circonscrit  à  un  dodé- 
cagone ,  dont  cette  même  corde  seroit  le  côté ,  c  est-à-dire,  en  donnant 
la  courbure  d'un  tel  arc  aux  solives  de  conduite ,  placées  entre  le  point  k 

et  le  point  d  ;  cet  arc  se  calcule  facilement  »  d'après  its  considérations 
suivantes. 

a.  68 


PI.  30. 
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Voies  i^E  FER,        Si,  de  lautrc  côté  du  point  k,  on   détermine  un  autre  angle   de 

1 5  degrés,  ce  même  point  k  devient  le  sommet  d*un  angle  de  i  50  de- 
grés formé  par  deux  cordes ,  dont  l'une  k  d  peut  toujours  être  mesurée 
dans  la  mine.  Or,  un  angle  de  i  50  degrés  est  celui  que  forment  entre 
eux  deux  côtés  contigus  d'un  dodécagone  :  ainsi  la  corde  k  d  peut  être 
regardée  comme  le  côté  d'une  telle  figure.  Connoissant  la  longueur  de 
ce  côté ,  on  calcule  le  rayon  du  cercle  circonscrit  au  dodécagone  »  et  la 
perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  ce  cercle  sur  le  milieu  du  côté  h.dl 
alors ,  soustrayant  cette  dernière  longueur  de  la  première ,  on  trouve  la 
distance  qu'il  doit  y  avoir  entre  le  sommet  x  de  l'arc  cherché  et  le  milieu 
de  la  corde  connue.  II  est  facile  de  déterminer  ainsi,  de  proche  en 
proche,  tous  les  autres  points  de  la  courbure  que  doivent  présenter  les 
solives  de  conduite.  On  pourroit,  par  ce  moyen,  faire  tourner  le  chariot 
dans  un  cercle  suivant  les  conditions  énoncées;  mais,  n'ayant  besoin 
que  d'une  petite  partie  de  cet  effet,  on  se  contente  d'employer  des 
portions  de  cercle,  dans  chacurï  des  endroits  où  il  doit  se  trouver  un 
tournant. 

Au  moyen  de  la  courbure  indiquée  des  solives  de  conduite  ^  (^/^.  2), 
il  ne  fa^ut  qu'un  petit  espace  pour  ranger  un  chariot  qui  est  près  d'en 
rencontrer  un  autre,  ainsi  qu'on  peut  le  sentir  à  l'inspection  seule  de 

De  plus ,  si  Ton  imagine  que  lare  de  cercle  k  x  d  soit  prolongé  au- 
delà  de  h,  jusqu'à  ce  qu'il  embrasse  les  deux  côtés  d'un  dodéca- 
gone^kd,  h,  on  verra  qu'à  l'extrémité  du  second  côté  h ,  le  chariot,  en 
entrant  sur  le  troisième  côté,  pourroit  y  continuer  sa  route  suivant  une 
ligne  droite  indéfinie  qui  feroit  un  angle  de  60  degrés  avec  la  ga* 
krîe  m  n ,  p  q  de^^.  /^  ou  A  B  dcj!^^.  2. 

Cet  angle  se  trouve  être  déjà  plus  grand  que  celui  que  les  gaferies 
inclinées  S  S ,  T  T^fg.  2,  doivent  faire  avec  la  galerie  horizontale  A  B  : 
\ijig*  2  indique ,  au  point  /^  le  raccordement  par  lequel  on  a  ramené  les 
galeries  à  suivre  une  ligne  convenable  entre  la  direction  et  l'inclinaison 
de  la  couche.  C'est  en  appliquant  ces  considérations  générales  aux 
diverses  localités ,  qu'on  a  tracé  tous  les  toumans  de  la  voie  de  roulage. 
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représentce  y?^.  2.  Cette  voie  cuni.  tracée,  on  1  exécute  ainsi  qu*il  suit  :    Voies  de  fer, 

Dts  traverses  ^r ^  ^^  en  bois  de  pin  [kiefer],  sont  établies  solidement  sur  '  ^  * 

le  sol  de  la  galerie.  C'est  sur  ces  traverses  que  sont  fixées  les  solives  de  Ex<^cution  de  U 
conduite  b,b,tx\  bois  de  sapin  [fichte].  Les  chevilles  qui  les  fixent  sont 
de  bois  de  cfîéne  bouilli  dans  fhuile.  On  chasse  ces  chevilles  suivant  la 
direction  la  plus  propre  à  assurer  la  solidité  des  pièces  dont  les  dimen^ 
sions  sont  .pilleurs  suffisamment  indiquées  par  les  fg.  1  et  /.  Sur 
ies  solives  h,b,  sont  établis  des  barreaux  de  fonte  de  fer,  non  exprimés 
dans  la^^.  2;  rajustement  de  ces  barreaux  est  suffisamment  indiqué  par 
\t%jig.  4f  et  ^^  qui  font  voir  une  semblable  disposition. 

Dans  la  portion  de  la  galerie  A  B  qui  correspond  à  l'emplacement 
du  puits  d'extraction,  il  y  a  double  voie  de  roulage ,  parce  que  le  service 
exige  f  comme  nous  le  verrons  plus  tard,  qu'en  cet  endroit  deux  chariots 
se  trouvent  placés  à  côté  l'un  de  l'autre. 

luijig,  2  fait  voir  qu'à  partir  du  fond  du  puits,  un  chariot  peut  Fîg.itxs. 
rouler,  soit  dans  les  galeries  inclinées  SS ,  TT,  soit  dans  la  galerie  AB, 
au  moyen  de  la  courbure  que  prennent  les  solives  de  conduite;  mais 
pour  bien  sentir  comment  on  fait  circuler  le  chariot  dans  la  voie  de  rou- 
lage, il  faut  faire  attention  (voyez^./  et^.  /)  aux  coulisses  à.  i  ,2 
et  siuxpûintes  mobiles  e  ,f,  qui  sont  les  unes  et  les  autres  en  fonte  de  fer. 
\-^fig'  I  indique  leur  emplacement;  l^ifg.  j  en  offre  les  détails. 

Chacune  des  coulisses  pr^ente  deux  rainures  propres  à  recevoir  le 
rebord  saillant  de  la  roue  du  chariot  (  voyez  jig.  y  ).  Chacune  des 
pointes  mobiles  peut  décrire  un  petit  arc  de  cercle  autour  d'un  boulon 
vertical  qui  la  fixe,  la  pointe  e  vers  d ,  et  la  pointe/ vers  g  (fig^j)*  Sup-  Exemple, 
posons  que  le  chariot  venant  du  point  A ,  il  s'agisse  de  le  faire  rouler 
vers  B;  on  ouvre  la  pointe/"^  en  lui  faisant  décrire  le  petit  arc  de  cercle^^, 
et  on  laisse  l'autre  pointe  fermée.  S'agit-il  de  faire  rouler  le  chariot  du 
point  A  vers  le  point  h  ,  on  ouvre  la  pointe  e  et  l'on  ferme  l'autre.  Dans 
le  premier  cas ,  la  roue  gauche  du  chariot  vient  passer  dans  la  rainure  t 
de  la  eouli^se  ;  dans  le  second  cas ,  la  roue  droite  passe  dans  la  rainure:?. 
On  voit,  quant  à  la  manœuvre  iit%  pointes  toujours  placées  deux  à  deux, 
qu'il  ne  s'agit  que  de  tenir  fermée  celle  qui  est  parallèle  à  la  direction 
^aoh  veut  faire  prendre  au  chariot  »  et  d'ouvrir  l'autre.  C'est  ainsi ,  par 
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Voies  DE  FER,  exemple,  qu'au  poîiit  Kfig^  ^/  fcs  pointes  sont  disposées  de  manière 
Vj^'  que  le  chariot  puisse  circuler  de  /  vers  k,  tandis  quau  point  /,  les 
pointes  indiquent  une  circulation  de  /  vers  m;  par-tout  ailleurs  elles  sont 
fermées,  de  nianière  que  le  chariot  ne  puisse  circuler  sans  qu'on  ou\Te 
une  pointe.  Cette  explication  nous  dispensera  de  revenir  sur  le  feu  des 
pointes  mobiles,  dans  la  description  de  la  manœuvre  du  rowi^^e,  dont 
nous  allons  nous  occuper.  Nous  y  supposerons  qu'on  amra  ovreit  et 
fermé  les  pointes  mobiles ,  suivant  le  but  que  nous  verfons  qu'on  se 
proposera. 

Moyens  de  rou-      AvaiTt  de  suivre  la  manœuiwe  du  roulage,  commençons  par  examiner 
»g«/^%r  7-        la  construction  des  «chariots  ertiplQyés  pour  cet  objet.  On  en  voit  de 

deux  espèces  ^jig.  y,  sous  les  lettres  a  et  b ,  savoir  : 

a,  plan  d'un  chariot  de  roulage  vu  par  dessous,  de  manière  qu'on  dis- 
tingue %^%  deux  essieux; 

a%  élévation  latérale  du  même  chariot,  chargé  de  trois  caisses  de  bois 
garnies  de  ferrures  ; 

a*,  élévation  antérieure  ou  postérieure  du  même  chariot  chargé  ii^% 
mêmes  caisses; 

D,  plan  d'un  chariot  de  roulage  vu  par  dessous ,  de  manière  qu'on 
(distingue  %t%  quatre  essieux  ; 

b',  élévation  latérale  du  même  chariot  chargé  de  trois  caisses  de  bois 
garnies  de  ferrures  ; 

b',  élévation  antérieure  ou  postérieure  du  même  chariot  chargé  des 
mêmes  caisses. 

Dans  le  chariot  a,  les  deux  essieux  sont  en  fer  et  mobiles  dans  leurs 
cuvettes  /3,  tandis  que  chacune  des  roues  est  en  fonte  de  fer,  et  immo- 
bile autour  de  son  essieu  :  c'est  celui-ci  qui  tourne,  dans  le  mouvement 
du  chariot,  et  qui  entraîne  les  roues  scellées  à  ses  deux  extrémités.  Le 
^orps  de  l'essieu  est  cylindrique,  sauf  la  dépression  qu'il  présente  vers 
son  milieu. (  PV^  ^^fig*  7*)  Chacune  de  sit&  extrémités  se  termine  par 
un  prisme  rectangulaire  qui  est  fixé  dans- l'ouverture  circulaire  que  pré- 
sente le  moyeu  de  la  roue.  Dans  le  chariot  b,  les  quatre  essieux  sont  en 
ier;  chacun  deiix  traverse  une  roue  de  fonte ^  qui  est  immobile  autour 
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de  lui  :' ainsi  y  chacun  des  deux  chariots  a  quatit  roues  qui  sont  immo*   Voies  de  fer, 
hiles  autour  d'essieux  mobiles.  Dans  le  premier,  chaque  essieu  porte        ^^'  ^^' 
deux  roues  ;  dans  le  second ,  chaque  roue  a  son  essieu  particulier.  II        ' 
seroit  superflu  de  nous  arrêter  aux  autres  détails  de  construction;  ils 
sont.suflbamment  indiqués  parles  figures;  on  y  pourra  distinguer  les 
pièces  de  hois  de  chêne  dont  le  chariot  est  formée  def^s  pièces  de  fer 
dont  il.  est  garni.  Nous  remarquerons  seulement  que  l'essieu  doit  être 
solidement  fixé  dans  le  moyeu  de  la  roue ,  à  l'aide  de  coins  de  bois  et  de 

II  résulte  des  expériences  comparative^^iôntété  faites  sur  l'emploi  de 
ces  deux  chariots  de  constructiondifieiente ,  qve'Ie  chariot  à  quatre  essieux 
b  roule  mieux  que  lautre  dans  les  tournans  :  cela  provient  de  ce  que» 
dans  ce  chariot ,  chacune  des  roues  chemine  pour  son  propre  compte  ; 
il  en  résulte  que  les  deux  roues  qui,  dans  un  tournant,  doivent  décrire 
ie  petit  arc  de  cercle ,  cheminent  lentement,  tandis  que  les  deux  roues 
situées  du  côté  opposé,  accélèrent  leur  mouvement,  pour  décrire  Je 
grand  arc  de^  cercle  qui  correspond  au  dehors  du  tournant.  Dans  les 
galeries  droites ,  au  contraire ,  c'est  le  chariot  à  deux  essieux  a  qui  ob^ 
tient  l'avantage;  sa  marche  est  plus  égale i  et  le  rebord  .des  roues  s'use 
moins  contre  les  voies  de  conduite. 

Sur  le  chariot  a,  on  charge  trois  caisses  dont  chacune  contient  un 
boisseau  de  houille  (mesure  de  Silésie,  d'une  capacité  de  6^6^  pouces 
cubes,  et  d'un  poids  moyen  de  178  livres  de  Breslau).  Un  tel  chargement 
est  représenté  par  les^^.  a',  a*:  il  existe  aussi  d'autres  chariots  d'une 
construction  semblable ,  mais  plus  gfands ,  qui  $ont  destinés  à  porter  trois 
caisses ,  chacune  de  trois  boisseaux ,  telles  qu'on  les  voit  sur  lesjf?^.  h' ^h* • 

Sur  le  chariot  b,  on  charge ,  soit  trois  caisses ,  chacune  de  3  boisseaux^ 
soit  deux  caisses  dont  chacune  contient  5  boisseaux. 

Ordinairement  la  manœuvre  du  chariot  a  s'exécute  au  moyen  de  deux 
hommes  qui  le  pussent  par  derrière  sur  la  voie  de  roulage;  mais  le 
chariot  b  est  traîné  avec  plus  de  profit  par  un  cheval  qu'on  attelle  au  cro: 
chet  de  fer  dont  le  chariot  est  garni.  (  Vâye^  b.) 

Passons  aux  détails  de  cette  manœuvre. 

*  '  M. 
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Voies  DE  FE«,        Le  roulage  s'opère  de  trors  ateliers  d'extraction  vers  le  pirits  IK» 

^^;         par  le  moyen  du  même  cheval  ;  la  distance  moyenne  de  chaque  atelier 

Détails  de  la  au  puîts  est  de  I  oo  toises;  le  cheval  la  parcourt  deux  fois  en  1 2  minutes 

manœuvre.  _.   i  11        ^ 

et  - ,  pour  aller  et  revenir. 

Un  ouvrier  est  chargé  de  conduire  alternativement  plusieurs  chariots 
différens,  ainsi  qu'on  le  verra  plus  tard;  un  autre  ouvrier  est  posté  au- 
dessous  du  puits,  pour  accrocher  les  caisses,  ou  tonnes  pleines,  au  cable 
de  la  machine  d'extraction ,  et  pour  en  détacher  les  tonnes  vides  :  enfin ,  à 
chaque  atelier  d'arrachement,  il  y  a  un  ouvrier  destiné  à  charger  un 
chariot  qui  s'y  trouve  toujoust^vide  ou  plein.  Le  temps  nécessaire  pour 
ce  chargement  est  de  20  à  2  5  minutes. 

Exemples.  Supposons  que  le  conducteur  venant  d'un  atelier  situé  au-delà  dti 

point  X,  ait  amené  sous  le  puits,  au  point  0,  un  chariot  chargé  nn ^ 
qu'on  voit  en  route  sur  b  voie  S  S  (jig.  2) ;  aussitôt  il  dételle  son  cheval, 
ce  qui  se  fait  promptement,  vu  la  simplicité  du  hamois,  et  II  l'attelle  à 
un  chariot  déchargé  v' ,  qui  l'attend  en  cet  endroit. 

Alors,  il  fait  route  vers  l'un  des  deux  autres  ateliers  ^arrachement 
(par  exemple, vers/) ,  où,  à  son  arrivée,  il  trouve  un  chariot  chargé;  il 
y  laisse  son  chariot  vide,  et  il  revient ,  avec  le  chariot  chargé,  au-dessous 
du  puits ,  d'où  il  repart  avec  son  premier  chariot  nn^  qu'on  a  vidé  en  son 
absence,  pour  le  troisième  atelier  d'arrachement ,  situé,  par  exemple, 
au-delà  de  Y;  là,  il  trouve  un  chariot  chargé,  laisse  un  chariot  vide, 
revient  vers  le  puits,  et  ainsi  de  suite. 

Remarquons  que  là  tonne  v',  dans  le  planj^.  2,  n'est  pas  la  même 
quci  v,jig.  ictj,  mais  elle  lui  est  semblable  :  c'est  pour  faciliter  Tex* 
plication  de  la  manœuvre,  qu'on  a  préféré  faire  voir  une  tonne  vide  w', 
dans  le  plan^^.  2, 

On  voit  I  par  ce  qui  précède ,  que  la  même  caisse  dans  laquelle  on  a 
chargé  la  houille  avec  précaution ,  va  de  l'atelier  d'arrachement  jusqu'au 
jour  :  il  en  résulte  que  la  houille  n'est  pas  brisée  par  le  déplacement,  ce 
qui' influe  avanCageiisement  sur  la  valeur  de  ce  combustible.  Nous  verrons 
plus  tard  comment  s'opèrent  l'extraction  et  le  roulage  au  jour,  et  quel 
profit  il  résulte  du  mode  de  roulajge  que  nous  venoiu  d'exposer;  mais 


\ 
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auparavant  il  convient  d'indiquer  comment^  dans  le  roulage  intérieuri    Voies  de  fer, 
le  conducteur  fait  passer  un  chariot  d'une  direction  dans  une  autre.  Pi^. 

Supposons  que  le  chariot  vide  v'  étant  au  point  q  sous  le  puits,  il 
s'agisse  de  le  conduire  à  l'atelier y^  pour  ramener  de  là  un  chariot  chargé 
vers  le  point  ^^  et  repartir  ensuite,  avec  un  chariot  vide,  pour  un  autre 
atelier. 

D'abord  le  chariot  jr*  est  conduit,  de  la  voie  horizontale  AB,  o\x 
est  situé  le  point  q  y  dans  la  voie  inclinée  TT,  ce  qui  n'exige  que  la 
manœuvre  des  pointes  mobiles,  expliquée  ci-dessus.  Il  parvient  ainsi  au 
point  ^^  où  il  faut  le  faire  passer  de  la  voie  inclinée  TT,  dans  la  voie 
horizonule  U  Z  :  pour  cet  effet,  on  dételle  le  cheval  et  on  le  conduit  à 
l'extrémité  opposée  du  chariot,  à  laquelle  il  est  de  suite  attelé;  il  traîne 
alors  le  chariot  jusqu'au  point//  et  là,  quittant  la  voie  droite,  il  range 
le  chariot  dans  l'espace  k.  Cela  fait ,  on  dételle  le  cheval  du  chariot  vide 
r'^eton  l'attelle  au  chariot  chargé  qui  se  trouve  en/.  Ce  dernier  es( 
amené  jusqu'au  point^^  au-delà  du  tournant  voisin.  Ici,  on  dételle  en- 
core le  cheval ,  pour  aller  chercher  le  chariot  w'j  et  le  conduire  jusqu'^ 
la  place  que  le  chariot  plein  occupoit.  Le  cheval  repart  ensuite  du  point 
p,  pour  retourner  au  point  ^,  oîi  il  est  de  nouveau  dételé  comme  ci- 
dessus,  puis  attelé  à  l'extrémité  opposée  du  chariot,  pour  revenir  dans 
la  voie  inclinée  TT;  delà  il  parvient,  avec  le  chariot  chargé,  dans  la 
voie  horizontale  A B,  jusqu'au  point  q.  Pendant  cette  manœuvre ,  quî, 
depuis  le  départ  compté  du  puits,  jusqu'au  retour  au  même  point,  n'a 
exigé  que  1 2  minutes  et  7  pour  une  distance  de  1 00  toises  »  le  charge- 
ment d'un  chariot  est  terminé  dans  un  autre  atelier  d'arrachement ,  où 
nous  avons  vu  que  le  cheval  va  se  rendre  avec  un  chariot  vide  qu'il  trouve 
sous  le  puits. 

Le  service  Ats  trois  ateliers  s'exécute  sans  perte  de  temps  notable, 
parce  que  le  temps  nécessaire  pour  charger  un  chariot  dans  l'un  des  troi^ 
àteh*ers  d'arrachement ,  est  à-peu-près  le  même  qui  tst  nécessaire  pour  que 
le  chariot  fasse  deux  voyages  vers  les  deux  autres  ateliers  qu'il  doit  servir. 

Ajoutons  ici  quelques  faits  propres  à  compléter  la  description  de  cette 
manœuvre. 

Comme  le  cheval  parcourt  deux  fois  les  100  toises  qui  séparent  un     Roulage  par  an 
atelier  du  puits^  en  i%  mioutes  et  7»  y  compris  fies  retards  occasionnés  ^^^^^'' 
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VoFESDEFER,    par  Ics  toumans ,  par  finclinaison  dune  portion  de  la  voie,  et  par -fa- 
jj^'         nécessité  de  dételer  et  atteler  plusieurs  fois  pour  chaque  voyage,  il  en- 
résulte  que,  dans  un  poste  de  12  heures,  qui  comprend  9  heures  de 
travail  effectif,  le  cheval  peut  faire 4  î  voyages,  chacun  de  1  o  boisseaux 
de  houille,  formant  un  poids  d'environ  1 882  livres.  On  se  borne  à  ad- 
mettre que,  dans  le  temps  indiqué  ci-dessus ,  le  cheval  fait  36  voyages,* 
chacun  de  1 00  toises  pour  aller,  et  d'autant  pour  revenir,  et  que  le  pro- 
duit de  sa  journée  est  le  transport  de  360  boisseaux  de  houille,  formant" 
un  poids  total  de  ^7752  livres.  Le  cheval  parcourt  ainsi  7200  toiser 
dans  sa  journée. 

^  Roulage  à  bras      Passons  au  roulage  à  bras  d'hommes  :  îl  s'opère  encore  en  quelques 

parties  de  cette  exploitation,  et  par  deux  méthodes  différentes. 

Dans  la  première  on  ne  roule  à-la-fois  qu'une  seule  caisse,  sem- 
blable à  celles  que  l'on  voit  f^^,  y),  en  a'  et  a*,  où  elles  sont  représen- 
tées placées  sur  un  chariot;  mais  ici,  point  de  chariot.  Les  patins  de 
fer  dont  la  caisse  est  garnie  par-dessous,  posent  immédiatement  sur  le' 
plancher  de  roulage.  Une  telle  caisse  est  traînée  par  un  seul  homme,  à 
l'aide  d'une  bricole  circulaire  dans  laquelle  passe  son  épaule  gauche, 
et  d'où  pend  une  chaîne  de  fer,  terminée  par  un  crochet;  ce  dernier 
saisit  la  caisse  par  l'anneau  qu'elle  porte  au  milieu  de  sa  face  antérieure. 
Le  hercheur  charge  lui-même  la  caisse  de  roulage ,  dans  l'atelier  d'ar- 
rachement, ayant  soin  de  trier  la  houille,  pour  que  \^ gros ,  le  menu  et 
le  moyen  combustible  soient  extraits  séparément.  La  même  caisse,  par- 
venue sous  le  puits  d'extraction,  où  se  trouve  un  treuil  mu  à  bras 
d'hommes,  est  attachée  au  cable  de  la  machine,  par  le  moyen  d'une 
chaîne  de  fer,  qui  est  fixée  dans  les  anneaux  dont  elle  est  pourvue  à  sa 
partie  supérieure.  C'est  ainsi  que  la  caisse  parvient  au  jour. 

La  distance  moyenne  qu'un  hercheur  parcourt  horizontalement  dans 
la  mine ,  en  traînant  une  telle  caisse ,  t%t  de  '^o lachter o\x toises ,  équivalant 


a 
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à  200  p{eds.  Il  la  parcourt  en i  ™""**  3 

Il  lui  faut  le  même  temps  pour  revenir •  . .  i .       30 

n  emploie  pour  charger ^, 

Et  sous  le  puits • ,.  I. 

■A 

i ,  un  voyage  complet  exigo.  4 .     6."^*•?^  # 


«econdcs. 


// 
tt 


I 


/ 


(  545  ) 

La  quantité  de  combustible  contenue  dans  une  caisse  est  d  un  boisseau;    Voies  de  fer/ 

son  poids  moyen =   178"^"* -j^.         ^^\ 

La  caisse  pèse ,  sans  sa  garniture  de  fer ^6.  y 

La  caisse  toute  garnie p6.  if 


Ainsi,  le  poids  d'une  caisse  pleine  de  houille =  274. 


3^ 
I  o  o* 


D  après  les  données  ci-dessus ,  un  seul  hercheur  pourroit ,  en  9  heures 
de  travail  actif,  rouler  vers  le  puits  ^o  caisses  de  houille;  mais  deux 
hommes  appliqués  à  ce  travail ,  sur  la  distance  énoncée  de  30  toises ,  ne 
roulent  effectivement  que  i  locaisses,  faisant  un  poids  de  196 16  livres, 
parce  qu'ils  s'occupent ,  en  outfe,  de  divers  soins  relatifs  à  l'entretien 
des  travaux.  Ainsi,  chaque  homme,  pendant  son  poste  de  9  heures, 
roulé  5  5  caisses  330  toises , ce  qui  exige  à-peu-près  6  heures  de  travail 
pour  ce  seul  objet. 

Nous  avons  déjà  remarqué  que  30  toises  sont  la  distance  moyenne 
à  laquelle  le  roulage  au  traîneau  est  exécuté  par  deux  hommes;  ce  mode 
n'est  pas  employé  au-delà  d'une  distance  de  60  toises  :  pour  une  distance 
de  20  toises  et  au-dessous ,  le  roulage  a  lieu  par  le  moyen  d'un  seul 
homme. 

Dans  ces  deux  cas,  les  vitesses ,  ainsi  que  les  retards  pour  charger  et 
sous  le  puits, sont  les  mêmes  que  ci-dessus.  Pour  parcourir  60  toises  en 
allant,  le  hercheur  emploie  3  minutes,  et  autant  pour  revenir:  son  voyage 
complet  dure  9  minutes  ;  le  voyage  du  hercheur  à  20  toises  exige  en 
tout  un  peu  moins  de  5  minutes  :  ainsi,  deux  hercheurs,sur  une  dis- 
tance de  60  toises,  fournissent,  en  8  heures^,  la  même  quantité  de 
houille  que  deux  hercheurs  à  30  toises  mènent  au  puits  en  6  heures 
(  1 1  o  boisseaux).  Cette  même  quantité  de  combustible  est  fournie,  en 
9  heures  à-peu-près,  par  un  seul  hercheur  travaillant  sur  une  distance  de 
20  toises.  On  verra  facilement  ce  qui  peut  avoir  lieu  entre  les  limitas 
que  nous  venons  d'indiquer ,  et  au-delà  de  ces  mêmes  limites. 

Un  autre  mode  de  roulage  est  employé  dans  la  même  mine ,  sous  le  puits     Autre  mode  de 
dit  HenriâuenscAacAt.  Ici  Ton  se  sert  du  chariot  que  représente  la^/.  ;^  ^^  ^^* 
en  a;  il  est  chargé  de  3  boisseaux  de  houille.  Deux  hommes  poussent 
le  chariot  par  derrière ,  sur  la  voie  de  roulage;  mais  les  hercheurs  sont 
obligés  d'attendre  sous  le  puits,  à  chaque  voyage,  que  les  trois  tonnes 
a.  69 
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Voies  DE  FER»    ainences  en  ce  point  soient  parvenues  jusqu'au  }our^  au  moyen  dTun 
!LL"        treuif. 

Dans  ce  cas  du  routage  par  le  chariot  à  deux  hommes, 

Le  chargement  des  3  caisses  exige .    6"*" 

Le  trajet  pour  aller  à  60  toises  horizontalement .  .    2 

Autant  pour  revenir 2 

Le  retarJ sous  le  puits.. ' 6. 

Le  chariot  pèse,  sans  les  tonnes ^'^q}^"^' 

Chacune  des  tonnes,  y  compris  sa  ferrure 96. 

La  houille  contenue  dans  chacune  des  3  caisses 178. 

Ainsi,  fe  poids  total  du  chariot  chargé =   11  52. 

Quand  ce  mode  de  roulage  a  lieu  pour  une  distance  de  60  toises, 
les  deux  hommes  qu'il  emploie  font,  en  9  heures,  ^o  voyages  complets , 
qui  ne  procurent  que  90  boisseaux  de  houille  :  or,  nous  avons  vu  ci- 
dessus  que  le  travail  de  deuxhercheurs  au  traîneau ,  sur  la  même  distance, 
procure  1 1  o  boisseaux  en  8  heures  ^  ;  ainsi ,  abstraction  faite  de  la  dif- 
férence de  fatigue  pour  les  hommes ,  le  roulage  au  chariot  paroît  moins 
avantageux  que  le  roulage  au.  traîneau ,  pour  une  distance  qui  n'est  que 
de  60  toises.  * 

Comparaison  des      Daprès  les  faits  rapportés  ci-dessus  ,  on  peut  calculer,  par  approxi- 
™^^^'  mation ,  que  si  la  distance  du  roulage  étoit  de  80  toises,  il  y  auroit  à-peu- 

près  égalité,  pour  la  quantité  de  produit,  entre  le  roulage  au  traîneau  et 
le  routage  au  chariot;  car,  i.""  pour  hercher^u  traîneau,  sur  cette  distance 
de  80  toises, il faudroit  1 2  minutes  par  voyage  complet  :  on  en  feroit  45 
en  9  heures,  et  deux  hommes  fourniroient  ainsi  90  boisseaux  ;  2.''  pour 
rouler  au  chariot  sur  la  mém«  distance,  il  faudrolt  18  minutes -;%  par 
\'oyage  complet  :  on  en  feroit  29  en  9  heures,  et  deux  hommes  four- 
niroient ainsi  87  boisseaux.  Mais  si  la  distance  devient  de  100  toises, 
Tavantage  est  pour  le  roulage  au  chariot:  deux  hommes  peuvent  fournir 
alors  8  \  boiâseaux  en  9^  heures ,  par  ce  mode ,  tandis  que  deux  hercheurs 
au  traîneau  n'en  pourroient  fournir  qu'environ  ^o  dans  le  même  temps , 
et  seroient  beaucoup  plus  fatigués  que  les  premijers.  C'est  par  cette  raison 
iiue,  pas$é  60  toises,  oa  n'emploie  pas  le  roulage  au  traîneau.  L'avantage 
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du  cfiariot  pousse  |>ar(Ies  hommes ,  «accroît  encore  au-delà  de  i  ootoîses; 
on  l'emploie  jusqu'à  la  distance  de  1 20  toises. 

Il  résulte  de  ce  qui  précède,  que  si,  par  poste  de  travail,  on  vouloit 
conduire  au  puits  d'extraction  100  boisseaux  de  houille,  d'une  distance 
de  1 00  toises ,  par  le  roulage  au  traîneau,  il  faudroit  employer  au  moins 
4  herdieurs  qui  devroient  travailler  avec  la  plus  grande  activité.  Pour 
obtenir  la  même  quantité  venant  de  la  même  distance ,  par  le  roulage  au 
chariot,  il  faudroit  aussi  quatre  hommes,  mais  qui  auroient  beaucoup 
moins  besoin  de  se  presser.  Dans  les  deux  ca3,  la  dépense  seroit  égale 
pour  l'exploitation  qui  nous  occupe,  savoir  : 

4  tâches  de  roulage //""'*  20^*    9^^*  L 

I  livre  d'huile  pour  l'éclairage  des  4  hommes.   //         y        ^    h 

m 

Total i.        1.     10  |. 

ou  à-peu  près  3  francs  88  centimes. 

C'est  à  ce  nombre  que  nous  allons  comparer  la  dé}>ense  qu'exige  le 
roulage  à  laide  du  cheval.  On  se  rappelle  que,  par  poste  de  ^be^res, 
11  arrive  de  cette  manière ,  au  puits  dit  Einsie^ielschac/Uj  360  boisseaux 
de  houille ,  dont  chacun  vient  d'une  distance  de  1 00  toises  :  réduisons  le 
produit  du  .poste  de  travail  à  3  50  boisseaux,  parce  que  les  caisses  peuvent 
quelquefois  n'être  pas  exactement  pleines.  Le  roulage  de  cette  quantité 
coûte ,  tout  compris ,  i  rthir.  23  gr.  6  pf.  |,  savoir  : 

Pour  trois  chargeurs . /'"^'''  1 5  '^^    7^^  y. 

Un  homme  au  fond  du  puits h        6.        » 

Le  cheval  et  son  guide ,  d'après  la  dépense  de 
toute  l'année ,  mais  en  ne  comptant  que  3  00  fours  de 
travail .*   tr      15.        ^    j. 

L'éclairage  des  trois  chargeurs  et  de  lUiomme  posté 
au  fond  du  puits ,  à  raison  d'un  quart  de  Uvre  d'huile 
par  homme,  et  l'éclairage  des  tournans  et  de  Técurie, 
à  raison  d'une  livre  en  tout  y  ci  9  deux  livres  d'huile  •  '//       jo.        ^    f« 

ToTALconune  ci-dessus.  •»••    i«     23.        6   |. 
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Voies  DE  fer,        Ainsi,  le  roulasse  de  loo  boisseaux  amenés  de  lOO  toises,  coûte  par 
lll^'        cette  méthode  13  gr.  7  pf. 

Soustrayant  cette  somme  de i'*^^"   i«^"    i  o^^'  f . 

ci.' V         13..       7. 

On  trouve //        12.       3    y. 

Avantogcs  ob-       Tel  est  le  bénéfice  que  procure  le  roulage  à  l'aide  du  cheval,   par 

100  boisseaux  de  houille  ;  c'est  à-peu-près  i  fr.  90  cent.  Le  bénéfice 
est  donc  de  5  fr.  65  cent,  par  jour,  et  de  1695  fV.  par  année,  pour  le 
seul  puits  dit  Einsiedelschacht. 

Un  autre  avantage  de  cette  méthode  de  roulage,  c'est  que,  pour  ob- 
tenir 350  boisseaux  de  houille  par  jour,  d'une  distance  de  100  toises, 
soit  au  moyen  des  traîneaux,  soit  au  moyen  du  chariot  a,  il  faudroit 
employer  12  hommes,  tandis  que  le  roulage  à  l'aide  du  cheval  nen 
emploie  que  5  pour  le  même  objet. 

Il  importe  sur-tout  de  remarquer  que  ce  qui  exige  le  plus  de  temps, 
dans  le  roulage  à  l'aide  d'un  cheval,  ce  sont  les  retards  de  la  manœuvre, 
^ui  ne  s'accroissent  plus  ,  une  fois  que  le  chariot  poursuit  sa  route  dans 
une  voie  horizontale  :  il  en  résulte  que,  ce  mode  de  roulage  étant  une 
fois  établi  dans  trois  galeries  d'alongement,  pour  trois  distances  de 
100  toises  chacune,  ces  distances  peuvent  être  poussées  jusqu'à  200 
toises ,  sans  autre  augmentation  de  dépense  que  la  prolongation  des  voies. 
On  verra  facilement,  d'après  les  faits  rapportés  ci-dessus,  que,  dans  cette 
supposition,  on  peut  encore,  en  p  heures  de  temps,  obtenir,  pour  le 
même  prix  à-peu-près,  la  même  quantité  de  houille  que  ci-dessus.  Il  n'en 
est  pas  ainsi  des  deux  autres  modes  de  roulage  ;  le  calcul  et  l'expérience 
font  voir  que  la  distance  relative  à  l'emploi  du  chariot  a,  qui ,  en  pareil 
cas, est  plus  avantageux  que  le  traîneau ,  ne  peut  être  poussée  que  jusqu'à 
120  toises,  sous  la  condition  d'obtenir  la  même  quantité  de  combus^ 
tible ,  dans  le  même  temps  et  pour  le  même  prix  que  ci-dessus.  Cette 
différence  considérable  est  propre  à  recommander  l'emploi  du  chariot  à 
Taide  du  cheval,  dans  les  exploitations  régulières. 
Roulage  au  jour.        Ce  seroit  peu  d'avoir  perfectionné  le  roulage  dans  l'intérieur  d'une 

minie,  si  l'extraction  au  jour  et  le  transport  de  la  houille  obtenue  ne  lui 


• 
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étoient  sagement  coordonnés.  Nous  allons  voir  ce  que  les  dispositions    Voies  de  fer, 

relatives  à  ces  deux  objets  ajoutent  aux  avantages  du  mode  exposé  ci  « 

dessus. 

Revenons  au  puits  dit  Einsiedelschacht.  II  est  surmonté  d*une  ma- 
chine à  molettes,  dans  laquelle  on  distinguera  les  objets  suivans,  à  Taide 
Atsjig.  letj: 

r,  le  tirant  auquel  on  attelle  un  cheval  ; 

s,\t  tambour  cylindrique  sur  lequel  s'appliquent  les  deux  cables  en 
sens  inverse; 

/3,  les  poulies  ou  molettes  d'où  les  cables  pendent  dans  le  puits. 

Les  dimensions  des  diverses  parties  sont  exprimées  par  les  figures; 
ainsi,  bornons-nous  à  rapporter  les  faits  suivans,  relativement  à  l'extrac- 
tion d'une  tonne  contenant  5  boisseaux  de  houille  : 


Le  poids  du  combustible  à  élever =    p4i 


livres    I  ■ 


loo* 


.  Le  frottement ,  estimé  le  septième  de  la  charge , 
est  représenté  par 134      1^. 

Toute  la  résistance  à  vaincre =  1075      •^^. 

La  profondeur  toule  d'où  Ion  extrait.  =  ijo^****'* 

Le  bras  de  levier  de  la  puissance ....    =    25. 

Le  bras  de  levier  de  la  résistance .  .  .  .    =      3   -j^. 

La  tonne  parvient  jusque  sur  le  chariot  à  bascule 
qui  la  reçoit  au  jour,  en .  .  300*""**^ 

La  puissance  nécessaire  pour  vaincre  toute  la  ré- 
sisunce =  154"^'  ^. 

La  vitesse  de  la  résistance  par  seconde .  =  -^^^  '^^^' 

La  vitesse  de  la  puissance ,  par  seconde.  =  3  "^^^  ~. 

Le  nombre  de  tours  de  manège ,  que  fait  le  cheval 
pour  extraire  une  tonne =  ^**"  -^^ 

L'espace  que  le  cheval  parcourt  dans  un  poste  de 
travail =  68104?'"'*' 

Parvenue  au  jour ,  la  tonne  t^x.  déposée ,  par  le  cable  qui  la  tient,  sur 
le  chariot  à  bascule ,  où  elle  t^x,  maintenue  par  le  moyen  àt%  chaînes 
de  fer  dont  il  est  garni.  Un  coup-d'œil  sur  la^^.  y,  en  b*,  indiquera 
suffisamment  que  les  tourillons  cylindriques  v^  v,  dont  la  tonne  est  pour- 


\ 
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Voies  DE  FER,  vue,  reposent  alors  sur  les  fourchettes;'^  qui  se  trouvent  à  la  partie 
^*-  jo.  supérieure  du  chariot  à  bascule  u\  jig.  8»  Ce  chariot  est  aussitôt  poussé 
par  un  homme,  sur  la  voie  de  roulage  extérieur,  jusqu'à  l'une  des  4  o^^ 
vertures  X  qu'elle  présente.  (Voyez jf^,  -/.)  Là,  on  décroche  ï^  chaînes 
qui  maiiiteiK)ient  la  tonne  dans  une  position  verticale  :  alors,  vu  que  ses 
tourillons  sont*  situés  plus  près  du  fond  que  de  la  part-ie  supérieure 
(voyez^^.  8)  y  la  tonne  se  renverse  à  l'aide  d'un  léger  choc.  Par  ce 
moyen ,  la  houille  tombe  dans  l'un  des  grands  chariots  C  [voytzjig,.  7'j, 
qui  l'attendent  sous  les  ouvertures  de  la  voie  de  roulage.  Dès  qu'un  tel 
chariot  est  plein,  il  est  traîné  par  un  cheval  sur  la  voie  de  roulage,  dont 
\t%jig.  ^  et  tffont  voir  la  dispositicm  générale  et  les  détails.  Oest  ainsi 
qu'il  parvient  à  une  distance  d'environ  4 1  5  toises,  jusqu'à  l'emplacement 
où  la  houille  est  carbonisée  pour  le  service  de  l'usine  dite  Koenigs-iutte , 
qui  remploie  au  fondage  des. minerais  de  fer.  L'inclinaison  de  la  voie 
de  roulage  extérieur  est  constammetit  d'un  pouce  sur  2  toises  et^  de 
sa  longueur,  en  allant  de  la  mine  \tx%  l'usine.  Du  reste,  cette  voie  of&e 
uiie  construction  semblable  à  celle  que  nous  avons  déjà  considérée  dans 
l'intérieur  de  la  mine.  Les  hngrines  de  roulage  h  (fig.  €)  sont  en  fonte 
de  fer;  elles  sont  maintenues  ^ur  \^%  pièces  de  bois  ^,  tant  au  moyen  des 
oreillons  dont  chaque  pièce  de  fonte  est  pourvue,  que  par  l'ajustement 
de  l'extrémité  d'une  pièce  dans  l'extrémité  de  la  pièce  contiguc. 

D'après  la  disposition  Àc%  coulisses  ou  raiuures  ^ui  se  trouvent  sur  la 
voie  de  roulage  (jig.  jf^),  on  voit  qu*à  l'une  des  deux  divisions  4u  puits  ^ 
telle  qu'est  ^^jig,  /  et  -/^  correspondent  deux  ouvertures  X,de  ma- 
nière que  Ton  peut  à  volonté  faire  rouler  le  charjot  à  bascule  vers  Tune 
ou  vers  l'autre  ouverture  ;  il  ne  «'agît  pour  cela  que  de  diriger  le  rebord 
de  l'une  des  roues  en  partant  du  puits,  dans  la  coulisse  convenable. 

Rappelons-nous  que,  dans  l'intérieur,  un  voyage  complet  de  deux 
tonnes  exige  1 2  minutes  7^.  Leur  extraction ,  y  compris  leiir  arrivée 
dans  les  grands  chariots  et  le  retour  au  puits,  n'exige  que  12  minutes. 
Comme  {'extraction  doit  se  régler  d'après  \t  roulage  intérieur,  il  résulte 
de  ces  faits  qu'en  une  heure  il  s'opère  4  extractions  7^-.^  ^^  deux 
tonnes  ;  cf est^à-^ire  qu'il  sort  47  tasseaux  -^  par  les  deux  divisions  du 
puits.  Or ,  un  grand  <jiariot ,  tel  que  c ,  fg.  y,  contient  3  o  boisseaux  ; 
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ainsi  deux  de  ces  chariots  sont  remplis  en  une  Iieurc  un  quart,  chacun    Voies  de  fer, 
par  la  division  du  puits  qui  correspond  à  son  emplacement;  pendant  ce  jj^' 

même  temps  ,  deux  chariots  pleins  vont  à  l'usine  et  en  reviennent  vides  : 
il  s'ensuit  qu*en  neuf  heures  de  temps,  quatorze  grands  chariots  C 
sont  remplis  et  conduits  à  l'usine.  On  fait  en  sorte  que  ce  nombre  aille 
jusqu'à  seize  grands  chariots  par  poste  de  travail  de  douze  heures;  c'est 
cette  quantité ,  formant  un  total  de  48o  boisseaux  et  un  poids  d'environ 
&4^  quintaux  de  132  livres  (mesure  de  Silésie) ,  que  le  cheval  du  rou- 
lage extérieur  traîne  journellement  vers  l'usine  à  fer.  II  fait  ainsi  quatre 
voyages  complets ,  aller  et  retour ,  pour  chacune  des  quatre  ouver- 
tures X;  en  tout  seize  voyages.  Il  parcourt  un  espace  de  13280  toises , 
dont  moitié  avec  une  charge  de  5340  hvres,  non  compris  le  poids  du 
chariot,  et  moitié  avec  le  poids  seul  du  chariot  vide  :  mais  vu  Tincli- 
naison  de  la  voie ,  c'est  le  travail  de  remonter  le  chariot  vide  qur  fatigue 
principalement  le  cheval;  le  chariot  plein  descend  presque  de  lui-même. 
On  verra,  par  la/î^.  ^,  que  les  deux  chariots  placés  sous  les  ouvertures 
extrêmes  X ,  se  remplFssent  alternativement  du  produit  de  l'extraction  , 
pendant  une  heure  un  quarts  tandis  que  les  deux  chariots  intermédiaires 
sont  roulés  vers  l'usine,  et  réciproquement.  Qiiand  le  cheval  a  ramené 
un  chariot  vide,  on  l'attelle  à  celui  qui  se  trouve  plein  ,  par  le  moyen  du 
crochet  dont  le  chariot  est  garni  :  le  roulage  s'opère  ainsi,  sans  interrup- 
tion. Parvenue  à  l'atelier  de  carbonisation ,  la  houille  est  retirée  du  grand 
chariot  C  par  la  porte  dont  il  est  pourvu.  (  Voyez_/?^.  /). 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  à  décrire  l'extraction  de  la  houille ,  Prbc  d  cxtracdoa. 
pour  le  cas  où  le  roulage  intérieur  a  lieu  ,  soit  par  le  traîneau ,  soit  par 
le  chariot  anglois;  elle  s'opère  alors  i  laide  d'un  treuil  mu  à  bras- 
d'hommes  :  nous  remarquerons  seulement  la  dépense  qu'exige  ce  mode, 
d'èxtraalon ,  pour  lai  comparer  avec  celle  du  mode  qui  vient  d'être 
décrit. 

Pour  une  profondeur  de  1 30  pieds,  qui  est  celle  du  puits  dit  Einsie- 
delschacht,  l'extraction  de  cent  boisseaux  de  houille,  par  le  moyen  du 
treuil  le  plus  avantageux,  conteroit,  d'après  l'expérience  de  quelques 
autres  parties  de  fa  mine,  le  prix  indiqué  ci'-après: 
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VoiFs  DE  FER,        Pour  salaifc  de  trois  hommes i4*^  4^^'  y- 

^^'  3Q'  Pourentretien  des  ustensiles  de  roulage  et  d'extraction,      i.      6.      // 

('Z?^  Total 15.   10.     -f- 

Pour  cette  même  profondeur,  l'extraction  de  350  boisseaux  par  la 
machine  à  molettes ,  coûte  : 

Pour  le  cheval  et  son  guide w""'*    1 5 «~*    9^^'  y. 

Pour  deux  hommes  postés  au  jour a        10.       9.      y. 

Total.  . .   i.       2.     7. 

Ainsi ,  l'extraction  de  1 00  boisseaux  coûte  : 

Pour  le  cheval  et  les  ouvriers 7*^    7  ^'  y. 

Et  pour  entretien  des  ustensiles  de  roulage  et  d'ex* 
traction 3.       ^       u 

(q)  Total 10.     7.    -i. 

En  ajoutant  au  total  (p)  le  prix  du  roulage  intérieur  au  traîneau, 
pour  100  boisseaux,  on  calcule  que  le  roulage  et  l'extraction,  au  treuil, 
de  cette  quantité ,  coûtent  i  rthir.  17  gros  8  pf.  y. 

En  ajoutant  au  total  (q)  le  prix  du  roulage  intérieur  à  laide  du 
cheval,  pour  100  boisseaux,  on  calcule  que  le  roulage  et  l'extractioa 
par  la  machine  à  molettes,  coûtent  2 1  gros  2  pf.  y. 

Ainsi,  le  bénéfice  qui  résulte  du  roulage  intérieur  à  l'aide  du  cheval 
et  de  l'extraction  à  l'aide  de  la  machine  à  molettes,  est,  par  cent  bois- 
seaux de  houille ,  une  somme  de  20  gros  6  pf.,  ou  de  3  francs  10  cent, 
a-peu-prcs. 

Dans  tous  les  cas,  le  roulage  de  cent  boisseaux  vers  l'usine,  par  le 
chariot  attelé  d'un  cheval ,  coûte ,  tout  compris ,  6  gros  3  pf.  y ,  quantité 
qu'il  faut  ajouter  aux  frais  énoncés. 
Résumé.  En  récapitulant  les  faits  exposés ,  on  voit  ce  qui  suit  : 

Le  roulage  intérieur  étant  de  1 00  toises  et  la  profondeur  du  puits  de 
13 G  pieds,  toutes  Ie$  opérations  relatives  au  transport  de  100  boisr 
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seaux  de  houille,  depuis  Tatelier  d arrachement  jusqu'à  Fusine ,  coûtent  :    Voie^  de  fer. 

i/  Par  le  mode  des  traîneaux  et  du  treuil  mu  à  bras  d'hommes,  SJl' 

ci 2"****^   //*'•  ff^ 

eu  7  francs  l^i^  cent.  ;  • 

2/  Par  le  mode  à!^%  chariots  et  de  la  machine  à  mo- 

*  ■ 

lettes ,  à  Faide  des  chevaux,  ci *.  .  .  .      i.       3.   (5. 

eu  à-peu-près  4  francs  26  cent. 

Ainsi,  le  profit,  sur  1 00 boisseaux,  c'est-à-dire,  la 

différence  entre  les  sommes  i.**  et  2.*,  est  de //      20.   6.  .  r 

eu  de  3  francs  1 8  cent. ,  à  i'avanuge  de  la  machine  à 
molettes. 

Si  le  roulage  intérieur  s'opère  d'une  distance  de 
200  toises,  les  frais  ne  sont  que  foiblement  augmentés 
pour  le  cas  2/,  tandis  qu'ils  s'accroissent  beaucoup 
pour  le  cas  i  .*  Le  profit  trouvé  ci-dessus ,  relative- 
ment au  roulage  intérieur  considéré  seul ,  doit  alors 

être  ajouté  au  profit  qui  est  relatif  à  une  distance  de  * 

100  toises;  ci  à  ajouter //      I2.   3.   |«' 

On  trouve  ainsi  que  le  total  de  profit,  sur  1 00  bois* 

seaux,  est  une  somme  de \.      8.  9.  ^y 

Cette  somme  équivaut  à  5  francs  à-peu-près. 

Ainsi,  sur  une  extraction  journalière  de  3 5 o  boisseaux ,  le  profit  t%Xi 
dans  le  cas  2.^,  une  somme  de  17  francs  50  cent,  par  jour.  En  n'admet- 
tant que  trois  cents  jours  de  travail  par  an ,  ce  mode  donne ,  pour 
chaque  puits  auquel  il  est  appliqué,  un  bénéfice  annuel  de  5250  francs^ 
indépendamment  des  autres  avantages  qu'il  procure,  en  épargnant  un 
grand  nombre  d'ouvriers  et  en  accélérant  l'extraction. 

Ces  avantages  sont  susceptibles  de  s'accroître  suivant  une  progression 
rapide,  dans  les  mines  dont  la  profondeur,  l'étendue  et  les  localités ,  en 
général ,  donnent  lieu  de  combiner  l'extraction  par  les  machines  à 
vapeur,  avec  le  roulage  sur  les  voies  de  fer ,  tant  au  jour  qu'à  l'intérieur; 
c'est  ainsi  que  certaines  mines  de  l'Angleterre ,  qui  ont  servi  de  modèle 
à  celles  de  la  Silésle /sont  parvenues  à  l'état  le  plus  florissant. 

2,  7a 


étendue  de    ce 
mode. 
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Roulage  sur  tes  Voies  de  fer  en  Angleterre, 

Voies  de  fer,        C  est  en  général  sur  des  voies  de  fer  que ,  dans  les  établissemens 

Pï-  3^-         anglojs ,  on  voit  rouler  et ,  pour  ainsi  dire ,  se  précipiter  vers  les  rivières 

ou  vers  les  canaux  navigables ,  ces  énormes  quantités  de  houille  dont 

nous  avons  fait  mention  ailleurs.  (Tom.  I.*',  pag,  304  et  suivantes; 

tom.  II,  pag.  530  a  534.)  •  • 

Application  Au  rapport  de  M.  de  Gallois  [Annales  des  mines,  1 8 1 8  ) ,  les  chemins 

ou  voies  de  fer  qui  sont  établis  entre  les  rivières  de  Tyne  et  de  Wear , 
pour  le  service  des  seules  mines  de  Newcastle,  présentent,  soit  dans 
l'intérieur,  soit  à  la  surface  du  sol,  une  longueur  totale  de  150  lieues 
françoises  ,  et  cela  dans  un  district  dont  Tétendue  n'est  que  dey  lieues  de 
long  sur  4  de  large.  Dans  le  Glamorgan,  II  existe  près  de  100  lieues 
de  semblables  chemins:  les  diverses  contrées  de  la  Grande-Bretagne  en 
présentent  beaucoup  d'autres.  Par-tout,  en  ce  pays,  on  a  reconnu  i avan- 
tage de  semblables  dispositions;  il  consiste  en  ce  que,  sûr  les  voies  de 
fer ,  le  transport  des  masses  les  plus  considérables  s'exécute  avec  facilité , 
avec  promptitude  et  à  peu  de  frais. 
Diverses  cons-  *  On  distingue  dcux  sortes  de  voies  dé  fer: 
^^''°'""  I  .*"  L'une ,  dite  en  anglois  rail  vay,  rail  roaà,  &c. ,  est  une  voiesatllaute^ 

«semblable  à  celles' qui  sont  représentées  sur  plusieurs  des  planches  de 
notre  Atlas.  (  Voyej^  pi.  16,  jig.  //  \  iS;  pi.  ^o^  fg.  y,  C  ;  pi.  4i  ter^ 

fg.  C  et  q. 

2."*  L'autre  sorte  (tram  vay  j  tram  roàd, plate  vay),  est  une  voie -plate ^ 
que  font  voir  suffisamment,  sur  la  pi.  4i  ter,  les^.  E,  E'. 
•  Un  coup-d*œiI  sur  ces  figures  fera  reconnoître  en  quoi  diffèrent  les 
deux  dispositions  de  roulage  auxquelles  se  rapportent  ces  deux  voies  : 
dans  la  première  disposition  ,  chacune  des  roues  du  chariot  est  pourvue 
d'un  rebord  ou  d'une  rainure ,  et  la  voie  n'en  oiFre  point;  dans  la  se* 
conde,  c'est  la  voie  qui  porte  un  rebord  propre  à  contenir  les  roues, 
et  celles-ci  ne,  diffèrent  des  roues  ordinaires  que  par  leurs  moindres 
dimensions. 

-    La  voie  saillante  est  celle  que  l'on  a  le  plus  anciennement  substituée 
aux  chemins  de  bois  qui  étoient  jadis  employés  pour  le  même  objet;  on 


lui  a  reproché  d'être  plus  coûteuse  que  la  voie  plate,  principalement  4    Voies  de fek/ 
cause  de  la  construction  particulière  des  chariots^  {  Ki^^^  l'ouvragç  d^  -lil 

M.  Nemnich,  intitulé  Néiteste  reisedurch  England ,iiLC. ^^^gt  65  ,  Tiir 
bîngen ,  1 807.  )  Qmoî  qu'il  en  soit,  la  voie  saillante  est  préférée  ,  dan^ 
{e  nord  de  l'Angleterre ,  pour  le  transport  des  grands  chariots,  à  la  sur- 
face du  sol:  la  voie  plate  est  employée,  dans  la  partie  méridionale  du 
inéme  pays ,  pour  le  transport  de  petits  chariots  »  et  elle  est  généralement 
usitée  dans  l'intérieur  des  mines. 

Les  chariots  dont  on  fait  usage ,  en  Angleterre ,  sur  les  voies  saillantes , 
sont  en  général  construits  comme  celui  que  l'on  voit  sur  la  pi.  30, 
jig.  y,  en  C.  Quelquefois  ces  chariots  sont  entièrement  de  fer.  A  New- 
castle ,  ainsi  qu'en  Silésie  ,  un  chariçt vide(pl.  jb,^^./^  C)  pèse  30  quin- 
taux (poids  de  marc);  chargé  de  houille,  il  contient  50  quintaux  de  ce 
combustible. 

Dans  les^mines  de  Glascow,  on  emploie  de  moindres  chariots  dont 
chacun  ne  pèse,  étant  vide,  que  6  quintaux  (poids  de  marc) ,  et  ne  con- 
tient, étant  plein ,  que  1 2  quintaux  de  houille. 

Eviter  le  frottement,  faire  descendre  les  masses  par  l'effet  de  leur  But  et  moyens 
poids,  et  employer  ce  même  poids,  quand  cela  est  possible,  pour  faire  ^""^^*8^' 
monter  d'autres  masses,  tels  sont,  en  général,  le  but  et  l'effet  At^  voie^ 
de  fer,  dites  voies  anghises.  Cette  idée,  d'autant  plus  ingénieuse  qu'elle 
est  plus  naturelle,  n'est  pas  neuve  sans  doute,  puisque  nous  avons  eu 
occasion  de  voir  qu'il  a  existé  anciennement  une  semblable  voie  inclinée 
de  roulage,  construite  en  bois,  sur  lamine  du  Rammelsberg  dans  le 
Bas-Hartz.  (^F^^  pi.  18  etpag.  303.)  D'ailleurs  Calvoer,  dans  s6<î  ou- 
vrage allemand  sur  les  mines  du  Hartz,  publié  en  1763  ,  rapporte  avec 
beaucoup  de  détails  que,  dès  l'année  1724»  le  roulage  sur  un  plan  in- 
cliné, construit  en  bois,  étoit  en  activité  sur  l'une  des  mines  du  Haut- 
Hartz,  dite  Gelhe  Lille.  Le  même  auteur  donne  la  descrfption  et  l'image 
de  cette  disposition  ,  dans  la  deuxième  partie  de  son  ouvrage,  pag.  77, 
et  pi.  XI,  ^^.  ^.  (Voyez  Acta  histmco-chYonologico-tnechanica ,  &c,  érc^j, 
ûder  Historisch'chronôlogische  Nachrichtj  &c.  &c,  Brunswick  ,  1763.) 
Quel  que  soit  l'inventeur ,  c'est  en  Angletetre  que  la  construction  des 
pbns  inclinés  de  roulage  a  reçu  les  plus  heureux  perfectionnemens ,  et 
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cela,  depuis  qiie  la  fonte  du  fer  y  est  obtenue  en  qfuantité  considérable 
et  à  bas  prix.  II  ne  sera  peut-être  pas  inutile  de  remarquer ,  à  ce  sujet , 
que  les  plus  importans  progrès  dans  Texploitatlon  des  mines ,  et  dans 
plusieurs  autres  arts,  sont  dus  à  ce  que  le  minerai  de  fer  carbonate  des 
houillères  est  traité  dans  les  usines  par  le  moyen  de  la  houille.  C'est 
ainsi  que  de  précieuses  améliorations  s'opèrent  dans  les  diverses  branches 
de  l'industrie  des  mines  et  usines ,  quand  les  établissejmens  se  prêtent  un 
mutuel  secours. 

La  disposition  des  voies  de  fer  comprend  plusieurs  cas  distincts, 
que  nous  passerons  rapidement  en  revue»  d'après  les  observations  de 
M.  de  Gallois. 

i.®  Si  la  pente  de  la  voie  est  peu  considérable,  par  exemple  de  -^^ 
de  pouce  j>ar  toise,  en  descendant,  on  peut  y  faire  cheminer  à-Ia  fois 
4  chariots  chargés  de  houille ,  tels  que  celui  de  la  Silésie  et  de  Newcastle 
(pi.  '^o^jig.  y,  c).  Ces  chariots  descendent  par  l'effet  seul  du  poids  ;  il 
faut  qu'un  cheval  qui  les  accompagne  puisse  les  traîner  vides  en  remontant: 
c'est  cette  condition  qui  limite  leur  nombre.  Mais  si  la  pente  est  de  •;^- 
de  pouce  par  toise ,  on  ne  peut  faire  cheminer  ainsi ,  que  3  chariots  pleins 
de  houille  en  descendant,  parce  que  le  cheval  ne  peut  faire  remonter  que 
3  chariots  vides.  D'après  ce  qui  précède,  on  voit  qu'au  moyen  d'un  seul 
cheval,  on^ transporte ,  pour  chaque  voyage,  dans  le  premier  cas,  200 
quintaux  (poids  de  marc),  et  dans  le  second  cas,  i  50  quintaux  de  houille. 

2.^  Si  la  pente  est  plus  considérable  en  descendant,  le  cheval  ne  peut 
'  faire  remonter  les  chariots  que  l'un  après  l'autre ,  encore  faut-il  que  cette 
pente  ne  soit  pas  excessive;  ainsi ,  le  roulage  est  retardé  par  l'accroisse- 
ment  de  la  pente,  quoique  cette  circonstance  soit  favorable  à  la  àes- 
.cente  des  chariots:  c'est  que  la  principale  difficulté  consiste  à  les  faire 
remonter. 
PlaDs  jndiûés,  3/  Si  la  pente  descend  très-rapidement,  on  n'emploie  pas  de  che- 
vaux. Les  chariots  pleins,  en  descendant  par  leur  poids,  sur  un  plan 
incliné,  font  remonter  les  chariots  vides, au  moyen  d'un  cable  passant 
sur  une  poulie,  et  d'un  frein  s'il  y  a  lieu;  mais  alors  le  nombre  de  cha- 
riots pleins  que  l'on  peut  faire  descendre  à-la-foîs,  est  déterminé  par  le 
nombre  de  chariots  vides  qu'il  est  possible  de  faire  remonter  par  leur 
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moyen.  Par  exemple,  sur  une  pente  qui  descend  de  4  pouces  -^  par  Voœsdc  fer, 
toise ,  et  dont  la  longueur  est  de  6  5  o  toises ,  6  chariots  pleins  font  re-  ^*'  ^^* 
monter  6  chariots  vides;  mais  si  la  pente  est  de  p  pouces  -^  par  toise, 
sur  la  même  longueur,  on  ne  peut  faire  descendre  que  2  chariots  pleins, 
parce  qu'ils  suffisent,  et  même  au-delà,  pour  faire  remonter  2  chariots 
vides.  Ainsi,  le  premier  cas  est  plus  avantageux  que  le  second,  pour  la 
célérité  du  roulage.  Sur  une  pente  plus  forte  que  celle  du  second  cas, 
on  ne  peut  faire  descendre  qu'un  chariot  à-Ia-fois  ;  il  faut  même  alors 
modérer  sa  course  au  moyen  d'un  frein. 

4-**  S'il  s'agit  d'une  voie  qui  monte ,  par  exemple ,  de  ~^  de  pouce 
par  toise,  un  cheval  peut  y  traîner  2  chariots  chargés  de  houille,  tels  quç 
ci-dessus  ;  en  revenant  vers  la  mine,  il  descend  avec  les  2  chariots  vides* 

5.^  Si  la  voie  est  horizontale,  ou  si  elle  monte  seulement  de  i  pouce  Chariot  à  vapeur. 
à  I  pouce  et  7  par  toise ,  on  fait  usage,  dans  plusieurs  endroits  de  l'An- 
gleterre, du  chariot  à  vapeur  que  nous  considérerons  sur  la  pi.  4i  tetj, 
fig.  C.  Un  semblable  chariot  à  vapeur  traîne  jusqu'à  20  chariots  de 
houille,  chargés  d'un  poids  total  de  1 000  quintaux  de  combustible  (poids 
de  marc).  On  estime  qu'il  parcourt,  par  heure ,  environ  3  500  toises  de 
France,  quand  les  chariots  sont  chargés,  et  8750  toises ,  quand  ils  sont 
vides. 

6.^  On  peut  encore  faire  cheminer  les  chariots  de  houille  sur  une  Machines  à  va- 
pente  ascendante,  en  employant  pour  cet  objet,  soit  les  chevaux,  soit  ^^^* 
les  machines  à  vapeur.  M.  de  Gallois  rapporte  qu'à  la  mine  d'Ouston , 
près  Newcastle,  il  existe  trois  exemples  de  plans  ascendans ,  sur  lesquels 
les  chariots  de  houille  sont  élevés  par  des  machines  à  A^apeur.  La  longueur 
totale  de  ces  plans  est  d'environ  4^5  toises  ;  lei>r  pente  moyenne  est  de 
8  pouces  ~^  par  toise;  4  chariots  charges  d'un  poids  total  de  200  qtx. 
de  houille  (poi4s  de  marc)  montent,  par  ce  moyen,  avec  une  vitesse  de 
3  pieds  par  seconde.  (  Voyez  Annales  des  Mines ,  1818,  pag.  1 43  •) 

En  combinant  ces  divers  procédés  suivant  ce  qu'indiquent  les  loca-       Dépemes. 
lités,  on  obtient  en  Angleterre  les  plus  étonnans  résultats  dans  les  mines 
de  houille,  tant  à  l'intérieur  qu'à  la  surface  du  sol ,  sans  que  les  dépenses 
soient  excessives.  On  estime  que  l'établissement  d'une  voie  de  fer,  sur 
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Voies  de  fer,   un  niîlle  anglois,  ou  1609  mètres  de  longueur,  ne  coûte  que  1000  lîv. 
IZll'        sterling  ou  24^00  francs,  tout  compris,  excepté  cependant  les  frail 
extraordinaires  que  nécessite  la  construction  des  machines. 

Depuis  long-temps ,  cet  exemple  a  été  suivi ,  avec  succès ,  dans  plusieurs 
Aes  mines  du  pays  de  laMarck  et  de  la  Silésie;  espérons  qu'il  procurera 
ies  mêmes  avantages  en  France,  où  rien  n'est  plus  nécessaire,  pour 
J'exploitation  des  mines,  que  de  multiplier  et  de  faciliter  les  commua- 
nications. 
Résultats.  Pour  apprécier  l'importance  des  voies  de  fer,  il  suffira  de  remarquer 

le  fait  suivant,  qu'on  peut  regarder  comme  un  résultat  moyen,  d'après 
Jes  observations  et  les  calculs  de  M.  de  Gallois.  Sur  une  voie  de  fer 
bien  tracée,  et  ne  présentant  qu'une  foible  pente,  soit  en  montant,  soit 
en  descendant,  un  seul  cheval  de  force  ordinaire,  et  accompagné  d'un 
seul  conducteur,  peut  faire  parvenir,  dans  une  journée  de  travail,  un 
poids  total  de  i4o  quintaux  de  houille  (poids  de  marc),  ou  de  7000 
kilogrammes ,  à  une  distance  de  3  lieues  |  ou  8561  toises  ^  (  mesure  de 
France).  Le  cheval  parcourt  ainsi  une  distance  de  7  lieues-^  dans  sa  jour- 
née, tant  pour  aller  que  pour  revenir. 

En  plusieurs  endroits,  la  distance  qu'il  s'agit  de  faire  parcourir  aux 
produits  des  mines  est  divisée  en  relais.  Supposons  que ,  sur  une  foible 
pente,  cette  distance  totale  soit  de  8561  toises,  ou  de  3  lieues  ^, 
et  qu'elle  soit  divisée  en  dix  relais,  par  le  moyen  de  dix  chevaux,  dont 
chacun  traîne  trois  chariots  tels  que  ci  dessus;  il  est  clair  que,  dans  ce 
cas,  la  quantité  de  houille  qui  pourra  être  transportée  par  le  roulage, 
depuis  la  mine  jusqu'au  lieu  de  la  destination  du  combustible,  sera  dé- 
cuple de  celle  qui  est  indiquée  plus  haut ,  comme  étant  le  produit  du 
roulage  opéré  par  un  seul  cheval;  alors  chacun  des  dix  chevaux,  dans 
le  relais  auquel  il  sera  affecjé,  pourra  faire  dix  voyages,  chacun  de 
856  toises  pour  aller ,  et  d  autant  pour  revenir:  dans  chaque  voyage,  en 
allant,  le  cheval  traînera  un  poids  total  d'environ  230  quintaux  anciens  , 
y  compris  la  houille  et  les  trois  chariots  pleins.  En  revenant  avec  les  trois 
chariots  vides ,  le  cheval  traînera  un  poids  d'environ  90  quintaux. 

M.  Nenmiçh,  dans  son  ouvrage  déjà  cité,  pag.  65  ,  rapporte  que. 
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sur  une  pente  descendante  de  |  de  pouce  par  verge ,  ou  rûJàt  1 6  pieds  \ ,  Votes  de  fer, 
un  seul  cheval  a  traîné,  avec  la  plus  grande  facilité,  treize  chariots  con-  ^]i21' 
tenant  un  poids  de  44^  quintaux  de  houille ,  et  que  le  même  cheval 
Jes  a  fait  remonter  vides  aussi  lestement.  Le  même  auteur  ajoute  que 
la  charge  d'un  seul  cheval  a  été  portée  jusqu'à  43  tonnes ,  ou  ^^6  quin- 
taux de  houille ,  en  descendant  ;  mais  il  ne  dit  pas  que  le  même  cheval  ait 
traîné  les  chariots  vides  en  remontant.  C'est  en  cela,  comme  nous  l'a- 
vons déjà  remarqué ,  que  consiste  la  principale  difficulté  de  ce  mode  de 
roulage. 


FIN 
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